ENA D&

\' A‘
)
o't C
‘0
Q|
<
e 5
I~
o,
o
219580

SOCHIFIT

SOCIEDAD CHILENA DE FITOPATOLOGIA

XXXII CONGRESO
SOCIEDAD CHILENA D

FITOPATOLOGIA
3al5 de diciembre del 2025

Resumenes del XXXII Congreso de la

Sociedad Chilena de Fitopatologia

“Patégenos emergentes y re-emergentes en sistemas agricolas y forestales:

Desafios fitosanitarios ante el cambio global”



XXXII CONGRESO

SOCIEDAD CHILENA DE
FITOPATOLOGIA

3al5 de diciembre del 2025

Programa — XXXII Congreso SOCHIFIT 2025

Auditorio Francisco Rosende, Campus San Joaquin UC — 3 al 5 de diciembre de 2025

Miércoles 3 de diciembre

8:30-9:00 Inscripcion y acreditacion
9:00 —9:45 Ceremonia de inauguracion
Simposio
“Sanidad vegetal ante el cambio global: cuarentena, emergencia y diagndstico”
9:45 - 10:30 Jaime Aguayo Desafios en la deteccion y caracterizacion de hongos y oomicetos
) ’ ANSES, Nancy, Francia. fitopatogenos emergentes y de cuarentena en Europa
10:30-11:00 Coffee break
Francisco Ochoa-Corona éDiagnosticar detectando? Una mirada a la realidad del diagndstico
11:00 - 11:45 Oklahoma State globalizado y cambiante

University, EE. UU

Sesion oral 1

Modera: Nicolas Quiroga, Javier Chilian

Evolucidn de la Fitopatologia chilena: un analisis taxondmico y

11:45-12:00 Nicold i e
icolas Quiroga cienciométrico de la SOCHIFIT (1993-2024)

12:00 - 12:15 Gonzalo Contreras Id(.e.ntlflcaaon de perfiles genéticos de diferentes especies de Pantoea
utilizando PCR-HRM

12:15 - 12:30 Javier Chilian De la n.1|lcrob|olog|a a la espectroscopia: avances tecnoldgicos en la
deteccidn de Chondrostereum purpureum
Evaluacién de los procesos de muestreo y diagndstico de plagas no

12:30-12:45 Matias Dagach Cejas cuarentenarias reglamentadas (PNCR) en vides, temporadas otofio
2024y 2025
Diversidad gendmica y adaptacion local de la poblacién de

12:45-13:00 Boris Sagredo Pseudomonas syringae pv. syringae, el principal agente causal del
cancer bacterial del cerezo en Chile

13:00 - 14:40 Almuerzo

Conferencia
14:45 - 15:30 Verdnica Obregon El virus rugoso del tomate como amenaza emergente: identificacion

INTA Bella Vista, Argentina

y pautas para prevenir su dispersion

Sesion oral 2

Modera: Marlene Rosales, Nicola Fiore

Una ruta inesperada: transmision por semilla del Orthotospovirus de

15:30 - 15:45 Marlene Rosales (o o . .
la mancha necrética del pimiento en Capsicum annuun en Chile
Optimizando el diagndstico de virus de la vid en Chile mediante

15:45 - 16:00 Javiera Palma Cornejo secuenciacion masiva: avances hacia un sistema nacional de
diagndstico. (Estudiante Postgrado)

- Caracterizacién bioldgica y molecular de variantes chilenas de citrus
16:00 - 16:1 , .
6:00 - 16:15 Natalia Riquelme Alvear dwarfing viroid (CDVd)

16:15 - 16:30 Nicola Fiore Patron temporal de la dlsem'lnauon de ‘Candidatus Phytoplasma pyri
en huertos de perales en Chile

16:30 - 16:40 FOTO OFICIAL CONGRESO 2025

16:40-17:10

Coffee break
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Sesién oral 3 Modera: Elizabeth Pefia, Soledad Sanchez

Correlacion entre la diversidad filogenética de los hospederos y la
virulencia en especies de Botryosphaeriaceae. (Estudiante Postgrado)
Prospeccion fitosanitaria en arbustos de Calafate (Berberis microphylla
17:25-17:40 Barbara Aguila Quiroz G. Forst) en tres zonas agroclimaticas en la Region de Aysén.
(Estudiante Pregrado)

Caracterizacion bioldgica y molecular de aislados de Pseudomonas

17:10-17:25 Isidora Silva-Valderrama

17:40-17:55 Sebastian Cabrera spp. presentes en avellano europeo (Corylus avellana L.) en Chile.
(Estudiante Postgrado)

17:55-18:10 Carolina Fernandez Ciencia del Florecer: acercando la fitopatologia a las personas

18:15 - 19:30 Sesion de pdsteres y coctel de bienvenida

Sorteo de libro “Ciencia del florecer”

Jueves 4 de diciembre

Sesion oral 4 Modera: Héctor Garcia Oyarzun, Eduardo Donoso

Evaluacién estrategia bioldgica en control y mitigacidon de PSA

9:00 - 9:15 Eduardo D ) . S .
uardo £onoso (Pseudomona syringae pv actinidiae) en kiwi de zona central de Chile

Evaluacién de tecnologias de termonebulizacion para la aplicacion de
9:15-9:30 Roberto Jara Maureira fungicidas de postcosecha (Fludioxonil y Pirimetanil) para el control de
Botrytis cinerea y Penicillium spp. en uvas de mesa de exportacion.

Microorganismos solubilizadores de fésforo como herramienta para
9:30-9:45 Analia Espinoza mejorar la salud radicular y la resiliencia del cultivo frente al mal del pie
(Gaeumannomyces graminis) en cereales

Efecto de producto biolégico Mamull® sobre la incidencia y severidad de

9:45-10:00 Luis Romero enfermedades de madera en Nogal var. Chandler.

Panel Academia Industria
“Sanidad fruticola frente al cambio global: desafios y soluciones desde la academia y la industria”

Modera: Francisco Herrera

Marlene Ayala (UC): Produccidn, fisiologia y mejoramiento genético de cerezos

Reinaldo Campos (UChile): Investigador del Centro de Estudios Postcosecha de la Universidad de
Chile (CEPOC)

José Monasterio (Frusan): Especialista en postcosecha, analisis de costos y gestion operacional
Rafael Rodriguez (Uvanova): Especialista gestion técnica, productiva y comercial de fruta fresca de
exportacion.

10:00 - 11:00

11:00 - 11.30 Coffee break

Sesion oral 5 Modera: Daina Grinbergs, Marcela Esterio

Conjugado fotoactivo para combatir enfermedades de poscosecha en
11:30-11:45 Brenda Ipinza citricos: un nuevo enfoque para la proteccidn sostenible de cultivos.
(Estudiante Postgrado)

Determinacion de la capacidad antagonista y actividades enzimaticas de
11:45-12:00 Alejandra Garzén bioproductos a base de microorganismos benéficos frente a especies de
Fusarium

La microbiota de flores y frutos de cerezo (Prunus avium L.) revela una

12:00 - 12:15 Marcela Esterio , .
alta diversidad de Alternaria spp. en simpatria con Botrytis cinerea

Hongos de madera en cerezo: requerimientos térmicos y distribucion en

12:15-12:30 Daina Grinb . L .
aina Lrinbergs el area de produccion chilena
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La caracterizacion fenotipica y genética de aislados de Botrytis cinerea
con pérdida de sensibilidad a fludioxonil revela una subpoblacion
consistente con un nuevo clado dentro del género Botrytis. (Estudiante
Pregrado)

12:30-12:45 Daniela Rodriguez

Smart Fungicide Management: A Decision Framework for Controlling

12:45-13: Mario H -Déf;
>-13:00 ario nerrera-vetaz Botrytis Bunch Rot in Vineyards

13:00 - 14:40 Almuerzo

Sesién oral 6 Modera: Ximena Besoain, Antonieta Palma

Pérdida de sensibilidad a antibidticos en Xanthomonas arboricola pv.

14:45 - 15: Victor Ri |
>-15:00 ictor Riqueime juglandis. (Estudiante Postgrado)

La reduccion en la sensibilidad a Tebuconazole en Botrytis cinerea

15:00 - 15:15 Claudio Osori . L .
audio Lsorio involucra a CYP51 y la depolarizacién mitocondrial como factores claves

Eficacia de tratamientos quimicos y biolégicos contra el complejo

15:15-15:30 Ximena Besoain Cylindrocarpon en nogal: severidad radicular y vigor en condiciones
controladas.
15:30 - 15:40 Simon Navarrete E'I retor'no de un antiguo aliado en la batalla frente a bacterias
Anasac fitopatogenas
15:40 - 15:50 Raul Méndez Analisis de sensibilidad de fungicida en enfermedades de cerezos,
Syngenta Botritys y Alternaria

15:50 - 16:40 Sesion de Posteres y coffee break

16:40-17:40 Asamblea Ordinaria Anual SOCHIFIT

Cena Congreso en Club Providencia

20:00 . . ., .
Av. Pocuro 2878, 7510613 Providencia, Regién Metropolitana

Viernes 5 de diciembre

Sesion oral 7 Modera: Ivette Acuia, Set Pérez

Seleccién de hongos nematdéfagos para el control de nematodos

:00-9:1 Ferna L .
9:00-9:15 Jorge Carrasco Fernandez pardsitos de suelo en el cultivo de tomate

Estructura poblacional de Spongospora subterranea en zonas
Stephanie Riquelme productoras de papa en Chile y evidencia comparativa de Boliviay
Ecuador. (Estudiante Postgrado)

9:15-9:30

El rol del in6culo de Spongospora subterranea como factor de riesgo en

9:30-9:45 Camila Sandoval . -
la expresidn de sarna polvorienta en papa

Prototipo de un paquete de manejo integrado de la Sarna polvorienta
9:45 - 10:00 Ivette Acufia (Spongospora subterranea f.sp. subterranea) para el cultivo de papa en
la zona sur de Chile

A 75 afios de la irrupcion del tizon de la papa en Chile: una historia para

10:00 - 10: Luigi Ci i
0:00-10:30 uigi Ciampi recordar

Conferencia

Francisca Blanco Moduladores estructurales y microbianos de la remodelacion de la
10:30-11:15 Universidad Andrés Bello, pared celular durante la alimentacién de Myzus persicae en
Chile Arabidopsis thaliana

11:15-11:45 Coffee break
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Sesion oral 8

Modera: Mauricio Lolas, Paula Ordenes

11:45-11:55

Cristian San Martin

Vacciplant, un nuevo concepto en el manejo de enfermedades: nuevo

UPL uso en control de enfermedades de la madera
11:55 - 12:10 Kevin Quinteros Evaluacién in vitro (?el fafecto antifungico .de Calendula officinalis L. para
el control de Botrytis cinerea Pers. (Estudiante Pregrado)
Sensibilidad in vitro a fungicidas de especies de Colletotrichum
12:10-12:25 Barbara Ferronato causantes de la Podredumbre Uva Madura en Uruguay. (Estudiante
Postgrado)
12:25 - 12:40 Patricia Navarro Actividad |nse'ct|C|da de la bacteria simbionte nativa Xenorhabdus
magdalenensis contra plagas del orden Coleoptera.
12:40 - 12:55 Rodrigo Herrera Contro'l,del age'n.te causal del cancer bacteriano de cerezos usando
bacteriofagos liticos.
12:55 - 13:10 Rodrigo Herrera IEl\{aIuaC|on de la eficacia de formulauongs basadas en bacteriéfagos
liticos en el control de Pseudomonas syringae pv. tomato.
BotryShield: Una estrategia basada en ARN de doble hebra (dsRNA),
13:10-13:25 Mateo Carvajal para el control del hongo fitopatégeno Botrytis cinérea. (Estudiante de
postgrado)
13:25 - 14:55 Almuerzo
Conferencia
Thomas Quiroz Monnens | Xanthomonas campestris pv. campestris: determinantes de la
15:00 - 15:45 . ., . .
INRA-Toulouse, Francia adaptacion y la virulencia
15:45 - 16.15 Coffee break

Sesion oral 9

Modera: Erika Bricefio Ponce - Ménica Santalices

Temperatura como factor determinante en el desempefio

16:15 - 16:30 Carlos Saavedra de Trichoderma spp.: Impacto en el crecimiento micelial, esporulacién y
germinacién conidial. (Estudiante Postgrado)
Evaluacidn del potencial biocontrolador de Pseudomonas sp. frente a

16:30 - 16:45 Diyanira Castillo-Novales Neofusicoccum parvum en plantas jévenes de vid cultivadas en macetas.
(Estudiante Postgrado)
Evaluacién del potencial antagénico de Trichoderma spp. productores

16:45-17:00 Leidy Figueroa Cossio de compuestos volatiles (COVs) con accién sobre fitopatdgenos del
suelo de la soja. (Estudiante Postgrado)

17:00 - 17:15 Araceli Vidal C?racterlza?lon preliminar de moléculas antifungicas de especies del
género Bacillus

17:15 - 17:30 Erika Bricefio Ponce EvaI}Jauon de agentes de biocontrol en la desinfeccidon y germinacion de
semillas de cebada (Hordeum vulgare)

17:30 - 18:00 Clausura oficial del congreso

Premiacion trabajos de estudiantes
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EXPOSICION DE POSTERES

Area tematica: Deteccién, Monitoreo y Reportes de Nuevas Enfermedades

N° Panel | Expone Titulo poster
p1 Ingrid Vsconez Hurtado Inteligt.ar)cia artificial y fitopatologia: enfoques de visidon por computador para la
deteccion de enfermedades en plantas
P2 Maria Eugenia Murillo A(;tualizaci(?n de Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi (Psv) en el cultivo de
olivo en Chile
p3 Paloma Barrales Morales P.rospec.uo.nes es:peaflcas de plagals fitopatoldgicas 2025. Programa Vigilancia
Fitosanitaria Agricola, Servicio Agricola y Ganadero.
Proceso de Transformacidn Digital para la Vigilancia Agricola: avances de las
P4 Paloma Barrales Morales | prospecciones de plagas fitopatoldgicas durante el 2025. Programa Vigilancia
Fitosanitaria Agricola, Servicio Agricola y Ganadero.
pS Claudia Vergara Toro Vigillancia espfec.l'fica c%e Grapevine red blotch virus (GRBV), Programa Vigilancia
Agricola, Servicio Agricola y Ganadero.
Acciones realizadas por el Servicio Agricola y Ganadero (SAG) frente a una
P6 Claudia Vergara Toro denuncia fitosanitaria de una plaga cuarentenaria ausente: Tomato brown
rugose fruit virus (TOBRFV).
Py Carolina Martinez Rojas Impor.tancia de actualizar los requisitos fitosanitarios en articulos reglamentados
en Chile
pg Ana Carolina Pereira da Malvaviscus arboreus: nuevo hospedero de Cerotelium malvicola en Brasil.
Fonseca (Estudiante de Postgrado)
, Primer reporte de Fusarium clavum causando marchitez en sandia (Citrullus
P9 Set Pérez Fuentealba .
lanatus) en Chile
P10 Alex Opazo Parra Hongos asociados a Nothofagus obliqua en Chile
P11 Esteban Olivares Pr’es:en'cia y di'versidad viral en el cultivo de olivo (Olea europaea) en la region de
O’Higgins, Chile
. 3 Primer reporte de Fusarium avenaceum como agente causal de marchitamiento
P12 Miguel Lépez Jara . . .
en lisianthus (Eustoma grandiflorum) en Colombia
. . Desarrollo de un método de deteccidn rapida de Xanthomonas arboricola pv.
P13 Lucas Diaz Molina . . e .
corylina mediante amplificacién isotérmica (LAMP). (Estudiante de Postgrado)
P14 Vicente Martelli Deteccion y caracterizacion molecular de miembros de la familia Tymoviridae
Sabarots que infectan a la vid en Chile. (Estudiante de Pregrado)
Patogenia foliar en Drimys winteri J.R.Forst. & G.Forsti L. causada por
P66 Maria José Aninat Neofusicoccum australe (Slippers, Crous & M.J. Wingf.), en vivero de la Region
Metropolitana, Chile.
D £ L LooD- - - P
pSg Esteban Loyola esarrf)lllo dle .un nsayo LAMP (Loop-mediated isothermal amplification) para la
deteccidn rapida de Cytospora spp. en cerezo
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Area tematica: Genética y Genémica de Interacciones planta-microorganismos

Péster | Expone Titulo
. . Interaccion nitrégeno—fésforo en tomate: la nutricion vegetal como modulador
Fabia Montuschi Cerda/ s . .
P15 , fisioldgico y su impacto en la respuesta de defensa frente a Botrytis cinerea.
José Pablo Alvear -
(Estudiante de Postgrado)
Genes de resistencia a antibioticos en suelos agricolas de Chiriqui - Panama: una
P16 Deilyn Quiel aproximacioén al enfoque One Health en sistemas productivos. (Estudiante de
Postgrado)
Cuando los virus colaboran: revision sistematica sobre los mecanismos
P17 Heidy Gonzalez moleculares y efectos agrondmicos del sinergismo en Orthotospovirus.
(Estudiante de Postgrado)
. . Secuenciacion gendmica y perfil de patogenicidad de la primera cepa chilena de
P18 Weier Cui .. .g . ylp patos P P
Pantoea allii aislada de jacinto
. Secuenciacidon masiva como herramienta innovadora para el disefio de elicitores
P19 Javiera Morales . B .
de defensa frente a Orthotospovirus en solandaceas. (Estudiante de Postgrado)
Ensayo de Prediccidn temprana de susceptibilidad al cancer bacterial en cerezo
P20 Franco Figueroa Grenett (Prunus avium L.) para implementar sistemas de seleccién de cultivares mas
resistentes.
. Caracterizacién de aislamientos de Pseudomonas amygdali pv. morsprunorum
P21 Boris Sagrego . .
(Pam) obtenidos en huertos de cerezo de chile
La supervivencia de aislados de Salmonella enterica en el apoplasto de lechuga
P67 Nicolas Gonzalez refrigerada se relaciona con respuestas transcriptomicas in vitro diferenciadas

frente al frio. (Estudiante de Postgrado)
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Area tematica: Etiologia y Epidemiologia de Enfermedades Vegetales

Péster | Expone Titulo
El gran namer h ros en Botr haeriaceae: un result |
P22 Isidora Silva-Valderrama & o umero de ospedg ose o. yosp ae. faceae: un resultado de
movimiento de plantas a nivel mundial. (Estudiante de Postgrado)
P23 Ana Jourdan Estudio de sintomas de Platanus racemosa. (Estudiante de Postgrado)
P24 Yoslaine Ruiz Otafio Caracterizacion c!e.alslados chllgnos de Eutypq lata: patogenicidad en vides y
respuesta a fungicidas convencionales. (Estudiante de Postgrado)
P25 Claudia Pacheco Pino Patogenicidad cruzada d.e aislados chilenos de Eutypa lata en cultivares de
cerezo dulce (Prunus avium L.)
P26 Luis Eduardo Villalobos Respuesta diferencial de portainjertos de cerezo frente a Pseudomonas syringae
Gonzdlez pv. syringae: implicancias en defensa y crecimiento
nacion | Pericilli . m ¥ feacid
P27 Jaime Guerrero Contreras Contamlnéuon atente por Penici lgm spp. en ave”ana europea |de:nt| |c§C|on y
prevalencia en tres huertos comerciales de la Regidn de La Araucania, Chile.
. Necrosis interna del tallo de pifia (Ananas comosus) en la Selva Central del Peru
P28 Liliana Aragon Caballero . . pifia ( )
asociada a Fusarium oxysporum
. Caracterizacion cultural y molecular de Botrytis spp. obtenidas desde Rubus
P29 Millaray Yaeger . Y -, , v .pp
constrictus presente en la Region de Los Rios, Chile
P30 Aitor Kunz Caracterizacidn de Botrytis spp. asociadas a frutilla nativa (Fragaria chiloensis),
obtenidas de distintas zonas geograficas de Chile. (Estudiante de Postgrado)
Yy . Comparacién anatémica de hojas de Prunus avium (cv. Bing, Lapins y Santina
P31 Nicolas Quiroga P ., - ) ( . & tap . Y )y
su relacién con la susceptibilidad a Pseudomonas syringae pv. syringae
Ocurrencia de Sclerotinia sclerotiorum causando pudricién del tallo en coliflor
P32 Arianette Arias por Sclerotinia (Brassica oleracea var. botrytis) en Valdivia, sur de Chile.
(Estudiante de Pregrado)
Desenmascarando los patégenos emergentes de la pudricion blanda: una
P33 Katherin Parra revision sistemdtica de la dinamica global de Pectobacterium y Dickeya en
cultivos de papa. (Estudiante de Postgrado)
P34 Verénica Obregon Solar?um nigrum como hospedante y fuente de iné.culo del virus Tobamovirus
fructirugosum (ToBRFV): primer reporte en Argentina
L Desarrollo de una metodologia para la cuantificacién de inéculo de
P35 José Luis Ulloa o . ,
Phytophthora pinifolia desde niebla y escorrentia fustal.
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Area temaética: Estrategias de Manejo Integrado: Control Cultural, Quimico, Biolégico y Genético

Péster | Expone Titulo
Estado fitosanitario de Moniliophthora roreri'y Phytophthora y caracterizacidon
Luz Angela Collazos . L . .
P36 socio-ecoldgica de mujeres cacaoteras pertenecientes al departamento del
Mosquera
Meta.
Enfermedades de madera, consistencia y control preventivo con Mamull en
P37 Eduardo Donoso . . Y P
diferentes latitudes
Efecto de control y mitigacidn de Nacillus Max (Bacillus parabrevis; B. subtilis; B.
P38 Eduardo Donoso . . . y & . . ( . P .
licheniformis) sobre la cenicilla del pepino (Golovinomyces cichoracearum)
Manejo agroecolégico de Moniliasis y Pudricidon negra de la mazorca en cacao
P39 Paola Correa-Cuadros ) . § & . . Y - 'g .
colombiano perteneciente a mujeres victimas de violencia
. Evaluacién del antagonismo de cepas nativas de Clonostachys rosea contra
P40 Yuramis Quesada Mola . . . & Lo P . 4
Diplodia seriata en ensayos in vitro. (Estudiante de Postgrado)
i Evaluacién y caracterizacidon de cepas bacterianas como agentes de biocontrol
P41 Debbie Silva . Y . p , &
de amplio espectro contra fitopatégenos agricolas clave
Catherine Salazar . . L .
P42 Gonzalez Bacterias nativas con actividad biocontroladora frente a hongos de la madera
, . , Eficacia de control de un conjugado de quitosano y un agente fotoactivo sobre
P43 Maria Alejandra Garzon . Jue g y &
Botrytis cinerea en frutales
Efecto de aplicaciones foliares de distintos productos biolégicos, dentro de un
P44 Luis Romero Faundez programa de fungicidas, sobre las pudriciones en la fruta en Vitis vinifera cv.
Sweet Globe®
S Evaluacién de aislados bacterianos del género Bacillus como agentes de
P45 Nicolas Escobar . . e .
biocontrol frente a Botrytis cinerea y Monilinia fructicola
PG Thiare Alexandra Pérez Compatibilidad y actividad antifungica entre tebuconazol y un formulado
Ganga bacteriano para el control de Botrytis cinerea
Miryam Valenzuela ., . . . .
P47 Ornzeﬁo Evaluacién del efecto antagonista y resistencia a cobre de cepas de Bacillus spp.
pag Melina Korres Raimundi Bioactividad d.e, compuestos vo.latlles qe Bacillus spp. como estrategia sostenible
para la supresion de Agroathelia rolfsii
. Evaluacién de la sensibilidad a fungicidas de Colletotrichum gloeosporioides en
Estefani Camacho . . L .
P49 . citricos: aportes para estrategias de manejo integrado en Uruguay. (Estudiante
Hamilton
de Postgrado)
. . Efecto de la densidad inicial de infectivos juveniles en la recuperacién de
P50 Francisca Rivas , - ;o
Steinernema australe en cultivos liquidos
Extraccidn e identificacién de compuestos insecticidas secretados por el hongo
P51 Matias Arias Aravena entomopatdgeno Beauveria pseudobassiana RGM 2184. (Estudiante de
Postgrado)
, . Exploracién de los factores de biocontrol del hongo entomopatégeno Beauveria
P52 Matias Arias Aravena . .
bassiana RGM 575. (Estudiante de Postgrado)
. . Estrategias tecnoldgicas para el control de pudricién peduncular en palta Hass
P53 Daniela Olivares Zapata & & P P P P
durante postcosecha
Los cambios simultaneos en 3-KR/ERG27 de Botrytis cinerea A298/F412S
. . condicionan la pérdida de sensibilidad diferencial a fenhexamid y
P54 Felipe Duran . . L .
fenpyrazamine: modelamiento molecular, deteccion y control. (Estudiante de
Pregrado)
. . . Evaluacién de la capacidad antifungica del hongo Simplicillium spp. en respuesta
P55 Emilia Aguilera-Pérez - p' L. & . & P PP P
a la exposicién a radiacion UV-B. (Estudiante de Pregrado)
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Estudio del efecto antifiingico de carvacrol y trans-cinamaldehido sobre aislados

P56 Mistica Epul de Penicllium spp. de uva de mesa de exportacion de las variedades Candy
Hearts y Sweet Celebration. (Estudiante de Pregrado)
- , Control de Penicilli ,unh fitopatd
P57 Mauricio Rodriguez ontro de enici 'lum spp Iun ongo, |. opa ogen(? (':Ie uva d.e Ime'sa de
exportacion, mediante moléculas volatiles con actividad antifungica
. Alternativas para el control de Aphelenchoides fragariae en frutilla como base
P59 Soledad Sanchez p. . P frag
para un manejo integrado
P60 Mikaela Miranda EvaIL.Ja.cién in vitro della compatib'ilidad entre biocontroladores microbianos y
fungicidas de uso agricola. (Estudiante de Pregrado)
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SIMPOSIO
“Sanidad vegetal ante el cambio global: cuarentena, emergencia y diagnostico”

Desafios en la deteccion y caracterizacion de hongos y oomicetos fitopatdgenos emergentes y de cuarentena
en Europa
Challenges in the detection and characterization of emerging and quarantine phytopathogenic fungi and
oomycetes in Europe

Aguayo, Jaime?

TANSES, Laboratoire de la santé des végétaux, Unité de mycologie. 54220, Malzéville, France
Autor de correspondencia: jaime.aguayo@anses.fr

Una de las principales amenazas a los recursos forestales y agricolas son los hongos y oomicetos fitopatdgenos. Varias causas
pueden explicar la aparicion de enfermedades producidas por estos fitopatdgenos. Entre ellas, podemos identificar la
introduccién de organismos fitopatdgenos en zonas donde no existian, los cambios en el medio ambiente (por ejemplo,
eventos de temperaturas extremas o sequias prolongadas) o la utilizacidn de técnicas de manejo intensivas.

Por un lado, estan los fitopatégenos cuarentenarios, los que deben ser interceptados en las fronteras de la Unién Europea
(UE) afin de evitar su introduccidn. El monitoreo e identificacion de estos hongos y oomicetos de cuarentena se establece en
el Reglamento (UE) 2016/2031. Por otro lado, estan las enfermedades emergentes que son causadas por fitopatégenos que
muestran un rapido incremento en su incidencia, en su distribucién geografica o en su severidad.

El estudio de estos fitopatdgenos es complejo y plantea una serie de desafios. En muchos casos, el conocimiento de estos
organismos es escaso, lo que es problematico en la organizacion de estrategias de monitoreo y diagndstico. Generar
conocimiento sobre el reconocimiento de sintomas, el rango de hospedero potencial, las vias de invasidn y de dispersion son
fundamentales para un monitoreo eficaz y apropiado. Asimismo, clarificar la taxonomia de estos organismos y la importancia
de disponer de material de referencia (aislados y secuencias) es fundamental para implementar métodos de diagndstico
fiables y robustos. La produccidn de este conocimiento es la base de la gestidn del riesgo asociado a los bioinvasores y
contribuye a la formulacién de planes de erradicacidn, control o manejo de las enfermedades que afectan los cultivos
agricolas y los bosques.

En esta conferencia se presentard como se enfrentan estos desafios en la UE, con un enfoque en Francia. La aplicacion de
técnicas en micologia, biologia molecular, genética y gendmica contribuyen al desarrollo de herramientas innovadoras para
afrontar el creciente problema de las enfermedades de cuarentena y emergentes causadas por fitopatdgenos.

Palabras clave: Enfermedades emergentes, enfermedades de cuarentena, hongos, oomicetos
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éDiagnosticar detectando? Una mirada a la realidad del diagnéstico globalizado y cambiante.

Diagnosing by detecting? A visit to the reality of the globalized and changing diagnosis.
Ochoa-Corona, Francisco M.**

10klahoma State University. Institute for Biosecurity & Microbial Forensics, and Department of Entomology & Plant Pathology.
Stillwater, Oklahoma 74078, USA
*Autor de correspondencia: ochoaco@okstate.edu

Las epidemias, pandemias y la globalizacidn han evidenciado la necesidad de impulsar diagnésticos rapidos fuera del
laboratorio. Las crisis impulsan la creatividad constituida por procesos de invencion e innovacién. También es necesario
puntualizar el DIAGNOSTICO en el contexto de la bioseguridad y microbiologia forense. El diagnéstico es conclusivo en esencia
y es generado sobre el anlisis de DETECCION previa de patdgenos por sus sintomas, datos de campo, técnicas apropiadas de
muestreo y analisis, ensayos de laboratorio, comparaciones con ejemplares de referencia, bases de datos e informacion
epidemioldgica, lo cual permite la toma final de decisiones. Sin embargo, durante circunstancias de emergencia se requieren
respuestas rapidas basadas en "DIAGNOSTICOS PRESUNTIVOS" provenientes de evidencias preliminares confiables en
ausencia de diagnodsticos concluyentes, lo que permite agilizar toma de decisiones durante momentos de reaccién. Estos
diagndsticos presuntivos tendran vigencia hasta concluir un diagndstico definitivo. La ciencia del diagndstico y la deteccion
estan evolucionando rapidamente debido al progreso en innovacion tecnoldgica y globalizacion. Los diagndsticos moleculares
basados en PCR, pruebas isotérmicas (LAMP, HDA y RPA conjugadas a unidades de flujo lateral basadas en papel), CRISPR y
secuenciacién masiva de préxima generacidon (High-Throughput-Sequencing/HTS) han mejorado los limites de deteccidn,
rapidez y movilidad, facilitando una agil deteccidn temprana, precisa y, en consecuencia, diagndsticos presuntivos confiables
en lugares periféricos y descentralizados. Pero esto no es todo, durante crisis recientes estas tecnologias también han
facilitado el intercambio global de datos y la vigilancia colaborativa permitiendo una difusidon rapida del conocimiento
cientifico, estandarizacién de protocolos y colaboracion regulatoria para validar la deteccion descentralizada, redes globales
de vigilancia gendmica con privacidad de informacidn protegida para detectar brotes y rastrear la evolucién de patégenos en
tiempo real facilitando un intercambio comercial mas rapido y seguro. No obstante, persisten desigualdades econdmicas y
de infraestructura entre paises para adoptar tecnologias avanzadas. La tendencia y desafio emergentes apuntan hacia los
diagndsticos portatiles como los dispositivos microfluidicos de flujo lateral y herramientas vinculadas a la telefonia movil con
potencial para reducir esta brecha tecnoldgica con la participacion de organizaciones internacionales y colaboracion
cientifica. Algunas contribuciones tecnoldgicas en este sector generadas en mi programa de investigacion serdn presentadas.

Palabras clave: Diagndstico, deteccion, bioseguridad agricola, microbiologia forense.

Agradecimientos: Sarkeys Foundation. Professorship Ill. The Berry Faculty Fellowship. The NEXTGEN of diverse agriculture
biosecurity professionals through a Pacific-Continental Network. USDA-NIFA-ARPAED-009362. Developing Sustainable Rose
Landscapes via Rose Rosette Disease Education, Socioeconomic Assessments and Breeding RRD Resistant Roses with Stable
Black Spot Resistance, USDA-NIFA-SCRI-009081. E-probe Diagnostic Nucleic Acid Analysis (EDNA) for QUARANTINE Detection
and Discrimination of POACEAE Viruses, 2020 Farm Bill Plant Protection Act Section 7721.Target-specific high-throughput
sequencing (HTS) EDNA-Pome for detection of quarantine pathogens of Pome, 2020 Farm Bill Plant Protection Act Section
7721 Funding. Detection of detrimental viruses and viroids in high value chrysanthemums in Oklahoma. SCBG- ODAFF-USDA.

11


mailto:ochoaco@okstate.edu

XXXII CONGRESO
SOCIEDAD CHILENA DE
FITOPATOLOGIA

3al5 de diciembre del 2025

CONFERENCIAS

El Virus rugoso del tomate como amenaza emergente: identificacion y pautas para prevenir su dispersion
Tomato rugose virus as an emerging threat: identification and guidelines to prevent its spread

Verdnica G. Obregdn

Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (EEA Bella Vista), 3432 Bella Vista, Corrientes, Argentina.
Autor de correspondencia: obregon.veronica@inta.gob.ar

El virus rugoso del tomate (Tobamovirus fructirugosum, ToBRFV) es una amenaza fitosanitaria creciente para la produccion
horticola global, especialmente en tomate. Fue reportado en 2015 en Jordania, y rapidamente se extendid alrededor del
mundo. En Argentina fue detectado en 2023 en tomate bajo invernadero. Presenta particulas en forma de bastén con genoma
de ARN monocatenario de 6,4 kb que codifica cuatro ORF. Se distingue por su alta estabilidad ambiental, transmisién
mecdnica eficiente y capacidad para superar la resistencia conferida por el gen Tm-22 en tomate, ampliamente usado en
variedades comerciales. Los sintomas incluyen mosaico, deformacién foliar, manchas marrones en frutos y reduccion del
rendimiento, aunque varian segun el cultivar, estado fenoldgico y condiciones ambientales, dificultando el diagndstico visual.
Por ello, se requiere identificacion mediante técnicas moleculares como DAS-ELISA®, RT-PCR y g-PCR con protocolos validados
que aseguren sensibilidad y especificidad. La dispersién ocurre por contacto con herramientas, manos, ropa, insectos
polinizadores y material vegetal infectado. Su persistencia en superficies inertes, restos de cultivo, suelo, agua y malezas lo
convierte en un patogeno de alto riesgo, especialmente en sistemas intensivos. Se recomienda implementar medidas
preventivas rigurosas en viveros y campos: uso de semillas certificadas, desinfeccion de herramientas, restriccidn de ingreso,
monitoreo constante, capacitacion del personal y control de malezas, algunas reconocidas como hospedantes naturales y
reservorios para infecciones primarias en tomate. La resistencia genética es la estrategia mas eficiente, pero su efectividad
depende de su integracidon con practicas sostenibles y manejo integrado. Las infecciones mixtas tienen implicancias
epidemioldgicas relevantes y son comunes en campo. En Argentina se aisléd ToBRFV junto a Crinivirus tomatichlorosis (ToCV),
y en México con Tomato spotted wilt virus (TSWV), entre otros. La vigilancia activa, el diagndstico adaptado y la articulacién
institucional fortalecen capacidades territoriales frente al TOBRFV. Su abordaje exige investigacion, prevencidn y participacion
de todos los actores del sistema horticola para anticiparse a emergencias y proteger la sostenibilidad de la produccién.

Palabras clave: ToBRFV, Diagndstico molecular, Manejo integrado
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Structural and microbial modulators of cell wall remodeling during feeding by Myzus persicae on Arabidopsis
thaliana

Moduladores estructurales y microbianos de la remodelacion de la pared celular durante la alimentacion de
Myzus persicae en Arabidopsis thaliana

Zavala, D.¥?°, ZURiga-Pablopulos, C. **°, Bustos, F.J. **, Herrera-Vasquez, A. *°, Blanco-Herrera, F.%%°*

Centro de Biotecnologia Vegetal, Facultad de Ciencias de la Vida, Universidad Andrés Bello, Santiago, Chile.
2Millennium Institute for Integrative Biology (iBio), Santiago, Chile.

3Facultad de Medicina, Universidad Andrés Bello, Santiago, Chile.

“Millennium Nucleus of Neuroepigenetics and Plasticity (EpiNeuro), Santiago, Chile.

>Center of Applied Ecology and Sustainability (CAPES), Pontificia Universidad Catdlica de Chile, Santiago, Chile.
*Corresponding author: mblanco@unab.cl

Aphid infestations trigger complex defense responses in plants that involve both chemical signaling and structural
reinforcement of the cell wall. One of the earliest events in the activation of plant defenses is the remodeling of pectic
homogalacturonan (HG), a key component of the primary cell wall that affects its porosity and rigidity. In this study, we
investigated how enzymatic modifications of HG influence aphid feeding behavior and plant susceptibility using Arabidopsis
thaliana and the generalist aphid Myzus persicae.

Our research employed immunofluorescence assays, biochemical analyses, and Electrical Penetration Graph (EPG) recordings
to examine the dynamics of pectin remodeling during aphid attacks. We found that aphid feeding led to a significant increase
in pectin methylesterase (PME) activity, along with a marked decrease in the degree of HG methylesterification. Notably,
pharmacological inhibition of PME activity reduced aphid settling and delayed their access to the phloem, indicating that HG
demethylation facilitates stylet progression and successful feeding.

We also identified the PME inhibitor AtPMEI13 as a crucial regulator of wall-based resistance. Loss-of-function mutants
(atpmeil3) exhibited increased PME activity and greater susceptibility to aphids. Additionally, we explored the role of
oligogalacturonide oxidase (OGOX1), which catalyzes the oxidation of oligogalacturonides (OGs) — damage-associated
molecular patterns (DAMPs) released during pectin degradation. We observed that aphid infestation upregulated the
expression of 0GOX1, while ogox1 mutants showed enhanced resistance, as demonstrated by reduced progeny production
and longer probing times.

Despite the extensive cell wall remodeling linked to enzymatic activity during aphid feeding, our understanding of the
additional factors affecting pectin metabolism in the apoplast is still limited. In this study, we identified Stutzerimonas stutzeri
in surface washes from M. persicae heads. These bacteria exhibited pectinolytic activity and, when applied to Arabidopsis
leaves, induced aphid avoidance behavior.

In summary, our findings reveal an integrated mechanism where plant and aphid enzymes, and the aphid-associated
microbiome affect the cell wall interface. This study establishes a new framework that links structural, enzymatic, and
microbial factors in influencing plant—aphid interactions, providing valuable insights into the dynamic coevolution of
herbivores and their host plants.

Keywords: Arabidopsis thaliana, Myzus persicae, homogalacturonan, PME/PMEI13, 0GOX1, cell wall remodeling.
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Xanthomonas campestris pv. campestris: determinantes de la adaptacion y la virulencia

Xanthomonas campestris pv. campestris: determinants of adaptation and virulence

Quiroz Monnens, T.', Luneau, J. .1, Baudin, M.%>3, Carrére, S.%, Bouchez, 0.4, Gris, C.%, Ray, J.° Arlat, M.}, Lewis, J. D-23,
Lauber, E., Deutschbauer, A. M.>°, Noél L. D.! and Boulanger, A.%

ILIPME, Université de Toulouse, INRAE, CNRS, Université Paul Sabatier, Castanet-Tolosan, France; *Plant Gene Expression
Center, USDA, Albany, USA; 3Departmentof Plant and Microbial Biology, University of California, Berkeley, USA; *Genotoul
Genome & Transcriptome (GeT-PlaGe), INRAE, Castanet-Tolosan, France; *Environmental Genomics and Systems Biology
Division, Lawrence Berkeley National Laboratory, Berkeley, USA

Autor de correspondencia: thomas.quirozmonnens@outlook.com

Xanthomonas campestris pv. campestris (Xcc) is a seed-borne plant-pathogenic bacterium that causes black rot, one of the
most destructive bacterial diseases of cruciferous crops worldwide. Although the principal mechanisms underlying Xcc
pathogenicity are well characterized, far less is known about the genetic determinants that enable this pathogen to adapt to
and maintain virulence within the distinct plant tissues it colonizes during infection. We used Random Barcode Transposon-
site Sequencing (RB-TnSeq) to screen for genetic determinants of adaptation and virulence during Xcc colonization of
cauliflower (Brassica oleracea). We inoculated a saturated, barcoded transposon mutant library in planta across hydathodes,
xylem vessels, and mesophyll. Barcode sequencing before and after colonization measured changes in mutant abundances
in the population and quantified the contribution of each gene to bacterial fitness in each tissue. This approach identified
dozens of new determinants required for bacterial fitness in planta, including genes involved in nutrient acquisition, tolerance
to environmental stresses, signal transduction, and transcriptional regulation. Notably, several determinants contributed to
fitness only in specific tissues, indicating that Xcc deploys distinct strategies to adapt to and maintain virulence in the different
environments of the host plant. To screen for genetic determinants involved in host entry, we integrated RB-TnSeq with an
in vitro chemotaxis assay. This assay physically separates mutants that exhibit normal chemotaxis from those that do not,
using diluted cauliflower xylem sap as an attractant and proxy for hydathode exudates. Beyond canonical chemotaxis
components, including Che signaling genes and a chemoreceptor, the screen uncovered novel determinants with previously
unknown roles in chemotaxis, including transcription factors linked to energy and virulence regulation, as well as non-
canonical sensory pathways. Together, this work establishes a foundation for future studies aimed at elucidating how Xcc
coordinates adaptation and virulence across the diverse plant environments it inhabits, as well as studies to understand how
Xcc exhibits chemotaxis toward hydathodes.

Palabras clave: Xanthomonas campestris pv. campestris, RB-TnSeq, Brassica oleracea, Adaptation, Chemotaxis

Agradecimientos: Este proyecto fue financiado por una subvencion de la Agence Nationale de la Recherche de Francia (ANR-
19-CE20-JCJC-0014-01).

14


mailto:thomas.quirozmonnens@outlook.com

XXXII CONGRESO
SOCIEDAD CHILENA DE
FITOPATOLOGIA

3ad'5 de diciembre del 2025

SESION ORAL 1

Evolucion de la Fitopatologia chilena: un analisis taxondmico y cienciométrico de la SOCHIFIT (1993-2024)
Evolution of Chilean Phytopathology: a taxonomic and scientometric analysis of SOCHIFIT (1993-2024)
Quiroga, N.}, Merchan Farfan, C.2*, Pérez, S.!

"Universidad de O’Higgins, Instituto de Ciencias Agroalimentarias, Animales y Ambientales (ICA3). San Fernando, Chile.
2Universidad de O’Higgins, Unidad de Bibliotecas. Rancagua, Chile.
Autor de correspondencia: nicolas.quiroga@uoh.cl, cristobal.merchan@uoh.cl

La Fitopatologia en Chile ha experimentado una notable diversificacién tematica y metodoldgica durante las ultimas tres
décadas; sin embargo, no existia hasta ahora un andlisis sistematico que reflejara su evolucién y estructura cientifica. Este
estudio desarrolla un modelo de analisis taxondmico y cienciométrico destinado a caracterizar la produccion cientifica
generada en los congresos de la Sociedad Chilena de Fitopatologia (SOCHIFIT) entre 1993 y 2024. El objetivo fue identificar
tendencias, evolucion temporal, areas de desarrollo y redes de colaboracién, integrando dimensiones cualitativas y
cuantitativas del conocimiento. Para ello, se aplicé una metodologia mixta basada en la Teoria Fundamentada, que permitié
construir un sistema de clasificacion decimal especializado en Fitopatologia. Mas de dos mil resimenes fueron codificados
mediante un modelo de inteligencia artificial entrenado para categorizar temas, métodos y cultivos, generando una base de
datos relacional (PostgreSQL) visualizada en una plataforma interactiva (R/Shiny). Los resultados evidencian una
consolidacién de la Fitopatologia nacional en torno a las dreas de Manejo Integrado de Enfermedades, Etiologia y Diagndstico,
con un crecimiento sostenido en biocontrol, gendmica y virologia desde 2015. Se identificd una correlacién entre la
produccion cientifica y la expansion de las industrias fruticola y horticola —destacando cultivos como cerezo, manzano,
tomate y papa—, asi como un incremento en la diversidad institucional y la participacion internacional. Este modelo permitio
visualizar la estructura de conocimiento y las trayectorias de investigacion que han dado forma a la disciplina. En conclusion,
el estudio valida un enfoque innovador que complementa las métricas bibliométricas tradicionales, ofreciendo una
herramienta objetiva para comprender la evolucién de la Fitopatologia chilena y consolidar a la SOCHIFIT como un nodo
articulador de ciencia y colaboracién en sanidad vegetal.

Palabras clave: Ciencia de la informacién, Clasificacion decimal, Fitopatologia, Inteligencia artificial, Redes cientificas
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Identificacion de perfiles genéticos de diferentes especies de Pantoea utilizando PCR-HRM
Identifying genetic profiles characteristic of different Pantoea species using PCR-HRM
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Autor de correspondencia: mvalenzuela@ceaf.cl

Pantoea es un género bacteriano diverso y cosmopolita del orden Enterobacterales. Las especies de Pantoea colonizan
distintos ambientes y establecen diversas interacciones ecoldgicas, incluyendo importantes fitopatdgenos, agentes de
biocontrol y cepas con aplicaciones en la bioindustria. La diferenciacidon entre especies de Pantoea puede ser compleja y
requiere de varios analisis, lo que implica tiempo y costos. El objetivo de este trabajo fue evaluar una alternativa simple y
rapida para la diferenciacion de especies de Pantoea, utilizando la Reaccién en Cadena de la Polimerasa asociada a Fusion de
Alta Resolucién (PCR-HRM). Para ello, se utilizaron 30 cepas de la coleccion del Laboratorio de Fitopatologia de CEAF, que
incluye cepas aisladas de diferentes especies vegetales. Las cepas fueron identificadas preliminarmente por la secuenciacién
del gen 16S rRNA y posteriormente por la secuenciacion del gen gyrB. Tres cepas cuyo genoma fue secuenciado fueron
utilizadas como referencia, que corresponden a las especies P. agglomerans, P. ananatis y P. eucalypti. Se realizé la extraccion
de ADN de las cepas y posteriormente fueron analizadas utilizando PCR-HRM en busqueda de perfiles genéticos para cada
especie, obtenidos a partir de la amplificacion de los genes constitutivos fusA, gyrB, leuS, rplB, rpoB y pyrG. Los resultados
indican que gyrB, leus, rpIB y rpoB permiten observar curvas caracteristicas para cada especie, diferenciando claramente las
cepas de referencia de Pantoea. Ademas, los perfiles observados para las diferentes cepas concordaron mayoritariamente
con los datos obtenidos posteriormente mediante la secuenciacion del gen gyrB. Algunas cepas identificadas como P.
agglomerans presentaron perfiles diferentes al de la referencia con tres de los cuatro genes constitutivos, lo que sugiere que
estas cepas podrian corresponder a diferentes genotipos dentro de P. agglomerans. Por otra parte, cinco cepas que habian
sido preliminarmente identificadas como P. agglomerans con la secuenciacion del gen 16S no coincidieron con el perfil de las
referencias, lo que fue confirmado posteriormente con la secuenciacién del gen gyrB, que las identific6 como Duffyella
gerundensis. Nuestros resultados permiten demostrar que el PCR-HRM es una herramienta molecular eficiente que puede
ser utilizado como un método rapido de identificacion preliminar de especies de Pantoea previo a una secuenciacion.

Palabras clave: |dentificacién de bacterias, PCR-HRM, Pantoea spp.,
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De la microbiologia a la espectroscopia: avances tecnoldgicos en la deteccién de Chondrostereum purpureum
From Microbiology to Spectroscopy: technological advances in the detection of Chondrostereum purpureum

Chilian, J.1*, Grinbergs, D.1, Vargas, P.%, Isla, M., Mejias, J.?
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Autor de correspondencia: jchilian@inia.cl

Chondrostereum purpureum es el agente causal del plateado, patologia que afecta a diversos frutales y puede generar
importantes pérdidas productivas, disminuyendo la vida util de huertos y viveros, y provocando reducciones de rendimiento
de entre un 15% y un 50%, segun la especie afectada, ademas de deteriorar la calidad de la fruta. Esta enfermedad no cuenta
con un control curativo eficiente, por lo que su deteccidon temprana y oportuna constituye la medida mas efectiva de manejo.
Tradicionalmente, el diagndstico se basaba en la observacién de sintomas y en métodos microbiolédgicos clasicos, como el
aislamiento del hongo y su identificacion morfolégica, procedimientos que requerian varios dias. Con el objetivo de optimizar
la deteccidn del patégeno, se desarrollaron diversas herramientas diagndsticas de creciente sensibilidad, especificidad y
rapidez. En primer lugar, se implementaron técnicas moleculares basadas en PCR y gPCR, que permitieron una identificacion
precisa a nivel de ADN, en madera de plantas enfermas y en esporas presentes en el ambiente, respectivamente.
Posteriormente, considerando que este patdgeno produce una enzima que migra hacia el follaje y esta asociada al desarrollo
del sintoma de plateado, se establecié un ensayo ELISA para su deteccidn tanto en plantas sintomaticas como en
asintomaticas. Este avance condujo al desarrollo de un test de flujo lateral capaz de ofrecer resultados confiables
directamente en terreno. Mas recientemente, para el diagndstico foliar se han incorporado métodos no destructivos basados
en espectroscopia de luz visible e infrarroja cercana (VIS—NIR), lo que abre la posibilidad de un diagndstico casi instantaneo.
Gracias a esta evolucidn tecnoldgica, el tiempo de diagndstico se redujo de mas de una semana a menos de un minuto, sin
perder sensibilidad ni especificidad, contribuyendo asi a un manejo mas oportuno, sostenible y basado en herramientas de
diagndstico de alta precision para la enfermedad del plateado en frutales.

Palabras clave: Plateado de los frutales, Diagndstico, Innovacion

Agradecimientos: Este avance tecnoldgico ha sido elaborado con el apoyo FIA proyecto PYT-2013-0037, FONDEF 1D21110377
Y FONDEF ID 21110169

17


mailto:jchilian@inia.cl

XXXII CONGRESO
SOCIEDAD CHILENA DE
FITOPATOLOGIA

3ad'5 de diciembre del 2025

Evaluacién de los procesos de muestreo y diagndstico de plagas no cuarentenarias reglamentadas (PNCR) en
vides, temporadas otofio 2024 y 2025

Results of the sampling and diagnosis processes of regulated non-quarantine pests (RNQP) in grapevines
Dagach, M.", Arias, B.%, Bustos, S.%, Iturriaga, P.%, Quintana, J.
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Santiago, Chile.
Autor de correspondencia: matias.dagach@sag.gob.cl

Durante la temporada 2023 se llevé a cabo el primer muestreo y diagndstico oficial de Grapevine fanleaf virus (GFLV) y
Grapevine leafroll-associated virus 3 (GLRaV-3), exigencia de la Resolucién Exenta N°4.145/2021 del Servicio Agricola y
Ganadero, la cual establece que el material vegetal cosechado en plantas de vid debe provenir de Plantas Madre (PM) libres
de estas plagas o de sitios de produccidn cuya infestacion no sobrepase 10% de tolerancia. A partir de los resultados
obtenidos, se determind una positividad nacional de 4%, del universo muestreado el 2023. Durante las temporadas 2024 y
2025 continuaron estos testeos. La evaluacion tuvo como objetivo conocer la condicién fitosanitaria de los sitios de
produccion utilizados como donantes de material de propagacidn en las regiones productoras de vid del pais, para las plagas
mencionadas, durante el 2024 y 2025. Para una correcta implementacién del proceso de muestreo y diagndstico, el Servicio
coordiné la capacitacion de viveristas, muestreadores y laboratorios oficiales, con el propdsito de minimizar posibles errores.
Gracias a ello, se efectuaron muestreos oficiales en 168 sitios productivos pertenecientes a 19 viveros. Las muestras fueron
colectadas por tres empresas y analizadas en cuatro laboratorios, mediante técnicas de ELISA y RT-PCR. El nimero de PM a
muestrear se determind segun una distribucién hipergeométrica, considerando un 95% de confianza y 5% de infestacién. Se
analizaron muestras compuestas (MC) de hasta cinco PM. En total, se analizaron 4.537 MC, concentradas principalmente en
las regiones de O’Higgins, Metropolitana y del Maule. De ellas, 332 resultaron positivas a uno o ambos patégenos, lo que
corresponde a una positividad nacional de 7,3%. En 14 de los 168 sitios evaluados no se autorizo la cosecha de 13 variedades
localizadas principalmente en las provincias de San Vicente, San Felipe y Talca, por superar el umbral de tolerancia
establecido. Los resultados evidencian una baja positividad general en las PM de vid, aunque se observa un incremento
respecto a 2023, atribuible a la incorporacién de nuevos sitios de produccién y la incorporacién de variedades de vid de
vinificacidn, reflejando en conjunto una buena condicion fitosanitaria a nivel nacional.

Palabras Clave: Plagas no cuarentenarias Reglamentadas, Viveros, Vid, Virus.
Agradecimientos: Esta evaluacidn solamente ha sido posible, gracias al apoyo y colaboracion de la industria, laboratorios y

muestreadores oficiales, como también a cada inspector sectorial SAG y a todo el equipo de Viveros Regional y del Nivel
Central.

18


mailto:matias.dagach@sag.gob.cl

XXXII CONGRESO
SOCIEDAD CHILENA DE
FITOPATOLOGIA

3ad'5 de diciembre del 2025

Diversidad gendmica y adaptacion local de la poblacion de Pseudomonas syringae pv. syringae, el principal
agente causal del cancer bacterial del cerezo en Chile

Genomic diversity and local adaptation of Pseudomonas syringae pv. syringae population, the main causal
agent of bacterial canker in sweet cherry in Chile
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"Instituto de Investigaciones Agropecuarias INIA Rayentué, Rengo, Chile.
2Instituto de Investigaciones Agropecuarias INIA Quilamapu, Chilldn, Chile.
3Centro de Estudios Avanzados en Fruticultura (CEAF), Rengo, Chile.

Autor de correspondencia: bsagredo®@inia.cl

El cdncer bacteriano del cerezo (Prunus avium L.) es una enfermedad de alta relevancia econdmica para la fruticultura chilena,
siendo Pseudomonas syringae pv. syringae (Pss) el principal agente causal identificado en el pais. Pese a su importancia, existe
escasa informacion sobre la diversidad genética y los mecanismos de adaptacion de las poblaciones locales. En este estudio
se analizaron 41 genomas de aislamientos representativos de Pss obtenidos desde distintas regiones productoras de Chile,
comparandolos con cepas de referencia internacionales. Los resultados revelaron que la mayoria de los aislamientos chilenos
pertenece a un linaje dominante dentro del grupo filogenético PG2d, conformado por varios clusteres exclusivos de Chile, lo
que evidencia procesos de diversificacion y adaptacién local. A nivel funcional, se observd un nucleo genético altamente
conservado, acompafiado por variaciones en sistemas clave asociados a virulencia y supervivencia, incluyendo modificaciones
en los sistemas de secrecién tipo Ill y VI, y la presencia de operones de resistencia al cobre tanto cromosémicos como
plasmidiales. Ademas, se confirmd la conservacién de los genes responsables de la produccién de fitotoxinas como
syringomycin, syringopeptin y syringolin, mientras que otros complejos tdxicos como coronatina o tabtoxina estuvieron
ausentes. Los andlisis del contenido génico sugieren que el pangenoma de las poblaciones chilenas es cerrado y dominado
por un conjunto estable de genes esenciales, con variabilidad principalmente en regiones accesorias asociadas a adaptacion.
Estos resultados demuestran que las poblaciones chilenas de Pss conforman linajes genéticamente diferenciados y adaptados
a los sistemas de produccion locales, consolidando su papel como el principal patégeno bacteriano del cerezo en Chile y
proporcionando informacion clave para su monitoreo epidemiolégico y el disefio de estrategias de manejo integrado.

Palabras clave: adaptacion local, Prunus avium, Pseudomonas syringae, resistencia al cobre, virulencia
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Una ruta inesperada: transmision por semilla del Orthotospovirus de la mancha necrética del
pimiento en Capsicum annuum en Chile
An unexpected route: seed transmission of the pepper necrotic spot orthotospovirus in
Capsicum annuum in Chile
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El género Orthotospovirus, cuya especie tipo es Tomato spotted wilt virus (Orthotospovirus tomatomaculae), estd compuesto
por virus vegetales de ARN monocatenario segmentado de sentido negativo, capaces de replicarse de manera persistente en
sus vectores, los trips. Su transmision natural entre plantas susceptibles ocurre exclusivamente a través de estos insectos,
aunque en condiciones experimentales puede lograrse transmision mecdanica. Recientemente, se ha demostrado la capacidad
de transmision por semilla en algunas especies del género, lo que ha introducido un escenario epidemiolégico atipico para
este grupo viral. La emergencia de nuevas especies dentro del grupo Orthotospovirus también reviste relevancia fitosanitaria.
En 2010 se describid al virus de la mancha necrética del pimiento (Pepper necrotic spot virus, PNSV) infectando plantas de
pimiento y tomate en Arequipa, Peru. Posteriormente, en 2020, este virus fue identificado en los valles de Azapa y Lluta
(Region de Arica y Parinacota, Chile), causando importantes dafios en cultivos horticolas. Dada su reciente deteccion en Chile
y la ausencia de antecedentes sobre su comportamiento local, este estudio tuvo como objetivo caracterizar molecular y
bioldgicamente aislados provenientes de esta region. La caracterizacidn de los aislados locales de PNSV se abordé mediante:
(i) secuenciacién de los genes N y NSs; (ii) ensayos de patogenicidad en especies de Asteraceae, Brassicaceae y Solanaceae
mediante inoculacidon mecanica; y (iii) evaluacion de transmision por semilla en tomate y pimiento mediante RT-PCR en
semillas y tejidos de pldntulas germinadas. Los andlisis moleculares revelaron un 96% de identidad con aislados peruanos, lo
qgue indica una estrecha relacion filogenética. Los ensayos de patogenicidad confirmaron infeccion en las tres familias
evaluadas, con variacion en severidad y sintomas caracteristicos como anillos necroéticos, clorosis, enrollamiento foliar y
aborto floral. En los ensayos de transmision por semilla, PNSV se detectd en semillas sintomaticas de pimiento y en
cotiledones, hojas verdaderas y raices de plantulas, lo que sugiere una via de transmisidn vertical para este virus. Estos
resultados subrayan la necesidad de profundizar en la variabilidad genética y las vias de transmision de PNSV, ya que la
confirmacion definitiva de su transmisidon por semilla podria redefinir su dinamica epidemiolégica y orientar estrategias
fitosanitarias mas eficaces.
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Optimizando el diagndstico de virus de la vid en Chile mediante secuenciacion masiva: Avances hacia un
sistema nacional de diagndstico

Optimizing Grapevine Virus Monitoring in Chile through High-Throughput Sequencing: Advances toward a
National Phytosanitary Diagnostic System
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La industria vitivinicola chilena enfrenta una amenaza constante derivada de las enfermedades virales, situacion que se
agrava por la falta de informacidn actualizada sobre las especies y variantes genéticas presentes en los vifiedos del pais. Para
abordar esta brecha, el proyecto “Desarrollo de un programa de monitoreo basado en secuenciacion masiva de virus en
vides” (IDeA I+D ID23110159) propone implementar un sistema de diagndstico molecular costo-efectivo que permita detectar
y monitorear virus sin pérdida de sensibilidad ni especificidad, fortaleciendo asi la trazabilidad y el control fitosanitario
nacional.

Se establecié un modelo de monitoreo mediante la recoleccion de muestras en los principales valles vitivinicolas de Chile
(Ovalle, Casablanca, Leyda, Maipo, Cachapoal, Colchagua, Maule e Itata), incluyendo plantas sintomaticas y asintomaticas de
Vitis vinifera. Las muestras se agruparon individualmente y en conjuntos de cinco plantas, extrayéndose ARN total para su
analisis mediante secuenciacion masiva (NGS) en plataforma Illumina NovaSeq 6000. Las lecturas se procesaron con CoverM
y CLC Genomics Workbench v25.0.1, comparandose las secuencias consenso con bases de datos de GenBank para seis virus
relevantes: GLRaV-1, GLRaV-2, GLRaV-3, GVA, GVB y GFLV.

Se observd una alta prevalencia de GVA (15%), GFLV (25%), GLRaV-2 (25%) y GLRaV-3 (60%), sin un patron geografico definido.
Aunque no se detectaron variantes genéticas radicalmente diferentes, si se identificaron polimorfismos que podrian afectar
la eficiencia diagndstica. En respuesta, se disefiaron nuevos partidores (primers) para RT-PCR, los cuales mostraron una
mejora en la deteccidn de GVA, GVB, GFLV y GLRaV-3, superando los protocolos oficiales en un 10-50%. Actualmente, estos
protocolos se validan en seis laboratorios nacionales. Este proyecto demuestra que el monitoreo genético continuo es
esencial para optimizar el diagndstico de virus en vid y asegurar la calidad sanitaria del material vegetal en Chile.

Palabras clave: Secuenciacién masiva, Enfermedades virales, Diagndstico molecular, Vitis spp.

Agradecimientos: Este trabajo ha sido desarrollado gracias al apoyo del proyecto ANID Idea I+D 1D23110159.

21


mailto:agezac@uchile.cl

XXXII CONGRESO
SOCIEDAD CHILENA DE
FITOPATOLOGIA

3ad'5 de diciembre del 2025

Caracterizacion biolégica y molecular de variantes chilenas de citrus dwarfing viroid (CDVd)

Biological and molecular characterization of Chilean variants of citrus dwarfing viroid (CDVd)
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Las infecciones por viroides representan una amenaza creciente para la citricultura mundial, particularmente en portainjertos
trifoliados y sus hibridos. Citrus dwarfing viroid (CDVd), miembro del género Apscaviroid, se ha asociado con la reduccién del
tamafiio de copa y alteraciones en el crecimiento de arboles citricos, y ha sido utilizado experimentalmente como agente de
enanismo controlado. El objetivo de este estudio fue evaluar y caracterizar bioldgica y molecularmente aislados chilenos de
CDVd obtenidos desde plantas ornamentales de citricos presentes en jardines del Campus Antumapu de la Universidad de
Chile. Se realizé el indexaje bioldgico en plantas de cidro Arizona 861-S1 utilizando los cuatro aislados previamente detectados
(n=3), junto con un testigo inoculado con planta sana. Las plantas se mantuvieron bajo condiciones controladas de
temperatura (entre 28 - 31°C). Al cabo de 6 meses a un afio se observaron sintomas caracteristicos de la infecciéon por CDVd,
tales como epinastia en hojas jovenes, necrosis del peciolo y de la vena media, asi como grietas en la base del injerto que se
extendieron a lo largo del tallo. A partir del material vegetal sintomatico se realizé la deteccion mediante RT-PCR y posterior
secuenciacion de los amplicones obtenidos. Las secuencias fueron analizadas filogenéticamente para determinar la relacién
de los aislados chilenos con las variantes internacionales descritas (CDVd-A, CDVd-B y CDVd-C). Los resultados confirmaron
la presencia de CDVd tanto por prueba bioldgica como por prueba molecular, y mostraron que los aislados chilenos forman
un clado monofilético, diferenciado de los tres grupos descritos previamente, lo que sugiere la posible existencia de una
nueva variante genética de CDVd.
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Patron temporal de la diseminacion de ‘Candidatus Phytoplasma pyri’ en huertos de perales en Chile
Temporal pattern of ‘Candidatus Phytoplasma pyri’ spreading in pear orchards in Chile
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‘Candidatus Phytoplasma pyri’ esta presente en casi todas las regiones donde se cultiva el peral, incluyendo Chile. Es
transmitido prevalentemente por Cacopsylla pyricola y Cacopsylla pyri. En Chile, el Unico psilido encontrado en los huertos
de peral es Cacopsylla bidens y varios de los especimenes capturados han resultado positivos al fitoplasma, indicando que el
insecto podria ser vector de ‘Ca. P. pyri’. En base a estos antecedentes, se quiso determinar el patron temporal de
diseminacion del fitoplasma en dos huertos de peral (uno en Graneros y otro en Molina), en los cuales se habia detectado la
presencia del patdgeno y del insecto. En ambos huertos, las mismas 120 plantas se analizaron una vez al afio durante 4 afos
(2022 a 2025) en Graneros y 2 afios (2023 y 2024) en Molina. El DNA de las muestras se extrajo con fenol/cloroformo y la
deteccidn se realiz6 mediante PCR anidada dirigida al gen 16S rRNA, utilizando secuencialmente las parejas de partidores
P1/P7 y R16F2n/R2. Los amplicones del PCR anidado se secuenciaron. En Graneros, prevalencia (p) e incidencia (i) fueron:
pi0,8% (2022); p13,3%-i12,6% (2023); p28,3%-i17,3% (2024); p42,5%-i19,8% (2025). Prevalencia e incidencia en Molina
fueron: pi4,2% (2023); p26,7%-i22,5% (2024). En Graneros la estimacién del indice R por afio (nuevos infectados durante un
afio a partir de un infectado inicial) mostré una disminucidn progresiva de la capacidad de transmisién a lo largo del brote:
Ro=15,0 (2022-2023); R1=1,12 (2023-2024); R2=0,50 (2024-2025). En este huerto se aplicd insecticida desde el primer afio,
explicdndose asi un incremento de casos positivos solo en la fase inicial, seguido por una desaceleracién de la transmisién,
coherentemente con la intervencién realizada y también con la disminucion de la poblacidén susceptible. Molina (huerto
orgdnico), mostré un Ro=5,4 que, en conjunto con la alta incidencia en segundo afio, sefiala una intensa capacidad de
transmision y una dindmica de rapido crecimiento epidémico. Los resultados, si bien preliminares, indican que C. bidens
estaria involucrado en la diseminacidn de ‘Ca. P. pyri’ y, por lo tanto, al finalizar las pruebas de transmision en curso, es
altamente probable que el psilido se confirme como vector del fitoplasma.
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Correlacion entre la diversidad filogenética de los hospederos y la virulencia en especies de
Botryosphaeriaceae

Host phylogenetic diversity intertwined with virulence in Botryosphaeriaceae
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La familia Botryosphaeriaceae agrupa algunos de los hongos patdgenos mas importantes de la vid (Vitis vinifera), asi como
de muchas otras plantas agricolas de gran importancia econdmica. El amplio comercio y transporte internacional de plantas
entre continentes, como resultado de una mayor globalizacion de los mercados, han facilitado la ruptura de barreras
geograficas que limitaban la dispersidon de estos patdgenos, aumentando asi las oportunidades de nuevas asociaciones
Botryosphaeriaceae-planta y el riesgo de desarrollo de nuevas enfermedades. Sin embargo, es dificil predecir el dafio que
pueden causar las asociaciones hongo-planta todavia desconocidas, por lo cual pocos estudios han explorado los factores
que afectan la virulencia de un patégeno en un nuevo hospedero. Entre 2021 y 2023, un total de 4.000 sarmientos de V.
vinifera cv. Chardonnay fueron recolectados e inoculados con 155 Botryosphaeriaceae aislados de vides con diferentes rangos
de hospedero. Después de ser incubados en condiciones controladas en una camara de crecimiento durante 10 semanas, los
sarmientos fueron diseccionados para posteriormente medir el drea de tejido necrético, utilizandola como indicador de
virulencia. Especies de los géneros Neocystalidium y Neofusicoccum causaron las lesiones mas extensas, mientras que
especies en el género Dothiorella produjeron minimo dafio en el hospedero. Aunque la mayoria de los aislados dieron como
resultado una baja virulencia en vides, se observd necrosis extensa con la inoculacion de otros. A través de modelos
matematicos, se descubridé una correlacion positiva entre la virulencia del patogeno y la diversidad filogenética entre sus
hospederos. Mas aun, el modelo bayesiano de la virulencia de estos patégenos evidencid dos comportamientos
marcadamente distintos en la virulencia de especies de Botryosphaeriaceae. Estos modelos pueden ayudar a la prediccién de
la virulencia en nuevas plantas hospederas, previniendo asi el surgimiento de patégenos de alto impacto para la industria y
la biodiversidad.

Palabras clave: Botryosphaeriaceae, Interaccion hongo-planta, Modelamiento matematico, Predicciéon de virulencia, Vitis
vinifera.
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Prospeccidn fitosanitaria en arbustos de Calafate (Berberis microphylla G. Forst) en tres zonas agroclimaticas
en la Region de Aysén

Phytosanitary survey of Calafate shrubs (Berberis microphylla G. Forst) in three agroclimatic zones in the
Aysén Region
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El calafate (Berberis microphylla G. Forst), arbusto nativo patagdnico de valor ecolégico, socioecondmico y cultural, enfrenta
amenazas fitosanitarias que, en un contexto de cambio climatico, complejizan su conservacion, destacando la "Escoba de
Bruja", enfermedad ocasionada por fitoplasmas que afecta la vitalidad de la planta. La limitada informacion sobre su
distribucion, incidencia y severidad en las zonas agroclimaticas de Aysén dificulta estrategias de manejo sostenible y de
adaptacion. Este estudio evalud la condicidn fitosanitaria del calafate, y la incidencia y severidad del fitoplasma asociado a
"Escoba de Bruja", en tres zonas agroclimaticas (Himeda, Intermedia, Esteparica) de la Region de Aysén, planteando que la
enfermedad difiere significativamente entre ellas. Se empled un disefio observacional comparativo estratificado,
muestreando aleatoriamente 450 individuos de B. microphylla en 15 zonas de muestreo asignadas a las tres zonas. Se evalué
la presencia/ausencia de sintomas ("incidencia") y el grado de afectacion ("severidad") mediante una escala estandarizada
(0-4). El anélisis estadistico (ANOVA y Tukey's HSD) confirmé diferencias significativas (p < 0.001) en incidencia y severidad
entre zonas. Se establecié un claro gradiente de afectacidon: Zona Estepdrica con mayor incidencia (100% y severidad
promedio 4), seguida por Intermedia (32.67% incidencia y 1.07 severidad) y Himeda (10% incidencia y 0.20 severidad),
mostrando el menor impacto. Esta caracterizacidn cuantitativa subraya el papel determinante de las condiciones ambientales
en la epidemiologia de la enfermedad y su potencial impacto bajo escenarios de cambio climatico, ofreciendo una base
fundamental para futuras investigaciones que profundicen en los factores moduladores y para el disefio de estrategias de
manejo y conservacion resilientes y adaptadas a las particularidades de cada zona en la Region de Aysén.

Palabras clave: Berberis microphylla, Calafate, Escoba de Bruja, Fitoplasmas, Region de Aysén.
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Caracterizacion Bioldgica y Molecular de Aislados de Pseudomonas spp. Presentes en Avellano Europeo
(Corylus avellana L.) en Chile

Biological and Molecular Characterization of Pseudomonas spp. Isolates Obtained from European Hazelnut
(Corylus avellana L.) in Chile

Cabrera, S.}, Fuentes, J.1, Gamboa, C.}, Ossa, B.}, Gonzalez, C.%, Higuera, G.?, Diaz, B.2, Zamorano, A.%, Fiore, N.%",

YUniversidad de Chile, Facultad de Ciencias Agrondmicas. Santiago, Chile
2Universidad de Chile, Instituto de Nutricidn y Tecnologia de los Alimentos, Santiago, Chile
Autor de correspondencia: nfiore@uchile.cl

El avellano europeo (Corylus avellana L.) ha adquirido creciente relevancia econémica en Chile, consolidandose como uno de
los principales frutales del pais. En este contexto, diversas enfermedades bacterianas, dentro de las que destacan aquellas
causadas por especies del género Pseudomonas, representan una amenaza fitosanitaria emergente que podria comprometer
la sustentabilidad del cultivo. El objetivo de este estudio fue caracterizar bioldgica y molecularmente aislados chilenos de
Pseudomonas spp. obtenidos desde huertos de avellano localizados entre las regiones del Maule y La Araucania. Se colectaron
92 muestras vegetales sintomaticas y se aislaron 227 cepas con morfologia compatible con pseudomonas. De ellas, 50 fueron
confirmadas como pertenecientes al género mediante secuenciacidn del gen 16SrRNA. Posteriormente, se seleccionaron 24
aislados con alta identidad nucleotidica respecto de especies o patovares fitopatdgenos descritos en la literatura, los cuales
se analizaron mediante analisis multilocus (MLSA) concatenando los genes rpoD, gyrB, acnBy cts. Esta aproximacion permitié
identificar las especies/patovares P. syringae pv. syringae, P. syringae pv. tomato, P. viridiflava, P. lutea, P. phytophila y una
Pseudomonas sp. no clasificada. La caracterizacion biolégica se completd mediante ensayos bioldgicos bajo condiciones
controladas, aplicando el test LOPAT y evaluando ademas la tolerancia a cobre, evaluando una induccién previa del fenotipo
asociado a esta caracteristica. Se identificaron cepas capaces de tolerar concentraciones de cobre equivalentes o superiores
a las empleadas en campo, incluso sin induccion previa, lo que evidencia la presencia de poblaciones bacterianas con
resistencia estable a este metal en los sistemas productivos nacionales.

Estos resultados constituyen la primera caracterizacion integral de Pseudomonas asociadas al avellano europeo en Chile,
aportando informacion relevante sobre su diversidad y resistencia a cobre. Este conocimiento es fundamental para el disefio
de estrategias de manejo integrado y programas de vigilancia fitosanitaria orientados a prevenir la diseminacion de cepas
patdgenas resistentes.

Actualmente, las 24 cepas de Pseudomonas spp. se encuentran en evaluacion para determinar la capacidad individual de
inducir el desarrollo de sintomas en plantas de avellano europeo.

Palabras clave: Pseudomonas spp., Caracterizacion bioldgica, Caracterizacion molecular, Corylus avellana L.
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Ciencia del Florecer: acercando la fitopatologia a las personas

Ciencia del Florecer: bringing plant pathology closer to people

*Ferndndez-Tarddn, C.%, Campos-Vera, K., Navia-Castro, M.

'Ciencia del Florecer. Santiago, Chile.
*Autor de correspondencia: cienciadelflorecer@gmail.com

El creciente interés por las plantas ornamentales en espacios domésticos ha generado nuevas formas de vinculo entre las
personas y la biologia vegetal. Sin embargo, este fendmeno no siempre se acompaia de una alfabetizacion cientifica que
permita comprender el funcionamiento de las plantas, reconocer sintomas y realizar diagndsticos adecuados que orienten
un manejo fitosanitario responsable. Esto ha favorecido la circulacion de practicas no basadas en evidencia, como el uso de
remedios caseros sin eficacia comprobada, asi como el empleo indiscriminado de formulaciones comerciales cuyos riesgos
no suelen evaluarse criticamente. A ello se suma que la normativa chilena para productos fitosanitarios de uso doméstico es
menos restrictiva que la europea en términos de proteccion de la salud humana y del medio ambiente. Como resultado,
fungicidas e insecticidas disponibles para uso no profesional pueden representar riesgos cuando no se aplican siguiendo
indicaciones técnicas adecuadas. Frente a este escenario y con el objetivo de acercar conocimientos de fisiologia vegetal y
sanidad de plantas a cuidadores no especialistas, nuestro proyecto de divulgacién Ciencia del Florecer ha desarrollado,
durante seis afios, un espacio educativo en redes sociales para acercar conocimientos cientificos sobre fisiologia vegetal y
salud de las plantas a un publico amplio. Como extension de esta labor, durante 2025 publicaremos el libro Ciencia del
Florecer: la ciencia detrds de tus plantas, en colaboracién con la editorial Grijalbo (Penguin Random House), de manera de
entregar herramientas accesibles para comprender y cuidar plantas desde fundamentos cientificos, mediante un lenguaje
claro, ejemplos cotidianos y recomendaciones practicas. De manera complementaria, se encuentra en aplicacién una
encuesta digital dirigida a cuidadores de plantas ornamentales, destinada a caracterizar sus conocimientos sobre plagas
comunes, las fuentes de informacion que utilizan y las practicas asociadas al uso de productos de control. Los resultados
permitirdn identificar brechas de conocimiento y orientar futuras estrategias de divulgacidon. Este trabajo destaca la
importancia de acercar la fitopatologia al ambito doméstico, favoreciendo decisiones de cuidado basadas en evidencia
cientifica.

Palabras clave: alfabetizacién cientifica, fitopatologia, divulgacion cientifica, plantas ornamentales, proteccion vegetal.
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Evaluacion estrategia biologica en control y mitigacion de PSA (Pseudomona syringae pv actinidiae) en kiwi de
zona central de Chile

Evaluation of a biological strategy for the control and mitigation of PSA (Pseudomona syringae pv actinidiae)
in kiwifruit in central Chile.
Donoso, E!., Romero, L., Hettich, W.
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Autor de correspondencia: edonoso@bionativa.cl

El cancro bacteriano del kiwi, provocado por la bacteria Pseudomona syringae pv. actinidiae (PSA) es probablemente la
patologia mas compleja del cultivo, esta provoca manchas en hojas, muerte de ramillas y una exudacion rojiza caracteristica.
En afios con condiciones prevalentes la patologia puede generar entre 25 a 50% de daio, afectando fuertemente la
produccion. El objetivo del trabajo fue evaluar el efecto de control de un programa convencional versus un programa con
incorporacion de agentes bioldgicos (Mamull®, Nacillus® y Taniri®) dentro de una estrategia de manejo de PSA, siendo
incorporados en lloro con exudacion, 21 dias previo a la flor y durante la floracion. Las evaluaciones incluyeron incidencia de
atizonamiento de estructuras reproductivas y para la severidad se evalué % de hojas segln nivel de dafio (0= sin manchas;
1= 1 a 3 manchas: 2= 4 a 10 manchas; 5= 11 a 25 manchas; 6= > 26 manchas), para lo cual se utilizé huerto de kiwis en
Romeral, Region del Maule. Los resultados de incidencia de atizonamiento de estructuras reproductivas fue mayor en la
estrategia convencional (p<0,05), el cual evidencié 7,9% y el tratamiento un 1,6% en botdn atizonado, en consecuencia, el
atizonamiento de flores también presentd mayor incidencia el programa convencional con 3,6% versus un 1,2% del
tratamiento, obteniendo asi, una mayor oferta floral la estrategia con bioldgicos. Respecto de la severidad evaluada poscuaja,
se evidencié mayor nivel de hojas sanas para el tratamiento con 96,55% versus el convencional con 91,5%. En las escalas de
1 a3y4a 10 manchas*hoja?, también se evidencié diferencias, presentando menor dafio el tratamiento con 0,9% y 1,1%,
mientras que el manejo convencional presentd 3,3% y 2,3% de hojas en esos niveles de dafio, los niveles de dafio mas severos
de 11 a 25 y mayor a 26 manchas*hoja™, no se apreciaron diferencias significativas. Los datos apreciados en el ensayo
muestran una mejoria respecto de la performance del programa de manejo convencional lo que sugiere que el uso de diversos
microorganismos en estadios puntuales y/o criticos para el cultivo de kiwi podria generar impactos positivos en la sanidad
del huerto.

Palabras clave: biocontrol, kiwi, programas, Pseudomonas syringae.
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Evaluacién de Tecnologias de Termonebulizacién para la aplicacion de fungicidas de postcosecha (Fludioxonil
y Pirimetanil) para el Control de Botrytis cinerea y Penicillium spp. en Uvas de Mesa de exportacion

Evaluation of thermo-fogging technologies for the application of post-harvest fungicides (fludioxonil and
pyrimethanil) for the control of Botrytis cinerea and Penicillium spp. in table grapes for export

Jara, R.%, Flores, C. Y, Silva, D. %, Moreno, C.!

tAgroFresh INC, R&D Rancagua Innovation Center. Rancagua, Chile
Autor de correspondencia: cflores@agrofresh.com

Las pudriciones fungicas en postcosecha de uva de mesa para exportacion contindan siendo una de las principales causas de
pérdidas econdmicas y alimentarias a nivel global, representando un desafio critico para mantener la calidad y condicidon
comercial de la fruta, especialmente bajo condiciones prolongadas de almacenamiento en frio y vida en anaquel (shelf life).
Botrytis cinerea y Penicillium spp. son los principales patdgenos implicados en estos procesos de deterioro.

Si bien el uso de tecnologias basadas en anhidrido sulfuroso (SO,), ya sea a través de camaras de gasificacion o mediante
laminas generadoras dentro de los embalajes, ha demostrado ser altamente eficaz para su control, existen escenarios donde
estas herramientas pueden resultar insuficientes. Factores como alto indculo de huerto, aplicaciones deficientes en huerto,
condiciones climaticas predisponentes, interrupciones en la cadena de frio, periodos extensos de almacenaje y la sensibilidad
varietal, pueden favorecer el desarrollo patogénico mas allad del umbral que SO, puede contener de manera efectiva.

Frente a este contexto, el desarrollo de tecnologias innovadoras que complementen las estrategias actuales de manejo se
vuelve esencial. AgroFresh Inc. ha desarrollado tecnologias de termonebulizacion que permiten la aplicacién eficiente de
ingredientes activos antifungicos, como Fludioxonil (FDL) y Pirimetanil (PYR), en espacios cerrados como cdmaras de
gasificacion o almacenamiento. Estos equipos generan una niebla ultrafina capaz de alcanzar zonas criticas dentro del
volumen de aplicacion y entre la fruta, ofreciendo una cobertura y un depdsito de residuos homogéneo y un control
preventivo eficaz de los principales patdgenos postcosecha a lo largo de la cadena logistica.

Este estudio evalua la eficacia de los ingredientes activos FDLy PYR, aplicados mediante dos tecnologias de termonebulizacidon
(Equipo Thermofogger 1y Equipo Thermofogger 2) desarrollados por AgroFresh INC, bajo condiciones comerciales simuladas
para el control preventivo de B. cinerea y P. expansum en uva de mesa de exportacion.

Palabras clave: Fludioxonil, Pirimetanil, Postcosecha, SO,, Termofogger, Uva de mesa,
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Microorganismos solubilizadores de fésforo como herramienta para mejorar la salud radicular y la resiliencia
del cultivo frente al mal del pie (Gaeumannomyces graminis) en cereales

Espinoza A.*

ADAMA-Chile, Laboratorio de Biologia. Santiago, Chile.
Autor de correspondencia: analia.espinoza@adama.com

El mal del pie, causado por Gaeumannomyces graminis, constituye una de las enfermedades mas prevalentes en cereales del
sur de Chile, amenazando la productividad de los cultivos cereales, situacion que invoca la necesidad de estrategias de control
mas eficaces y sostenibles. En este contexto, el objetivo del estudio fue evaluar la capacidad de un consorcio microbiano
compuesto por Penicillium smithii, P. bilaiae, P. cellulolyticus, Bacillus megaterium y B. aryabhattai para promover la salud
radicular y antagonizar al patégeno bajo diferentes condiciones de temperatura. Los ensayos se realizaron en medios PDA y
MYP, evaluando el crecimiento del consorcio y la expansién micelial del patégeno a4, 10y 20 °C. Se observd que el consorcio
mantiene un crecimiento activo a bajas temperaturas, mientras que la expansion de G. graminis se ve restringida, esta
reportado que este efecto se asocia a la produccién de acidos organicos y enzimas fosfatasas que aumentan la disponibilidad
de fosforo y otros nutrientes esenciales. Estos hallazgos indican que los microorganismos solubilizadores de fésforo no solo
fortalecen las raices y mejoran la fertilidad bioldgica de la rizdsfera, sino que también incrementan la resiliencia de los cultivos
frente a estrés bidtico y abidtico. La investigacidn proporciona evidencia del potencial de estos consorcios como herramientas
bioldgicas innovadoras para mitigar el impacto del mal del pie en cereales, contribuyendo a estrategias de manejo mas
sostenibles y adaptadas a las condiciones agricolas chilena

Palabras clave: Gaeumannomyces graminis, consocio microbiano, fosforo, rizésfera.
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Efecto de producto biolégico Mamull® sobre la incidencia y severidad de enfermedades de madera en Nogal
var. Chandler

Effect of the biological product Mamull® on the incidence and severity of wood diseases in Chandler var.
walnut

Donoso, E1., Romero, L., Hettich, W.

1 Bio Insumos Nativa Chile Maule, Parcela Antilhue, lote 4 B2
Autor de correspondencia: Iromero@bionativa.cl

Las enfermedades de madera en frutales constituyen un problema a nivel mundial, particularmente el nogal no esta exento
de estos problemas, en Chile se han identificado multiples especies fungicas, principalmente de las familias
Botryosphaeraceae y Diaphortaceae, generando dafios y especificamente muerte regresiva de brotes, afectando
directamente a la productividad. El objetivo del trabajo fue evaluar el efecto de Mamull® dentro de una estrategia de manejo,
estableciendo 4 tratamientos: TO (Testigo absoluto), T1 (Mamull postpoda), T2 (Mamull postpoda y brotacién), T3 (Mamull
brotacién-Ref. comercial), T4 (Ref. Comercial) en huerto de nogal var. Chandler, Codegua, regién de O’Higgins. Las
evaluaciones consideraron incidencia y severidad de muerte regresiva en brotes a 120 y 210 dias post-establecimiento en
condiciones de infeccidn natural, los datos recopilados fueron sometidos a Anova (p<0,05) y prueba de comparacién multiple
Tukey HSD. En la primera evaluacién TO presenté el mayor valor de incidencia con 30,9%, seguido aparece T1 con un 25,8%,
sin diferencias significativas respecto del anterior, en menor nivel aparece T2 con 17,0% y en ultima instancia T4 y T3
presentaron las menores incidencias con 4,6% y 1,1%, respectivamente (p<0,05). A 210 dias los tratamientos se comportaron
sin grandes cambios a excepcion de T4 que incrementd notablemente respecto de la primera evaluacién (p<0,05). En esta
evaluacion TO y T1 presentaron 30,9 y 32,6% en incidencia similares entre si, en menor escala se presenté T2 con 19,3%,
seguido de T4 ahora con 13,88%, por ultimo, nuevamente T3 presenté la menor incidencia con solo 2,2%. Respecto de la
severidad, expresada como tamafio de lesién (mm) esta se mostro sin diferencias en los tratamientos a 120 DD (p<0,05) y
luego de 210 DD solo TO, se diferencia del resto con valores medios de 68,4mm versus sus pares que oscilaron entre 17,2 y
31,1 mm, sin diferencias entre estos. Los antecedentes expuestos muestran efectos positivos de control para la muerte
regresiva de ramillas-brotes en nogal y una buena complementariedad de producto Mamull® con los manejos convencionales
usuales preventivos contra enfermedades de la madera, sentando precedentes para la implementacidén de programas mas
integrales y eficaces en la produccion de nueces.

Palabras clave: biocontrol, estrategia, madera, programa.
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SESION ORAL 5

Conjugado fotoactivo para combatir enfermedades de poscosecha en citricos: un nuevo enfoque para la
proteccion sostenible de cultivos

Photoactive conjugates to combat postharvest diseases in citrus: a novel approach to sustainable crop
protection
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Autor de contacto: hevaldes@uc.cl

La produccidn de citricos es un pilar fundamental de la fruticultura nacional. Sin embargo, las pudriciones de postcosecha por
Penicillium digitatum (moho verde) y Penicillium italicum (moho azul) causan relevantes pérdidas productivas. Para disminuir
pudriciones se mantiene la limpieza y se evita la generacidn de heridas en el campo y la cosecha. Durante la postcosecha se
aplican fungicidas sintéticos los cuales son cuestionados por sus residuos y efectos medioambientales adversos. En respuesta
a esta problemadtica, se ha desarrollado un fungicida conformado por quitosano y un agente fotoactivo (CH-AF). El objetivo
de este estudio consistio en evaluar la eficacia de control de CH-AF sobre P. jtalicum y P. digitatum in vitro y sobre limones.
Para las pruebas de inhibicidn in vitro se utilizaron dos metodologias: 1) CH-AF se mezcl6 con medio APD y se sembrd el
patdgeno para luego irradiar 2) CH-AF y el patégeno se mezclaron en microplaca, se irradiaron y luego se sembraron en APD.
En ambos ensayos se evalué el crecimiento del patégeno al dia 7. Para los ensayos en limones, se realizé herida e inoculacion
para luego llevar a inmersién en el conjugado (al 2%) y posterior irradiacion. Los frutos se almacenaron a temperatura
ambiente (TA) por 14 dias o en frio durante 20 dias mas 7 dias TA. En todos los ensayos se comparé la eficacia con el testigo
comercial fludioxonilo (TCF). Los resultados in vitro indicaron una inhibicidn significativa de P. digitatum a una concentracion
del 0,25% sin diferencias significativas con respecto a los tratamientos con inhibicidn total al 0,5% y TCF. Para P. italicum se
observan diferencias significativas con respecto al testigo a la concentracién de 0,5% sin diferencias con respecto a TCF. En
limones no hubo diferencias en la eficacia de control de CH-AF con respecto a TCF al dia 14 de incubacion a TA. En almacenaje
en frio no se observaron diferencias con respecto a TCF posterior a 21 dias en frio mas 7 dias a TA. Se demuestra que CH-AF
es una alternativa sustentable para el control de Penicillium en citricos, abriendo la posibilidad de pruebas en mas patégenos
y especies frutales.

Palabras clave: Biofungicida, Citricos, Quitosano, Penicillium spp.,
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Determinacion de la capacidad antagonista y actividades enzimaticas de bioproductos a
base de microorganismos benéficos frente a especies de Fusarium

Determination of the Antagonistic Capacity and Enzymatic Activities of Bioproducts Based
on Beneficial Microorganisms Against Fusarium species

Garzén, M.A.%, Lara, E.}, Godoy, L. !, Martiz, J. %, Valdés, H.!
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laboratorio de patologia, Santiago, Chile.

Autor de correspondencia: magarzon@uc.cl

En Chile, el cultivo de naranjo (Citrus x sinensis (L.) Osbeck) constituye una actividad fruticola de gran importancia. En los
ultimos afnos en los huertos de naranjo se ha visto un amento de enfermedades del suelo como la pudricidn radicular y la
marchitez vascular, producidas principalmente por el complejo de especies de Fusarium oxysporum y Neocosmospora solani.
Estas patologias deterioran las raices, restringen la absorcion de agua y nutrientes y pueden ocasionar la muerte del arbol,
generando considerables pérdidas econdmicas. Tradicionalmente, el manejo se ha basado en fungicidas quimicos cuyo uso
prolongado favorece la aparicion de patégenos resistentes y plantea riesgos ambientales y sanitarios, lo que hace necesario
explorar alternativas sustentables como el uso de microorganismos benéficos. Bajo este contexto, el presente estudio evalud
el efecto antagonista de aislados de Bacillus spp., Pseudomonas protegens, Trichoderma spp., levaduras, un consorcio de
estas Ultimas y tres biofungicidas comerciales (NACILLUS®, TRICHONATIVA® y MAXGROWTH®) frente a ambos patogenos.
Para ello se llevaron a cabo ensayos in vitro de antagonismo dual en placa de petri, de antagonismo indirecto por produccidn
de compuestos organicos volatiles y determinacion cualitativa de actividades enzimaticas (amilasa, quitinasa, proteasa, y
celulasa). Los resultados evidenciaron que a los siete dias de evaluacidn las cepas de Bacillus inhibieron entre un 40 y 60% el
crecimiento micelial de ambos patdgenos, efecto relacionado con la produccion de proteasas, lipasas y celulasas. Los aislados
de Trichoderma inhibieron el crecimiento entre un 40 % y un 57 %, produciendo proteasas, celulasas y quitinasas. Por su
parte los aislados de P. protegens lograron tasas de inhibicidon que oscilaron entre el 4 % y el 28 %, presentando actividades
enzimaticas como proteasas y quitinasas. En el caso de las levaduras, la cepa YCPUC83 y el consorcio presentaron porcentajes
de inhibicién similares a los observados con Bacillus, aunque sin detectar actividades enzimaticas de forma individual. En
conclusién, los aislados y productos evaluados presentan un potencial prometedor como agentes de control biolégico de
Fusarium en citricos, aportando antecedentes relevantes para futuras validaciones en condiciones de invernadero y campo,
orientadas hacia programas de manejo integrado y sostenible.

Palabras clave: Citricos, Control bioldgico, Fusarium spp., Pudricion de la raiz.
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La microbiota de flores y frutos de cerezo (Prunus avium L.) revela una alta diversidad de Alternaria spp. en
simpatria con Botrytis cinerea

The microbiota of cherry tree (Prunus avium L.) flowers and fruits unveils a high diversity of Alternaria spp.
coexisting with Botrytis cinerea

Esterio, M.'*, Osorio-Navarro, C.}, Azécar, M.}, Beltrdn, J.}, Duran, F.1, Carrefio, M.}, Estrada, V.}, Auger, J.1

YLaboratorio de Fitopatologia Frutal y Molecular, Departamento de Sanidad Vegetal, Facultad de Ciencias Agrondmicas,
Universidad de Chile, Santiago-Chile
*Autor de correspondencia: mesterio@uchile.cl

El cerezo es el frutal mas plantado en Chile, alcanzando 76.447,4 ha plantadas (ODEPA), las que se concentran en las Regiones
de O’Higgins y del Maule (82,1%). Si bien las pudriciones causadas por Botrytis spp. y Alternaria spp. se consideran la mayor
amenaza fitosanitaria para el cerezo, persiste un profundo desconocimiento en Chile sobre la diversidad y el comportamiento
epidemioldgico de ambos patdgenos en cerezo. En este trabajo, tomamos por objetivo el estudio de la diversidad total de
microorganismos fungosos en flores y frutos de cerezo de las variedades Bing y Sweetheart en huertos comerciales de las
principales regiones productoras durante la temporada 2023/24. Botrytis spp. fue el patégeno mas abundante,
comprendiendo el 49% del total de aislados. A través de Filogenia Molecular Multilocus (FMM), empleando regiones parciales
de los genes HSP60, G3PDH y RPB2, se identificaros tres clados estrechamente relacionados. El mas abundante, Botrytis
cinerea clado I, abarco 65,8% del total y corresponde a Botrytis cinerea sensu stricto. Dos grupos adicionales, nombrados
Botrytis cinerea clado Il y Botrytis cinerea clado Il sugieren potenciales eventos de especiacidn. La abundancia de Alternaria
spp. alcanzd al 24,3% del total de aislados de la microbiota. La FMM, empleando regiones parciales de los genes Altal, CMD
y ATPasa, reveld la presencia de Alternaria alternata, A. arborescens, A. destruens, A. lini, A. herbiphorbicola, A. cerialis y A.
parvicaespitosa, las cuatro ultimas especies previamente no reportadas en cerezo. Adicionalmente, reportamos una nueva
especie de Alternaria. En menor frecuencia se detectaron otros géneros fungosos, incluyendo Aspergillus, Penicillium,
Cladosporium y Trichoderma. La diversidad y riqueza de los organismos aislados estuvo sujeta a determinantes geograficos,
fenoldgicos y érgano-especificos. Todas las especies de Alternaria detectadas presentaron similar agresividad en frutos
inoculados con y sin herida (p<0.05). Por otro lado, aunque las hojas senescentes albergan gran abundancia de Alternaria
spp., sugiriendo a las hojas como una potencial fuente de indculo, sélo A. destruens fue capaz de generar lesiones en hojas
fotosintéticamente activas. Nuestros resultados entregan informacion critica que permitirdn disefiar estrategias 6ptimas de
control de Botrytis y Alternaria en cerezo, y seran la base para nuevas herramientas de diagnéstico.

Palabras clave: Pudricion gris, Pudricion negra, Filogenia Molecular Multilocus, virulencia, Bing, Sweetheart.
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Hongos de madera en cerezo: requerimientos térmicos y distribucion en el drea de produccion chilena
Sweet cherry trunk diseases: thermal requirements and distribution across Chilean production area

Grinbergs, D.'*, Chilian, J., Orrego, R. Isla, M.!

Ynstituto de Investigaciones Agropecuarias INIA-Quilamapu. Chilldn. Chile
Autor de correspondencia: dgrinbergs@inia.cl

El cerezo es el frutal de mayor importancia econdmica para Chile, con una superficie de 76.447 ha, y 3,3 mil millones de
dolares FOB y 625 mil toneladas en exportaciones 2024/25. Dentro de los problemas a los que se tiene que enfrentar el
cultivo estan las enfermedades de madera, las que disminuyen el rendimiento, calidad de la fruta y longevidad de los huertos.
Dentro de los ultimos afios se han realizado colectas de material sintomatico (n=550) dentro de la principal zona productora,
desde la Regidon de O’Higgins a la Regidn de Los Rios. Se aislaron hongos desde la madera y se realizaron los postulados de
Koch para confirmar que se trataba de patdgenos. Los hongos mas prevalentes pertenecieron a los géneros Cytospora,
Calosphaeria, Chondrostereum, Eutypa y Nectria.

La distribucién de estos hongos no fue igual en toda el drea productiva, por lo que se sugiere que esta fuertemente
condicionada por factores climaticos. El objetivo fue determinar los requerimientos térmicos de estos hongos y modelar su
ocurrencia mediante la inclusién de variables climaticas en modelos de habitat. Asi, se generd un mapa de la aptitud para el
desarrollo de estos hongos a partir de los registros histéricos de presencia y ausencia, temperaturas dptimas de crecimiento
y germinacion, variables bioclimaticas y las humedades absolutas mensuales disponibles en la base de datos Worldclim. Esto
se hizo mediante el modelo de habitat MAXENT, con el que ademas se evalud la importancia de cada variable climatica
estudiada, asi como las curvas de respuesta. El modelo tuvo una alta verosimilitud, alcanzando un AUC sobre el 0.95 tanto en
la muestra de entrenamiento, como en la muestra independiente. Ademas, se identificd que la humedad relativa en
diciembre es la variable con mas peso para la distribucion.

Palabras clave: Hongos de madera, cerezo
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La caracterizacion fenotipica y genética de aislados de Botrytis cinerea con pérdida de sensibilidad a
fludioxonil revela una subpoblacién consistente con un nuevo clado dentro del género Botrytis

Phenotypic and genetic characterization of Botrytis cinerea isolates with loss of sensitivity to fludioxonil
reveal a subpopulation consistent with a new clade within the genus Botrytis

Rodriguez-Meza, D.1*, Osorio-Navarro, C.}, Az4car, M.}, Estrada, V.2, Auger, J.! y Esterio, M.}

1Universidad de Chile, Departamento de Sanidad Vegetal. Santiago, Chile.
*Autor de correspondencia: daniela.rodriguez.m@ug.uchile.cl, mesterio@uchile.cl

Botrytis cinerea, agente causal de la pudricion gris, es un fitopatdgeno extremadamente polifago con mas de 1.400
hospederos reportados, incluyendo la uva de mesa, siendo la principal amenaza fitosanitaria de este cultivo en Chile. El
control de B. cinerea enfrenta multiples desafios debido a su prolifica reproduccién asexual, formacidn de estructuras de
resistencia y a una alta variabilidad genética, que favorece la emergencia de resistencia a fungicidas de sintesis, herramienta
fundamental para su manejo. El fenilpirrol fludioxonil es una molécula clave en el control de B. cinerea, por su alta eficacia y
ausencia de resistencia en la poblacidn del patégeno, fendmeno que ha sido asociado a altos costos de fitness implicados en
el mecanismo de tolerancia a fludioxonil. El objetivo de este trabajo fue caracterizar fenotipica y genéticamente una
subpoblacion de aislados chilenos de B. cinerea con Sensibilidad Reducida a Fludioxonil (SRF; n=23; EC50>1ug/mL)
recuperados de uva de mesa. La evaluacion in vitro del crecimiento micelial, desarrollo de esclerocios, la produccion de
conidias y patogenicidad sobre bayas de uva de mesa, mostré que la poblacién sensible a fludioxonil y con SRF se comportan,
en promedio, de forma equivalente. Sin embargo, un subgrupo (n=10) dentro de la poblacién de aislados con SRF presenté
diferencias de crecimiento y desarrollo a temperaturas consideradas subdptimas para B. cinerea, las que se reestablecieron
bajo un régimen de 20°C. Una penalizacién coherente con reportes previos asociados a la resistencia a fludioxonil. Por otro
lado, los aislados sin ningln costo de fitness, presentaron como subpoblacidn, una tolerancia a fludioxonil con un valor
promedio de 1,24 ug/mL. A través de Filogenia Molecular Multilocus, empleando regiones parciales de los genes HSP60,
G3PDH y RPB2, determinamos que el 43,5% de estos aislados forman un clado divergente dentro del género Botrytis,
sugiriendo un evento de especiacidon. Nuestros resultados indican al menos dos mecanismos de tolerancia a fludioxonil, el
generado por seleccion dentro de la poblacidn de B. cinerea y uno alcanzado por una nueva especie. Este escenario enfatiza
la necesidad de monitoreos e implementacion de estrategias de control para evitar la expansion de Botrytis spp. con SRF.

Palabras clave: Fenilpirrol, fitness, pudricion gris, resistencia a fungicidas, uva de mesa.
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Smart Fungicide Management: A Decision Framework for Controlling Botrytis Bunch Rot
in Vineyards
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Corresponding author: maherreral3@uc.cl

Botrytis bunch rot (BBR), caused by Botrytis cinerea, is a major threat to wine grape quality and yield worldwide, with
economic losses reaching millions of dollars annually. Traditional calendar-based fungicide programs frequently lead to
excessive sprayings, increased costs, and potential resistance development, highlighting the urgent need for data-driven
management approaches.

This research presents an innovative decision framework that integrates multiple risk indicators to optimize fungicide
timing and selection for BBR control. The smart management system incorporates five key parameters: cultivar
susceptibility, vineyard vigor through NDVI assessment, berry skin tannin levels, bunch architecture analysis, and a climatic
disease risk index. Through field validation across three growing seasons, we established evidence-based threshold values
and developed a user-friendly scoring system for treatment decisions.

Implementation of this decision framework in Chilean vineyards could demonstrate significant improvements in fungicide
applications efficiency. The framework proposes to identify infection-conducive conditions of disease pressure, allowing
growers to concentrate on protective treatments during vulnerable phenological stages while avoiding unnecessary
applications.

With further research, this smart fungicide management framework will offer vineyard managers a practical tool for
precision disease control, supporting both conventional and sustainable viticulture systems. The approach represents a
paradigm shift from reactive to predictive disease management, with potential applications to other fungal pathogens.
Future research will focus on expanding validation across diverse viticultural regions and integrating emerging
technologies for risk assessment.

Keywords: Botrytis cinerea, Decision support system, Fungicide optimization, Precision viticulture
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SESION ORAL 6

Pérdida de sensibilidad a antibioticos en Xanthomonas arboricola pv. juglandis
Reduced sensitivity to antibiotics in Xanthomonas arboricola pv. juglandis
Victor Riguelme y José Luis Henriquez-Saez"

Laboratorio de Fitopatologia Postcosecha, Departamento de Sanidad Vegetal, Facultad de Ciencias Agrondmicas,
Universidad de Chile. Santa Rosa 11,315, Santiago, Chile.
Autor de correspondencia: jhenrigu@uchile.cl

La peste negra causada por Xanthomonas arboricola pv juglandis es la principal enfermedad del nogal en Chile, la que obliga
a aplicaciones frecuentes para su control, llegando en la zona centro sur hasta unas 16 aplicaciones. Tradicionalmente la
enfermedad se ha manejado con tratamientos de fungicidas en base a sales cupricas solas o en mezcla con el fungicida
mancozeb. En las ultimas temporadas, sin embargo, se ha utilizado antibidticos en reemplazo de las sales de cobre. La
primavera de la temporada 2024 fue particularmente lluviosa y la peste negra se presentd con alta severidad, observandose
pérdidas significativas de producciéon en algunos huertos. En este estudio se colectd yemas femeninas de 7 huertos ubicados
entre la Regidn de O’Higgins y la Regién de Nuble. Se realizé aislamiento de la bacteria en medio agar nutritivo y
posteriormente se realizd un analisis de sensibilidad a Strepto Plus® y Agrygent Plus® en medio de cultivo casitona extracto
de levadura (CYE), utilizando concentraciones de 0,1, 1, 5 y 10 pg/mL. Los resultados mostraron crecimiento de la bacteria a
concentraciones de 1, 5 y 10 pug/mL, notandose una mayor pérdida de sensibilidad en los huertos localizados mas al sur,
concordante con el mayor numero de aplicaciones realizadas por temporada.

Palabras clave: Juglans regia, Nogal, peste negra, resistencia a antibidticos
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La reduccion en la sensibilidad a Tebuconazole en Botrytis cinerea involucra a CYP51 y la depolarizacién
mitocondrial como factores claves

Decreased sensitivity to tebuconazole in Botrytis cinerea is linked to CYP51 and mitochondrial depolarization
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El control quimico es la piedra angular para el manejo de la pudricidn gris causado por Botrytis cinerea en la industria agricola
mundial. En Chile, uno de los principales exportadores de uva de mesa del hemisferio sur, la pudricién gris es la enfermedad
de mayor relevancia econémica para este cultivo. Durante la temporada de crecimiento de la uva de mesa, se aplican
fungicidas de diversas familias, equilibrando su eficacia, el estado fenoldgico de la planta y nivel de residuos. Los azoles,
inhibidores de la biosintesis de ergosterol, ofrecen un control efectivo contra fitopatégenos. Estos fungicidas cumplen un
doble propésito en los programas fitosanitarios de uva de mesa, controlando el oidio como la pudricién gris. Sin embargo,
debido a la aplicacién elevada de azoles, el riesgo de resistencia en la poblacion del patdégeno es elevada. En este estudio,
evaluamos la reduccién de la sensibilidad a Tebuconazole en Botrytis cinerea y exploramos sus bases moleculares. Dentro de
la poblacion evaluada, el 9,6% (n=18) superé el umbral de sensibilidad de 1 pg/mL. Los aislados presentaron la mutacién
G461S en el blanco molecular de Tebuconazole, la enzima 14-a esterol desmetilasa CYP51. El modelamiento de las proteinas
indico que las estructuras de CYP51 silvestre y mutante son equivalentes. Los aislamientos mostraron resistencia moderada
al difenoconazol, pero no a propiconazole ni a procloraz. La resistencia al tebuconazol disminuyo en presencia de disruptores
mitocondriales, sugiriendo un mecanismo de resistencia dependiente de energia. Sin embargo, tras un tratamiento crénico
con Tebuconazole, no se observaron cambios en los niveles de expresidon de transportadores multidroga, incluido atrB.
Sorprendentemente, la evaluacidn del potencial de la membrana mitocondrial empleando TMRE en presencia del
desacoplador de la fosforilacion oxidativa FCCP revel6 una despolarizacion mitocondrial inducida por el Tebuconazole, a la
que los aislados resistentes al fungicida son menos sensibles. En conjunto, los datos sugieren que Tebuconazole actla
mediante un mecanismo desconocido dependiente de la estabilidad mitocondrial en Botrytis cinerea. Este conocimiento es
crucial para monitorear la sensibilidad al tebuconazol y desarrollar programas eficientes para el control de la pudricion gris
en la uva de mesa.

Palabras clave: pudricion gris, uva de mesa, azoles, modelamiento molecular, TMRE
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Eficacia de tratamientos quimicos y biolégicos contra el complejo Cylindrocarpon en nogal: severidad radicular
y vigor en condiciones controladas.

Efficacy of chemical and biological treatments against the Cylindrocarpon complex in Walnut: Root disease
severity and plant vigor under controlled conditions
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Las enfermedades radiculares asociadas al complejo Cylindrocarpon (black foot) limitan el establecimiento de nogal (Juglans
regia) en viveros y plantaciones jovenes. El objetivo fue evaluar, en condiciones controladas, la eficacia de alternativas
qguimicas y bioldgicas sobre vigor y sanidad de plantas de nogal inoculadas, y priorizar herramientas para manejo integrado.
Se condujo un ensayo completamente al azar con 7 tratamientos (TO testigo; T1 azoxistrobina; T2 metalaxil+mancozeb; T3—
T4 Bacillus amyloliquefaciens F727 a dos dosis; T5—-T6 mezclas de Trichoderma a dos dosis) y 7 repeticiones. Se midieron
altura, profundidad de raices, nimero de hojas, peso fresco de raices, grado de dafio foliar (escala) y dafio radicular (escala
0-3). Se verificaron supuestos y se aplic6 ANOVA+Tukey o Kruskal-Wallis con comparaciones ajustadas (a=0,05); se estimo
eficacia por Abbott sobre dafio radicular. La incidencia foliar y radicular fue 100% en todos los tratamientos, por lo que la
comparacion se basé en severidad y vigor. La altura fue la variable mas sensible: T6 (Trichoderma alta dosis) y T2
(metalaxil+mancozeb) integraron el grupo superior, mientras T1 (azoxistrobina) fue el mas bajo. En dafio radicular hubo
efecto global; T1 presentd la menor severidad y difirié del testigo (TO) y de T3; T2 y T6 mostraron reducciones frente a TO. El
numero de hojas fue mayor en T4 (Bacillus alta dosis), y el peso de raices fue superior en T4-T5; la profundidad radicular fue
mayor en T1-TO. La eficacia de Abbott (% respecto de TO) fue: T1 44,4; T2 38,9; T6 38,9; T5 27,8; T4 16,7; T3 5,6. En conjunto,
T2 y T6 ofrecieron el mejor balance control-vigor; T1 redujo mas el dafio, pero no mejord el crecimiento; T4 se perfila como
coadyuvante promotor de biomasa. En conclusién, bajo condiciones controladas, los tratamientos T2 (metalaxilo+mancozeb)
y T6 (Trichoderma, alta dosis) ofrecieron el mejor balance entre control del dafio radicular y vigor, posicionandose como
candidatos para validaciones ampliadas. T1 (azoxistrobina) mostré la mayor reduccién de severidad (Abbott) y T4 (Bacillus,
alta dosis) destacé como promotor de biomasa/hojas.

Palabras clave: Bacillus, Cylindrocarpon, Juglans regia, Manejo integrado, Trichoderma
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Seleccion de hongos nematdéfagos para el control de nematodos parasitos de suelo en el cultivo de tomate
Selection of nematophagous fungi for the control of soil parasitic nematodes in tomato cultivation.
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Un problema recurrente en cada temporada productiva para productores de tomate en distintas comunas de la Regidn de
Maule son los nematodos fitoparasitos de suelo, los cuales producen un atrofiamiento en las raices de las plantas, lo que se
traduce en un ineficiente transporte de agua y nutrientes, visualizandose una marchitez y clorosis en hojas e incluso la muerte
de las plantas, lo cual repercute en pérdidas econdmicas para los productores. Para el control de estos fitoparasitos se utilizan
fumigantes de suelo y nematicidas quimicos, productos que son nocivos para la microbiota del suelo y la salud humana. Por
lo que el poder disponer de alternativas sustentables y exequibles para el control de nematodos, puede derivar en un impacto
positivo para productores de tomate fresco. En base a lo anterior hemos caracterizado 19 cepas de hongos nativos buscando
seleccionar las cepas con mayor potencial para desarrollar bioformulados, efectuando una identificacién molecular por multi-
locus de cada cepa, ademads de evaluar en condiciones in vitro tasa de crecimiento en medios sélidos, esporulacion, capacidad
nematofaga sobre Steinernema feltiae y Meloidogynes sp., evaluacion de actividad endofitica en raices, tallos y hojas de
plantas de tomate, determinacion de produccion de proteasas y quitinasas por la via de espectrofotometria. Del grupo de
hongos destacaron 2 cepas, la primera una Trichoderma aspelloides que tiene la capacidad de controlar en un 55% nematodos
de Steinernema feltiae y un 50% de nematodos de Meloidogynes sp., con capacidad de colonizacién enddfita de un 30% de
raices de plantas de tomate. La segunda cepa seleccionada corresponde a Beauveria bassiana la cual posee la capacidad de
controlar en un 55% nematodos de Steinernema feltiae y un 18% nematodos de Meloidogynes sp., y con un 15% de capacidad
de colonizacidn de tallos de plantas de tomate. Ademas, ambas cepas presentaron una eficiente capacidad de producir
proteasas y destacada capacidad de crecimiento en sustratos sélidos y produccidn de esporas. Dado el potencial de ambas
cepas se han bioformulado de manera individual en formato solido para determinar su efecto biocontrolador de nematodos
fitoparasitos de suelo en ensayos de invernadero y campo.

Palabras clave: control bioldgico, nematoéfagos, endéfitos.
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Estructura poblacional de Spongospora subterranea en zonas productoras de papa en Chile y evidencia
comparativa de Bolivia y Ecuador

Population structure of Spongospora subterranea in potato-producing areas of Chile and comparative
evidence from Bolivia and Ecuador
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Spongospora subterranea f.sp. subterranea es el agente causal de la sarna polvorienta en papa, enfermedad re-emergente
en sistemas productivos del sur de Chile, con importancia sanitaria por su rol como vector del virus Potato mop-top (PMTV).
A pesar de su impacto en diversos paises, existen escasos antecedentes sobre la diversidad genética del patégeno en Chile y
Sudamérica en general. Este estudio tuvo como objetivo caracterizar la diversidad genética y estructura poblacional en zonas
productoras de Chile, y muestras de Bolivia y Ecuador utilizadas como referencia comparativa. Se analizaron muestras de una
coleccién de quistosoros del Servicio Agricola y Ganadero (SAG), recolectadas entre los afios 2004 y 2024, junto con otras
muestras colectadas en terreno, incluyendo costras y agallas, provenientes de tres localidades chilenas (Coquimbo, Los Rios
y Los Lagos), ademas de costras de papa nativa de Bolivia y agallas de zonas productoras de papa de Ecuador. Se secuencio
una muestra local y se identificaron microsatélites candidatos, de los cuales se seleccionaron diez loci polimorficos, nuevos y
previamente descritos. Estos fueron aplicados al analisis de 241 muestras efectivas mediante PCR y electroforesis capilar. Los
analisis revelaron patrones de diversidad genética variables entre zonas. Las muestras de Bolivia y Ecuador presentaron alta
diversidad genética, mientras que las poblaciones chilenas mostraron niveles mds bajos y sefiales claras de clonacién,
especialmente en Coquimbo. El analisis de componentes discriminantes mostré agrupamientos definidos por procedencia
geografica, y el AMOVA indicé diferenciacion genética significativa entre zonas de muestreo. Estos resultados sugieren una
estructura poblacional influenciada por propagacién clonal, posiblemente asociada al intercambio de semilla y maquinaria
agricola entre zonas productoras. Ademads, permiten contextualizar la diversidad observada en Chile en relacién con otros
ambientes andinos de Sudamérica. Este estudio aporta evidencia inicial para comprender la dindmica poblacional del
patégeno, contribuyendo al disefio de estrategias de manejo, monitoreo y programas de resistencia mas efectivos en
sistemas productivos locales.
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El rol del inéculo de Spongospora subterranea como factor de riesgo en la expresion de sarna polvorienta en
papa

The role of Spongospora subterranea inoculum as a risk factor in the expression of powdery scab in potato

Sandoval, C.**, Acufia, 1.}, Martinez, I.%, Mancilla, S.* y Bermudez, A.

instituto de Investigaciones Agropecuarias, INIA Remehue. Osorno. Chile
*Autor de correspondencia: camila.sandoval.soto@inia.cl

Spongospora subterranea (Ss) afecta al cultivo de papa causando pérdidas en rendimiento y calidad en diversas zonas
agricolas. Este patdgeno provoca la formacidn de agallas en raices y lesiones tipo sarna en los tubérculos, formando sporosoris
(sp) que permanecen viables en el suelo por largos periodos. La expresion de esta enfermedad depende de varios factores
que podrian favorecer la infeccién y el desarrollo del patdogeno. El objetivo de este trabajo fue evaluar la influencia de la
cantidad de Ss en el suelo sobre la expresion de la enfermedad en el cultivo de papa. Durante la temporada 2024-2025 se
realizaron ensayos en tres predios de la Regidon de Los Lagos con historial de Ss (P1, P2 y P3), utilizando un disefio de bloques
completos al azar con cuatro repeticiones. Se evaluaron las variedades Asterix (A) y Patagonia (P) con y sin la aplicacién de
Fluazinam. La cuantificacion de Ss en suelo se realizd mediante qPCR antes de la plantacidn y se evalué la incidencia y
severidad de agallas en raices junto al dafio por sarna polvorienta en tubérculos y rendimiento. Los resultados indicaron
diferencias significativas en la cantidad de Ss entre predios, siendo el P2 el de mayor indculo (2,1x10° sp kg suelo), seguido
por P1y P2, que mostraron valores de 1,7x10% y 9,5x10* sp kg™ suelo respectivamente (P2>P1>P3). Las variables evaluadas
permitieron identificar patrones consistentes entre predios, destacando el P2 con mayores indices de dafo en raices y
tubérculos, correlacionados con una disminucidon en el rendimiento, lo que coincide con la mayor carga de patégeno. Ademas,
se evidenciaron diferencias en la susceptibilidad entre variedades, lo que sugiere un componente genético en la expresion
de la enfermedad. Estos resultados permiten plantear que la cantidad de Ss en suelo podria ser un factor determinante en la
expresion de la sarna polvorienta y que su cuantificacién aportaria informacién clave dentro de un paquete de manejo
integrado.

Palabras clave: Patdgenos de suelo, Spongospora subterranea, Solanum tuberosum
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Prototipo de un paquete de manejo integrado de la Sarna polvorienta (Spongospora subterranea f.sp.
subterranea) para el cultivo de papa en la zona sur de Chile

Prototype of an integrated management strategy for powdery scab (Spongospora subterranea f.sp.
subterranea) in potato crop in southern Chile
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Spongospora subterranea f.sp. subterranea afecta el cultivo de papa causando graves pérdidas de rendimiento y calidad. Este
patégeno forma sporosoris que pueden sobrevivir durante largo periodo de tiempo en el suelo. Sin embargo, la expresién de
este problema varia dependiendo de varios factores epidemiolégicos que favorecen la infeccién y el desarrollo de la
enfermedad. El objetivo de este trabajo fue Determinar un paquete de manejo preventivo de la sarna polvorienta en el cultivo
de papa, basado en los principales factores de riesgo para su expresion. Durante las temporadas 2022-23 a 2024-25 se
llevaron a cabo una serie de experimentos de campo en 3 predios en la Regidn de Los Lagos, considerando cuantificacion de
inéculo de suelo, evaluacidn de susceptibilidad varietal, control quimico, caracteristicas edafoclimaticas, riego éptimo y sus
interacciones. Se evalué la incidencia y severidad de agallas en raices, sarna polvorienta en tubérculos y rendimiento. La
cantidad de inéculo de suelo determind el nivel de dafio en raices y tubérculos, mostrando que suelos con bajo inéculo
presentan un dafio menor al 10 % respecto a uno de indculo medio. La respuesta varietal cambia para dafos en raices y
tubérculos, donde hay variedades con alta susceptibilidad en tubérculos, pero baja en raices, por ejemplo, Patagonia versus
FL1232. El control quimico mostré una eficacia de un 30 % en variedades susceptibles. El uso dptimo del agua de riego de
acuerdo al balance hidrico disminuyd la incidencia de sarna polvorienta en mas de 40 % de los tubérculos comercializables
en relacion al manejo del agricultor en suelos de indculo medio. Con los resultados a la fecha, se ha concluido que esta es una
enfermedad muy compleja en su epidemiologia y manejo, por lo que cada factor de riesgo por si solo no es suficiente para
un control adecuado. Sin embargo, los factores claves son la cantidad de indculo de suelo, la susceptibilidad varietal y el
manejo eficiente del agua de riego, basado en las necesidades del cultivo y las caracteristicas del suelo. Adicionalmente, el
control quimico y el balance nutricional, en interaccién con los otros factores ayudan a disminuir el dafio.

Palabras clave: Eficiencia uso del agua, Manejo sustentable, Patégenos de suelo, Solanum tuberosum
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A 75 aiios de la irrupcidn del tizon de la papa en Chile: una historia para recordar
75 years of the irruption of potato late blight in Chile: a history to remember
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La historia del tizon de la papa (Solanum tuberosum L.) causado por Phytophthora infestans (Mont.) de Bary, representa una
patologia que ha marcado generaciones. La violenta epifitia causante de la Hambruna Irlandesa con miles de fallecidos y otros
tantos desplazados en particular a Estados Unidos se inicia con el ingreso de este agente al estado de Nueva York en 1843.
Gracias al comercio y a condiciones ambientales Unicas favorables que se repitieron en esos afios para la enfermedad, el
patégeno alcanza Irlanda en 1847 con las devastadoras consecuencias ampliamente documentadas. Lentamente y en afos
posteriores, P. infestans cuyo origen es andino, se distribuye por Europa, Oceania, Norte América y en América del Sur. Sin
embargo, Chile permanece libre de la enfermedad hasta que: “durante los meses de otofio de 1950 curiosos fendmenos se
habian registrado en las numerosas bodegas paperas de las provincias de Osorno, Llanquihue y Chiloé. El tubérculo
almacenado, sin causa aparente alguna, entraba en putrefaccion en forma alarmante. Desde Santiago se dirigieron
fitopatdlogos al Sur a fin de estudiar el problema de origen. Trajeron muestras de tubérculos afectados a los laboratorios de
la Seccién Fitopatologia del Departamento de Investigaciones Agricolas y no tuvieron, por desgracia para nuestro pais, la
suerte de encontrar al temido P. infestans. En el informe que se extendio soélo se aventuré a decir que, por los sintomas,
podria tratarse de este patdgeno. Finalmente, el 17 de Octubre de 1950 ingresaba al laboratorio de la Seccion Fitopatologia
una muestra de follaje de papas procedente del Fundo California de la localidad de Mallarauco. Esta muestra, con sintomas
aparentes de helada, mostraba una tenue eflorescencia grisacea en la hoja necrosada. Se hizo una preparacién microscépica
de aquella y cual seria la sorpresa del investigador cuando bajo el lente acusador del instrumento se hallaba el temible e
ignorado causante de las pudriciones de tubérculos en las bodegas de Llanquihue y Chiloé, el mismo que en el afio 1845
produjera la tristemente famosa “hambre irlandesa”, es decir, el Phytophthora infestans”.* Hacia 1953, este agente es
estudiado a fondo y se realiza una documentada historia de la enfermedad, ademas de una completa descripcion micoldgica,
ciclo biolégico y estrategias de control. En la actualidad P. infestans continda siendo un peligro constante para muchas
especies vegetales, en especial papa. Sobrevivié como una poblacién muy estable hasta 2005, donde se detecté cambios en
el comportamiento de la patologia, en especial la baja respuesta al activo metalixil. Estudios posteriores realizados a partir
de herbarios originales (1955) han determinado que el genotipo de entonces fue US1, mientras el predominante hoy es el
EU-2 Al. Ambos genotipos son del grupo de apareamiento Al, por lo que en nuestro pais la multiplicacién del patdgeno es
clonal, no habiéndose detectado estados sexuales hasta ahora. Actualmente, INIA-Remehue ha enfocado sus estudios en el
manejo integrado del tizon, basado en alertas temprana, tales como herramientas de apoyo a la toma de decisiones
(https://tizon.inia.cl). El objetivo de esta presentacidn es recrear con antecedentes historicos y fitopatolégicos la irrupcién de
P. infestans en Chile, las consecuencias que tuvo sobre el cultivo de la papa y las medidas que se han adoptado para evitar
ingresos de nuevas formas del hongo y asi impedir que la poblacién de este agente se torne mas virulenta.

Palabras clave: Phytophthora infestans, Resistencia metalaxil, Manejo integrado, alerta temprana
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SESION ORAL 8

Evaluacion in vitro del efecto antifuingico de Calendula officinalis L. para el control de Botrytis cinerea Pers.
In vitro evaluation of antifungal effect of Calendula officinalis L. to control of Botrytis cinerea Pers.
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Botrytis cinerea es considerado el segundo patdégeno de mayor importancia cientifica y econdmica, puede infectar a mas de
200 hospederos, generando grandes pérdidas. El principal método de control es la aplicacién de productos quimicos
sintéticos. Sin embargo, a pesar de ser una solucion eficiente, el uso de pesticidas genera un efecto negativo en el medio
ambiente y en la salud de las personas. Ademas, el uso constante de un mismo ingrediente activo puede llegar a generar
resistencia en cepas de B. cinerea. Debido a esto, se ha optado por investigar métodos de control con ingredientes naturales.
Las plantas poseen mecanismos propios de defensa a enfermedades, uno de ellos es que son capaces de producir metabolitos
secundarios que tienen propiedades antibiéticas. Un ejemplo de aquello es Calendula officinalis, una planta originaria de Asia
cultivada por sus propiedades medicinales y usos en la industria farmacéutica, y presenta compuestos con actividad
antifungica, como fenoles, taninos, terpenos y saponinas. El objetivo de este estudio fue evaluar el crecimiento micelial de B.
cinerea, al aplicar extractos de flores de caléndula. Se procesaron flores secas para realizar los extractos utilizando agua y
metanol como solvente. Los extractos se distribuyeron sobre placas Petri con medio agar papa dextrosa y se colocé un trozo
de 4 mm de didmetro de agar + micelio de Botrytis en el centro de la placa. Se incubd a 252C por ocho dias y se midio el
crecimiento micelial cada dos dias. Para analizar los resultados se comprobaron supuestos de normalidad y homogeneidad
de varianza, después de lo cual se realizaron pruebas no paramétricas de Kruskal-Wallis y la prueba de comparacion multiple
de Dunn. El crecimiento micelial al aplicar extractos fue estadisticamente menor que el tratamiento control. Estos resultados
muestran que los extractos florales de C. officinalis fueron capaces de inhibir el crecimiento micelial, sin embargo, es
necesario continuar investigando para determinar las dosis mas efectivas y el efecto de las bacterias enddfitas en este
proceso.

Palabras clave: Botrytis cinerea, extractos vegetales, caléndula

48


mailto:erika.briceno@uach.cl

XXXII CONGRESO
SOCIEDAD CHILENA DE
FITOPATOLOGIA

3ad'5 de diciembre del 2025

Sensibilidad a fungicidas in vitro de especies de Colletotrichum causantes de la Podredumbre Uva Madura en
Uruguay

In vitro fungicide sensitivity of Colletotrichum species causing ripe rot in Uruguay
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La podredumbre de uva madura (PUM), causada por Colletotrichum spp., es una enfermedad emergente en Uruguay que
provoca la podredumbre de bayas luego de envero, usualmente cubiertas de masas mucilaginosas de conidios naranja-
salmdn. Recientemente se identificéd a C. viniferum, C. aenigma, C. alienum, C. siamense y C. acutatum s.s. como las especies
causantes de la PUM en Uruguay. El objetivo de este trabajo fue evaluar la sensibilidad in vitro de aislados uruguayos de
Colletotrichum a 10 principios activos de tres grupos quimicos, para poder incorporarlos un esquema de manejo integrado
de la enfermedad en momentos estratégicos. Doce aislados representando las cinco especies se hicieron crecer en PDA con
concentraciones crecientes de O(control), 0,05, 0,5, 5, 50 ppm de las estrobilurinas (Qol) pyraclostrobin, kresoxim-metil,
azoxistrobin y trifloxistrobin, y de los triazoles (DMI) tebuconazole, difenoconazole y propiconazole. Para los cobres, dxido
cuproso, oxicloruro de cobre y caldo bordelés las concentraciones utilizadas fueron 0(control), 50, 100, 250, 500 ppm. Al cabo
de 5 dias estimd el porcentaje de inhibicion del crecimiento micelial respecto al control y se calculé la CEso (ug/mL) para cada
combinacidn aislado-fungicida utilizando transformacién Probit. Dentro de los Qol las CEse variaron de <0,05 a 2,72 para
pyraclostrobin, de 0,27 a 1,28 para kresoxim-metil, de <0,05 a 29,13 para azoxistrobin (excepto un aislado de C. aenigma cuya
CEso fue 250) y de <0,05 a 20.85 para trifloxistrobin (excepto dos aislados de C. alienum y tres de C. viniferum cuya CEso fue
>50). Para los DM las CEsp se ubicaron entre <0,05 y 0,56 para tebuconazole, entre <0,05 y 0,46 para difenoconazole y entre
<0,05 y 0,38 para propiconazole (excepto la cepa de C. siamense que presentd CEso de 14,12; 6,85; 2,4; respectivamente).
Para los cobres las CEso estuvieron entre 133,6 y 500; 156,8 y 325,1y 106,4 y 211,4 para 6xido cuproso, oxicloruro de cobre
y caldo bordelés, respectivamente. Este trabajo constituye una primera evaluacién de fungicidas para el control de la PUM
en Uruguay, indicando que algunos principios activos tienen potencial para el control de la enfermedad. Asimismo, se detecté
indicios de resistencia de algunas cepas a Qol y DMI.

Palabras clave: Complejo C. gloeosporioides, Control quimico, Grape Rip Rot, Manejo de enfermedades, Vitis vinifera L.
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Actividad insecticida de la bacteria simbionte nativa Xenorhabdus magdalenensis contra plagas del orden
Coleoptera

Insecticidal activity of the native symbiotic bacteria Xenorhabdus magdalenensis against coleopteran pests
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Xenorhabdus magdalenensis (Xm) (Enterobacterales: Morganellaceae) es la bacteria simbionte del nematodo
entomopatdgeno Steinernema australe, nativo del sur de Chile. En su ciclo de vida esta bacteria posee un rol como simbionte
al interior del nematodo hospedero y como patdgeno en la hemolinfa del insecto objetivo. La patogénesis causada por Xm
en larvas del orden Coleoptera ha sido identificada como una promisoria herramienta de bioproteccidn bioinsecticida. En
este estudio se buscé (i) diferenciar el crecimiento de Xm segln su origen (nematodo vs. hemolinfa), (ii) seleccionar los
tiempos de mayor produccién de compuestos de Xm, aislada desde hemolinfa, y (iii) determinar la eficacia de extractos crudos
y organicos de Xm contra diferentes especies de insectos incluyendo Aegorhinus superciliosus, Naupactus xanthographus
(Coleoptera: Curculionidae) e Hylamorpha elegans (Coleoptera: Scarabaeidae) entre otras. Los tratamientos fueron
establecidos en un DBCA con tres réplicas bioldgicas (matraces) y 10 repeticiones técnicas por matraz, y administrados sobre
diferentes fuentes alimenticias segun el insecto hospedero. Los datos de eficacia (mortalidad de larvas) se expresaron en
porcentaje y se analizaron mediante ANDEVA y Test de Tukey (p < 0.05). Al comparar ambos origenes de Xm, los resultados
de la cinética de crecimiento, OD, pH y las fuentes de carbono fueron similares. El analisis cromatografico HPLC-DAD reveld
que la bacteria Xm aislada desde hemolinfa presentd sus maximos picos de compuestos a las 96 y 120 horas, lo cual fue
confirmado a través de las rutas metabdlicas develadas desde el genoma de Xm. La eficacia de los extractos crudos y orgdnicos
obtenidos a partir de Xm provenientes de la hemolinfa del insecto objetivo indicé un 100% de mortalidad contra N.
xanthographus y A. superciliosus, respectivamente. Estos resultados fundan el conocimiento de Xm y su potencial como una
herramienta de bioproteccion para el manejo de plagas agricolas del orden Coleoptera.

Palabras clave: bioproteccidn, bioinsecticida, Xenorhabdus, extractos crudos, eficacia, Aegorhinus, Naupactus.

Agradecimientos: Esta investigacidn ha sido realizada gracias al financiamiento del Fondo de Fomento al Desarrollo Cientifico
y Tecnoldgico de Chile FONDEF ID23110016 y la empresa asociada POINT Chile.

50


mailto:patricia.navarro@inia.cl

XXXII CONGRESO
SOCIEDAD CHILENA DE
FITOPATOLOGIA

3ad'5 de diciembre del 2025
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El cancer bacterial del cerezo es una de las enfermedades mas importantes de este cultivo, debido que disminuye la
produccion en ~20% en arboles adultos y hasta en un 40% en cultivos jovenes. Actualmente en Chile existe una gran
prevalencia de Pseudomonas syringae pv. syringae (Pss) y los métodos de control basados principalmente en compuestos
inorganicos de cobre estan perdiendo eficacia, debido a la aparicién de cepas resistentes de esta especie bacteriana
fitopatdgena. Es por lo que se esta intentando elaborar nuevas estrategias para poder controlar de forma eficaz a Pss. Entre
las mas novedosas estd el uso de bacteriéfagos liticos especificos que pueden prevenir y/o controlar el cancer bacteriano del
cerezo.

En este trabajo se evalla el uso de una formulacidn bactericida basada en una mezcla de 7 bacteriéfagos liticos, encapsulados
en microcapsulas de alginato para protegerlos de las condiciones ambientales adversas (altas temperaturas y radiacion UV),
ademas de permitir su liberacion lenta y prolongada, para maximizar su eficacia y disminuir el nimero de aplicaciones.

Se realizaron ensayos en un huerto de cerezos del cultivar Bing. Se aplicaron 3 dosis de bacteriéfagos y como control se utilizd
sulfato cuprico pentahidratado. Se realizaron 3 aplicaciones la primera en floracion y las dos restantes 7 y 14 dias después de
la primera. Se realizé un Disefio Experimental de Bloques Completos al Azar (BCA), donde cada bloque es una repeticidn, con
5 tratamientos por bloque y 4 repeticiones. Los resultados revelaron que las dosis de bacteridfagos utilizadas fueron eficaces
en el control de Pseudomonas syringae pv syringae en cerezos.

Palabras clave: Bacteriéfagos, Cancer bacterial, Cerezos, Pseudomonas syringae pv syringae.
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La peca bacteriana del tomate es una enfermedad causada por Pseudomonas syringae pv. tomato. Aunque no se dispone de
datos cuantitativos respecto a las pérdidas ocasionadas por este patovar, se considera una enfermedad muy importante en
el cultivo del tomate en invernadero, pudiendo causar graves pérdidas de rendimiento.

El control actual de esta enfermedad estd basado en las buenas practicas agricolas y en el uso de compuestos inorganicos de
cobre, como sulfato de cobre pentahidratado y antibidticos agricolas como Sulfato de estreptomicina + Clorhidrato de
oxitetraciclina. Sin embargo, debido al uso indiscriminado de este tipo de compuestos quimicos, se han ido seleccionando
cepas resistentes, razén por la cual su eficacia ha disminuido y es necesario investigar sobre estrategias de control
alternativas.

En este trabajo se evalud la eficacia de una formulacidn bactericida basada en una mezcla de 7 bacteriéfagos liticos
encapsulados en microcdpsulas de alginato en el control de la peca bacteriana del tomate en plantulas de Lycopersicum
esculentum Mill.

Se realizaron 11 tratamientos, con cuatro repeticiones cada uno, a plantulas de tomates previamente inoculadas con Pst.
Cada repeticion consistio en 3 plantulas, total 132 plantas para el ensayo. Se asperjaron las plantulas completas con una
suspensién bacteriana a una concentracién de 1 x 108 UFC/mL. El transplante se realizé el 02 de Mayo y la inoculacién con
Pst el 06 de Mayo del 2025.

Se realizé una aplicacidn a las 24 h post inoculacion de Pst (07 de mayo), tanto de los fagos como los productos bactericidas
tradicionales (Sulfato de estreptomicina + Clorhidrato de oxitetraciclina y Sulfato de Cu Pentahidratado). La inoculacion de
Pst se realizd a plantulas en estado de 2 hojas verdaderas. Luego y a la aparicién de los primeros sintomas observables,
aproximadamente a los 13 dias (20 de mayo), se realizé la aplicacién de los tratamientos 7 al 11, para determinar el efecto
erradicante de las aplicaciones de bacteriéfagos comparados con las aplicaciones quimicas.

Los resultados revelaron que los tratamientos con bacteriéfagos (encapsulados y no encapsulados) fueron efectivos en el
control de peca bacteriana del tomate.

Palabras clave: Bacteriéfagos, Peca bacteriana del tomate, Pseudomonas syringae pv. tomato
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BotryShield: Una estrategia basada en ARN de doble hebra (dsRNA), para el control del hongo fitopatégeno
Botrytis cinerea

BotryShield: A double-stranded RNA (dsRNA)-based strategy for the control of the phytopathogenic fungus
Botrytis cinerea
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Resumen:

La pudricion gris, causada por Botrytis cinerea, representa una de las mayores amenazas para la productividad y sostenibilidad
de los cultivos agricolas, afectando gravemente la calidad y rendimiento de productos como frutas y hortalizas. Este
fitopatdgeno es responsable de pérdidas econdmicas significativas a nivel mundial, las cuales superan los 100 millones de
ddlares por afo y su control tradicional mediante fungicidas quimicos plantea riesgos ambientales y de salud publica. En
respuesta a esta problematica, el proyecto BotryShield, propone una solucién innovadora y sostenible mediante el desarrollo
de un biofungicida basado en ARN de doble cadena (dsRNA). Este biofungicida actua silenciando genes especificos del hongo,
inhibiendo su crecimiento y propagacién, lo que lo convierte en una alternativa ecoldgica y eficaz frente a los métodos
convencionales. Para el desarrollo de BotryShield, se llevé a cabo un exhaustivo analisis bioinformatico para identificar genes
esenciales para la viabilidad de Botrytis cinerea, utilizando principalmente informacién obtenida de bases de datos, mapas
gendmicos y bibliografia. Posteriormente, y mediante el uso del software desarrollado por BIONAUTE, se disefiaron vy
sintetizaron moléculas de dsRNA dirigidas contra estos genes, evaluando su eficacia tanto en condiciones experimentales in
vivo, donde se determind el crecimiento del hongo sobre bayas de uva de mesa tratadas con dsRNA y desafiadas al
fitopatégeno, como en condiciones reales de aplicacion agricola donde se sustituyeron distintos productos de planes
fitosanitarios consolidados por BotryShield. Los resultados obtenidos evidencian una reduccion significativa en la incidencia
y severidad de la pudricidn gris, con una efectividad sostenida de al menos 10 dias post-inoculacién en bayas de uva de mesa
tratadas con dsRNA en condiciones in vivo, en comparacién con los controles. Asimismo, en condiciones de campo se observd
un efecto protector prolongado de hasta 60 dias postcosecha al sustituir productos quimicos por BotryShield. Esto sustenta
el potencial de BotryShield como una herramienta promisoria para el manejo sostenible de Botrytis cinerea en la agricultura.
Este enfoque biotecnoldgico ofrece un control especifico y sin efectos adversos para el medio ambiente y abre nuevas
posibilidades para la aplicacion comercial y el escalado de tecnologias basadas en dsRNA para la proteccion de cultivos.

Palabras clave: Biofungicida, Botrytis cinerea, dsRNA, silenciamiento génico, sostenibilidad.
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SESION ORAL 9

Temperatura como factor determinante en el desempeiio de Trichoderma spp.: Impacto en el crecimiento
micelial, esporulacidon y germinacion conidial

Temperature as a determining factor in the performance of Trichoderma spp.: Impact on mycelial growth,
sporulation, and conidial germination
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El control de fitopatégenos enfrenta importantes desafios derivados de la pérdida de eficacia de herramientas
convencionales, incluyendo el control quimico y las crecientes restricciones medioambientales. En este contexto, el control
bioldgico se posiciona como una estrategia eficaz y sostenible en el manejo integrado de fitopatégenos. Sin embargo, la crisis
climatica, caracterizada por temperaturas fluctuantes y extremas, ha alterado la dinamica y efectividad de los Agentes de
Control Bioldgico. En este trabajo, caracterizamos el crecimiento y desarrollo frente a estrés térmico de aislados de
Trichoderma spp. obtenidos del microbioma de Vitis vinifera previamente seleccionados por su resistencia enddgena a
fungicidas empleados en el control de Botrytis cinerea. Se estudiaron cinco aislados pertenecientes a las especies Trichoderma
gamsii (BDT1y BDT2), Trichoderma sp. (BD10Ay FCT2), y Trichoderma atroviride (BCT3). La evaluacion in vitro del crecimiento
micelial bajo un gradiente de temperatura (4, 14, 21, 25, 30, 35, 40°C) permitié determinar la Temperatura Optima (TO) de
crecimiento de cada aislado. Los aislados presentaron TO diferenciales, con 21°C para BDT2, BCT3 y BD10A; 25°C para BDT1;
y 30°C para FCT2. A 35°C y 40°C, el crecimiento de los aislados fue completamente inhibido, con la excepcién de FCT2 que
alcanzé un crecimiento parcial a 35°C, equivalente al 52% del crecimiento bajo TO. Remarcablemente, el estrés térmico
inhibié el crecimiento, pero no gatillé la muerte celular, permitiendo la recuperacién del crecimiento de los aislados de
Trichoderma spp. luego del traspaso de 35°C o0 40°C a 21°C. Adicionalmente, la capacidad de esporulacién varié en funcion
de la temperatura. Los aislados BDT2, FCT2 y BCT3 alcanzaron un maximo de 102 conidias/mL bajo su temperatura dptima de
crecimiento. Por ultimo, las conidias de los cinco aislados alcanzaron una germinacién del 100% en el rango de temperatura
21-30°C. Estos hallazgos destacan el potencial de estos aislados de Trichoderma para desarrollar bioformulados eficaces,
sostenibles y adaptables a condiciones ambientales variables.

Palabras claves: B. cinerea, Control Bioldgico, Estrés término, Manejo integrado
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Evaluacién del potencial biocontrolador de Pseudomonas sp. frente a Neofusicoccum parvum en plantas
jovenes de vid cultivadas en macetas
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Las enfermedades del tronco de la vid, particularmente el Botryosphaeria dieback causado por especies del complejo
Botryosphaeriaceae, constituyen una amenaza creciente para la sostenibilidad de la vitivinicultura global. Entre ellas,
Neofusicoccum parvum se reconoce como uno de los agentes mds agresivos, responsable de extensas pérdidas de
productividad y longevidad de los vifiedos. El objetivo de este estudio fue evaluar el potencial biocontrolador de las cepas
Pseudomonas sp. AMCR2b y GcR15a, seleccionadas previamente por su elevada actividad antifungica in vitro frente a N.
parvum, en plantas jovenes de Vitis vinifera cultivadas en macetas. Los ensayos se realizaron al aire libre durante siete meses
en plantas de dos afios de edad, aplicando los tratamientos de manera localizada en el tallo. La eficacia se evalué mediante
la mediciéon de la longitud de lesiones vasculares, la severidad de sintomas externos y pardmetros fisiolégicos asociados al
estrés oxidativo y metabolismo vegetal. Los tratamientos bacterianos redujeron significativamente la longitud promedio de
las lesiones en un rango de 59-72% respecto al control infectado, con eficacias comparables o superiores al fungicida
tebuconazol. Ademas, las plantas tratadas presentaron menores niveles de peroxidacién lipidica (TBARS) y prolina, junto con
un incremento en el contenido de proteinas solubles y clorofila total, lo que sugiere una mejora del estado fisioldgico general.
El analisis de expresidn génica mediante RT-gPCR reveld una activacidn diferencial de genes de defensa, destacando la
sobreexpresion de ppo (polyphenol oxidase), gluc (6-1,3-glucanase) y tl (thaumatin-like protein), principalmente en plantas
tratadas con Pseudomonas sp. GcR15a. Estas enzimas participan en la oxidacién de compuestos fendlicos, la degradacion de
la pared celular fungica y la sintesis de proteinas PR-5 antiflngicas, respectivamente, confirmando la activacion de
mecanismos de resistencia sistémica inducida (ISR). En conjunto, los resultados demuestran que ambas cepas combinan
efectos antifungicos directos con la estimulacidon del sistema inmune de la planta, consoliddandose como alternativas
sustentables y prometedoras para el manejo integrado de Botryosphaeria dieback en vid.

Palabras clave: Biocontrol, Botryosphaeria dieback, Neofusicoccum parvum, Pseudomonas, vid.
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Evaluacién del potencial antagénico de Trichoderma spp. productores de compuestos volatiles (COVs) con
accion sobre fitopatdgenos del suelo de la soja

Evaluation of the antagonistic potential of Trichoderma spp. (VOCs) producers with antagonistic action on
soybean soil pathogens
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Una diversidad de cepas polivalentes de Trichoderma spp. ha sido empleada con éxito en el control biolégico de
enfermedades fitopatégenas en plantas, destacandose por su eficacia y su contribucion a alternativas sostenibles en la
agricultura. Sin embargo, alun se requiere identificar aislamientos con capacidad diferenciada de producir compuestos
organicos volatiles (COVs) con actividad antagdnica frente a patdgenos de suelo que afectan a la soja. Este estudio tuvo como
objetivo evaluar el potencial de produccion de (COVs) de 21 aislamientos de Trichoderma spp. incluyendo cepas silvestres y
transformadas contra tres hongos fitopatdgenos: Agroathelia rolfsii, Macrophomina phaseolina y Sclerotinia sclerotiorum.
Los ensayos se realizaron in vitro mediante la técnica de placas dobles, que permite la interaccion de los microorganismos
por la atmdsfera compartida sin contacto directo. El disefio experimental fue completamente al azar en esquema factorial 21
x 3 (21 Trichoderma spp. x tres patdgenos), con tres repeticiones, totalizando 189 tratamientos. Las placas se incubaron a 27
°C con fotoperiodo de 12 horas, y se midieron los diametros de las colonias con calibrador digital, para calcular el Area Bajo
la Curva de Progreso del Crecimiento Micelial (ABCPCM). Los datos se analizaron mediante ANOVA y las medias se
compararon mediante la prueba de Scott-Knott (p < 0,05), utilizando el software R. Los aislados de Trichoderma spp. que
promovieron los menores crecimientos miceliales de A. rolfsii mediante la emisidon de (COVs), de forma estadisticamente
significativa, fueron IF 114, IF 119, IF 132, IF 133, IF 134, y IF 135 (6/21 aislados). En cuanto a las cepas de Trichoderma spp.
que mas inhibieron el crecimiento de M. phaseolina foram IF 113, IF 123, IF 126, IF 135, IF 127 e IF 134 (6/21 aislados), de
estos, solo los dos ultimos mostraron una mayor actividad de crecimiento micelial. En la evaluacion frente a S. sclerotiorum
los aislados de Trichoderma spp. que presentaron mayor ABCPCM fueron IF 119, IF 121, IF 124, IF128, IF129, IF 132, IF 135,
IF 136 e IF 137 (9/20 aislados). Varios aislamientos de Trichoderma spp. presentaron actividad antagonista, inhibiendo el
crecimiento de los tres patdgenos evaluados.
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Caracterizacidn preliminar de moléculas antifingicas de especies del género Bacillus
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Las especies del género Bacillus estan descritas como controladores bioldgicos de patégenos agricolas y son ampliamente
usadas en productos comerciales por su capacidad de producir metabolitos antibidticos de amplio espectro como los
lipopéptidos. En el laboratorio de Microbiologia Aplicada de la Universidad Santo Tomas se cuenta con un cepario de distintas
especies nativas de Bacillus que son capaces de inhibir el crecimiento de patdgenos postcosecha como: Botrytis cinerea,
Monilinia fructicola, Penicillium sp., Cladosporium sp., Geotrichum candidum. Alternaria sp., hongos de la madera como:
Diplodia seriata, D. mutila, Dothiorella iberica, Neofusicoccum luteum, N. australe y hongos de suelo como: Fusarium sp.y
Phytophthora cinnamomi. El objetivo de este trabajo fue caracterizar preliminarmente las moléculas producidas por una
especie de Bacillus nativa de Chile (UST-M) aislada desde madera. Para la caracterizacién de moléculas antiftingicas se realizé
una extraccién de compuestos mediante precipitacién acida desde medio cultivo libre de células. Las moléculas fueron
separadas y detectadas por medio de una cromatografia en capa fina con revelado de Ninhidrina y agua destilada. Los
resultados mostraron tres zonas con distintos factores de retencién (Rf) que coinciden con lo reportado para los lipopéptidos
iturina, fengicina y surfactina. Posteriormente, para detectar posibles compuestos con actividad antifungica se realizé una
bioautografia contra M. fructicola y B. cinerea. Los resultados mostraron una inhibicién en el crecimiento de los patégenos
coincidente con los Rf de los compuestos. Finalmente, el andlisis de las moléculas se realizé por medio de cromatografia
liguida de ultra alto rendimiento (UHPLC). Los resultados mostraron que los compuestos detectados tienen el mismo tiempo
de retencion que los estandares comerciales de iturina y de surfactina. Se puede concluir que el aislado UST-M produce los
lipopéptidos iturina y surfactina, confirmado por UHPLC, con actividad inhibitoria frente a patdgenos agricolas relevantes.
Estos resultados destacan su potencial como fuente de compuestos con aplicacién en biocontrol. En la actualidad se estd
confirmando mediante LC-MS la identidad de estos metabolitos para su formulacion y potencial uso en campo.
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Evaluacion de agentes de biocontrol en la desinfeccién y germinacion de semillas de cebada (Hordeum
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La cebada es un cereal que se cultiva con multiples propdsitos, para alimentacidn animal en forrajes, alimentacion humana,
y su principal objetivo hoy en dia como insumo en la produccién de cerveza. Al igual que el resto de los cultivos esta
constantemente expuesto a enfermedades producidas por hongos fitopatdgenos las cuales necesitan un control que inicia
con la desinfeccidon de la semilla. Sin embargo, casi no hay estudios sobre los efectos de agentes de biocontrol en el manejo
de enfermedades en cereales. El objetivo de este estudio fue evaluar el efecto de los biocontroladores en la desinfeccién y
germinacion de semillas de cebada. Se utilizaron semillas de cebada var. Irina, bajo cinco tratamientos: TO (control sin tratar),
T1 (Trichoderma virens + Hypocrea lixii), T2 (Trichoderma virens + Bacillus subtilis), T3 (Bacillus subtilis y T4 (convencional con
sedaxano, fludioxonilo, difenoconazol y tiametoxam). Cien semillas por tratamiento fueron desinfectadas y distribuidas en
cuatro placas Petri de 14 cm de diametro (25 semillas/placa). Posteriormente se incubaron a 24°C por cinco dias, después de
los cuales se evalud la incidencia de hongos y se repicaron para identificarlos correctamente. A los 10 dias, se evalud el
porcentaje de germinacion y el largo de la radicula en placas. Un segundo ensayo, para evaluar el porcentaje de germinacidn
y crecimiento, se realizdé en maceteros con 300 g de suelo de potrero (cinco semillas por macetero, y cuatro repeticiones), las
gue se mantuvieron en cdmaras de crecimiento a 22°C. Se utilizé un disefio de bloques completamente al azas, con cinco
tratamientos y cuatro repeticiones. Los resultados se analizaron mediante ANDEVA y la separacién de medias mediante la
prueba de Tukey. Los tratamientos con mejores resultados fueron los de Trichoderma como ingredientes activos, ya que
inhibieron el crecimiento fungico. No hubo diferencias en el porcentaje de germinacion, sin embargo, se observé un efecto
estimulante de Trichoderma sobre las plantas, ya que el crecimiento de la radicula en placa fue estadisticamente superior en
estos tratamientos, mientras el tratamiento convencional lo inhibid. Estos resultados abren una oportunidad de utilizar un
manejo integrado en la produccién de cebada para la industria cervecera.
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Las enfermedades de plantas constituyen un desafio creciente para la seguridad alimentaria, intensificado por la emergencia
y reemergencia de fitopatdgenos bajo el cambio climatico. La deteccion temprana y precisa de enfermedades es fundamental
para implementar medidas preventivas y correctivas; sin embargo, los métodos tradicionales suelen presentar limitaciones
asociadas a la subjetividad, la intensidad del trabajo y el tiempo requerido. En los Gltimos afios, la inteligencia artificial (1A) y
la vision por computador han surgido como herramientas interdisciplinarias de gran valor que permiten una deteccion
objetiva, rapida y escalable de sintomas visibles asociados a enfermedades en plantas, apoyando los procesos de diagndstico
y monitoreo. Se han desarrollado avances en la aplicacién de modelos de aprendizaje profundo para la deteccién de
enfermedades en distintos sistemas agricolas. Redes neuronales convolucionales (CNNs) fueron empleadas exitosamente
para clasificar plantas de tomate infectadas con Ralstonia solanacearum, alcanzando exactitudes de hasta un 97,7%. De forma
similar, se han implementado estos enfoques en tareas de deteccidn de frutos y en la identificacion de sintomas en aguacate
en postcosecha, demostrando la adaptabilidad de estas herramientas en distintos escenarios. Actualmente, estos enfoques
se extienden al estudio de la peca bacteriana del tomate (Pseudomonas syringae pv. tomato), mediante el desarrollo de una
base de datos de hojas infectadas en el marco del proyecto ANID—Fondecyt Postdoctorado N°3250059. Este recurso permitira
la cuantificacion digital de la severidad de la enfermedad y fortalecera las futuras aplicaciones de visién por computador en
interacciones planta—patdgeno. Estos avances representan un paso hacia la integracion del conocimiento fitopatoldgico con
metodologias de IA, fortaleciendo las estrategias de monitoreo fitosanitario, contribuyendo al manejo integrado de
enfermedades y promoviendo sistemas agricolas mas sostenibles.
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Actualizacion de Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi (Psv) en el cultivo de olivo en Chile.
Actualization on Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi in olive plants, Chile.
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A partir de la primera deteccidon de Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi (Psv), 2020, en comuna de Pencahue, region
Maule y que el Servicio Agricola y Ganadero (SAG), constatd en territorio plantas de Olea europaea var. arbequina con la
sintomatologia descrita de “agallas aéreas” y que fue verificada por laboratorio Bacteriologia SAG Lo Aguirre, SAG continud
con la prospeccién especifica emergencial de esta bacteria a nivel nacional, segtn lo dispuesto en las Res. 6511/2020, y sus
modificaciones que establecen programa de acciones fitosanitarias inmediatas de emergencia para el control de Psv. Como
resultado de la Vigilancia Especifica de esta plaga cuarentenaria bajo medidas emergenciales en las regiones de Arica y
Parinacota a Los Rios, entre el periodo julio 2020 a septiembre de 2025, se han analizado 1368 muestras, de las cuales 1156
resultaron negativas y 212 dieron positivas a la plaga. Cabe sefalar que las muestras positivas corresponden a predio
adyacente del positivo del afio 2020, comuna Pencahue y a un nuevo predio detectado en el afio 2025 en comuna de Talca.
En ambas detecciones, las muestras positivas correspondieron a la variedad arbequina. Se informa también, que se cuenta
con productos de uso especial para el control preventivo contra la plaga. A la fecha, se puede concluir que mediante la
vigilancia fitosanitaria realizada a Psv en el pais en el cultivo del olivo, se encuentra acotada a las comunas de Pencahue y
Talca, regidn del Maule y también que no ha sido identificada en otros hospedantes ornamentales asociados a la bacteria.
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Prospecciones especificas de plagas fitopatolégicas 2025. Programa Vigilancia Fitosanitaria Agricola, Servicio
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Specific surveys for phytopathological pests 2025. Phytosanitary Surveillance Program, Servicio Agricola
Ganadero
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El Servicio Agricola y Ganadero (SAG) cuenta con un Programa nacional de Vigilancia Fitosanitaria, que considera la busqueda
de Plagas relevantes, a través de Prospecciones Especificas, orientadas a la priorizacidén de especies sometidas a una vigilancia
con el objetivo de determinar su estatus fitosanitario en el pais y/o distribucion. Estas pueden ser de plagas cuarentenarias
ausentes, presentes bajo control oficial, no cuarentenarias reglamentadas para viveros y semillas, plagas presentes de
importancia econdmica, y plagas exdticas a las que se estime necesario realizar un seguimiento, estas son evaluadas afio a
afo. El objetivo de este trabajo es informar sobre el avance de esta vigilancia desde enero a septiembre del 2025. Para el afio
en curso, las plagas fitopatoldgicas consideradas como especificas son: Candidatus liberibacter solanacearum; Candidatus
Liberibacter spp. o HLB; Cherry leaf roll virus; Guignardia citricarpa; Maize streak virus (MSV); Pseudomonas avellanae y
Tomato brown rugose fruit virus. Dentro de la programacion de Plagas especificas, también se consideran plagas que cuentan
con medidas emergenciales de control. Estas tltimas son: Avocado sun blotch viroid; Grapevine pinot gris virus y Pseudomonas
savastanoi pv. savastanoi. Desde enero hasta septiembre, se han realizado 2.326 anlisis en la red de laboratorios del SAG
en prospecciones especificas del area de fitopatologia, correspondientes a 1.099 diagndsticos del area de bacteriologia, 179
del drea de micologia y 1.048 de virologia. Como resultado de las acciones desarrolladas a través del programa de Vigilancia
Fitosanitaria Agricola y a las denuncias realizadas por terceros (ratificadas por el SAG), se reporté la presencia en el pais de
Grapevine pinot gris virus (GPGV) en tres regiones, por lo que se modifico su estatus fitosanitario de Plaga Cuarentenaria
Ausente a Plaga Presente en la actualizacion de la Res. N° 3080, que establece las plagas cuarentenarias y bajo control oficial
en el territorio (Res. N°7787/2025). La deteccién oportuna de las plagas relevantes y la implementacion de medidas
emergenciales de control, han contribuido a contener su presencia en los lugares donde éstas han sido detectadas, evitando
0 minimizando su impacto econdmico en los cultivos asociados; y han contribuido a mantener actualizado su estatus
fitosanitario en el pais.
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Proceso de Transformacidn Digital para la Vigilancia Agricola: Avances de las Prospecciones de plagas
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Digital Transformation Process for Agricultural Surveillance: Advances in Plant Pest Surveys through 2025.
Phytosanitary Surveillance Program, Servicio Agricola Ganadero
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Con el fin de optimizar los datos para la toma de decisiones asertivas y oportunas, el Servicio Agricola y Ganadero inicié un
proceso de trasformacién digital de sus vigilancias fitosanitarias. En una primera etapa se ha avanzado con las vigilancias
Agricola y Forestal, y en el futuro se incluirdn otras vigilancias y areas del Servicio, lo que permitira una mayor precisidon en
los datos y una optimizacion en el analisis de la informacién, mejorando asi la toma de decisiones. El objetivo de este trabajo
es informar sobre el avance de este proceso de digitalizacidn, que se ha implementado de manera gradual en el SAG,
detallando los avances obtenidos desde marzo hasta septiembre en el drea de Fitopatologia de la Vigilancia Agricola. La
implementacion del proceso de transformacién digital en los equipos ha significado un cambio importante en su proceso, el
cual comienza capturando un dato nativo desde terreno, asegurando la trazabilidad y el valor de este, hasta el ingreso del
diagndstico de cada muestra en el nuevo sistema digital. Desde marzo de este afio, se comienza la etapa de implementacion
en produccidn. Para la captura se utilizan dispositivos Handheld (Equipos hibridos Android + Capturador de datos) y tecnologia
Surveyl23 que permite tomar datos necesarios en modo off line. Una vez registrado el dato, se asigna un ID al registro
qguedando en la base de datos del sistema, logrando un seguimiento en tiempo real de la actividad. Durante marzo a
septiembre 2025, se han capturado un total de 1.153 muestras georreferenciadas, enviadas al area de fitopatologia: 443 de
Bacteriologia, 370 de Micologia y 340 de Virologia. Considerando que las actividades de vigilancia tienen un alcance a nivel
nacional, es importante tener en cuenta el valor de los datos tomados en terreno y el andlisis que podemos hacer con ellos.
Si bien la toma de datos es importante, es el andlisis y el procesamiento de estos lo que genera informacidn util para la toma
de decisiones oportunas, por lo que contar con un sistema digital que nos entregue informacién precisa y en tiempo real, es
fundamental para lograr los objetivos de Programa de Vigilancia fitosanitaria del SAG.
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Durante abril del 2025 el Servicio Agricola y Ganadero (SAG) recibié una denuncia de la deteccion de Grapevine red blotch
virus (GRBV) en un vifiedo ubicado en la regidn de Valparaiso, la cual fue ratificada por el laboratorio de Virologia Agricola
por PCR y secuenciacidn, segliin la metodologia descrita por Al Rwahnih et al. (2013). GRBV corresponde a una plaga

cuarentenaria ausente segln res. N° 3.080/2023 y sus modificaciones, regulada para Vitis spp., por lo cual, el Servicio instruyd
medidas emergenciales de control para la plaga. Producto de este reporte y la relevancia del virus, se realizd una prospeccién
especifica para la GRBV entre las regiones de Arica y Parinacota y Nuble, hacienda uso de las prospecciones programadas
para Grapevine pinot gris virus (GPGV). Se realizaron 52 estaciones, las cuales se llevaron a cabo en el mes de abril. Se solicité
a los inspectores SAG muestras con sintomatologia sospechosa a la plaga, colectandose al menos 3 muestras por estacion (de
la planta con sintomas y las dos adyacentes (colindantes) en la hilera, cada muestra compuesta de 2 a 3 sarmientos semi-
lignificados de 1 planta. Se analizaron 207 muestras, de las cuales resulté una positiva a GRBV, correspondiente a un vifiedo
ubicado en la regién de O’Higgins. Al igual que en el caso anterior, se llevaron a cabo medidas emergenciales de control. El
Servicio continuara con la vigilancia de GRBV para determinar su estatus fitosanitario en el pais. Cabe mencionar que, a la
fecha no se encuentran presentes en el territorio los insectos vectores del virus descrito.

Palabras clave: Vigilancia Fitosanitaria, Red blotch, Grapevine red blotch virus, plaga cuarentenaria, vid, GRBV.

63


mailto:claudia.vergara@sag.gob.cl
https://nam10.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fapsjournals.apsnet.org%2Fdoi%2F10.1094%2FPHYTO-12-14-0369-FI%23b2&data=05%7C02%7Crocio.camps%40sag.gob.cl%7C3cecff28b1c24bf6b3b808de01a20f5d%7C77ecda755864422aa5356ea67154029c%7C0%7C0%7C638949992754120126%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJFbXB0eU1hcGkiOnRydWUsIlYiOiIwLjAuMDAwMCIsIlAiOiJXaW4zMiIsIkFOIjoiTWFpbCIsIldUIjoyfQ%3D%3D%7C0%7C%7C%7C&sdata=IuBDfMMqjVAJyygxTmTOGI2NiBjzRm1c%2BabLImEaMTQ%3D&reserved=0

XXXII CONGRESO
SOCIEDAD CHILENA DE
FITOPATOLOGIA

3ad'5 de diciembre del 2025

Acciones realizadas por el Servicio Agricola y Ganadero (SAG) frente a una denuncia fitosanitaria de una plaga
cuarentenarias ausente: Tomato brown rugose fruit virus (TOBRFV).

Actions taken by the Servicio Agricola y Ganadero (SAG) in response to a phytosanitary complaint of to the
detection of an absent quarantine pest: Tomato brown rugose fruit virus (ToBRFV).
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El Servicio Agricola y Ganadero (SAG) recibe denuncias fitosanitarias de detecciones de plagas tanto a nivel internacional, en
productos en destino de procedencia chilena por parte de otras ONPFs; como nacional, procedentes de la academia,
empresas y laboratorios privados, y de particulares. Es competencia del Servicio hacer seguimiento territorial, verificar las
denuncias; y llevar a cabo las acciones fitosanitarias pertinentes. Tomato brown rugose fruit virus (TOBRFV), es una plaga
cuarentenaria ausente (PCA) en el pais, regulada para aji, pimenton y tomate (res. N° 3.080/2003 y sus modificaciones). Este
tobamovirus ha tenido una rapida dispersion a nivel mundial a partir de su primera deteccion el afio 2015 en Jordania y esta
causando graves pérdidas econdmicas en los cultivos afectados, por lo cual, el comercio global de semillas ha llevado a cabo
la solicitud de declaraciones adicionales para ToBRFV independiente del estatus fitosanitario en el pais de origen, como el
analisis a las semillas en el envio para su exportacion, mediante RT-PCR en tiempo real. En junio de 2025, el Servicio recibio
la denuncia de muestras de semillas de pimiento (+) a ToBRFV por parte de un laboratorio tercero autorizado,
inmediatamente se activaron los protocolos: se solicitaron contramuestras al laboratorio, se contacté a la empresa
propietaria del material vegetal, inmovilizandose las semillas y la produccidn de los cultivos involucrados, previa verificacion
de la trazabilidad, y se solicitaron muestras de los remanentes de los lotes de las semillas. Estas acciones generaron la colecta
de muestras por parte de los inspectores SAG de 26 lotes de semilla de pimiento (correspondientes a los lotes sospechosos
(+) y otros lotes del mismo origen de material de propagacion). En laboratorio se realizaron 358 extracciones de ARN y 716
analisis por dos modalidades de RT-PCR en tiempo real, resultando negativos a ToBRFV. Ademas de la supervisidn por parte
del SAG al laboratorio tercero autorizado para verificar los procedimientos técnicos. Con estos resultados los lotes fueron
liberados y se ratificé la ausencia de TOBRFV en el territorio. El SAG continuara con la vigilancia del virus, tanto por el Programa
de Vigilancia Agricola como por el convenio fitosanitario SAG-ANPROS.
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Importancia de actualizar los requisitos fitosanitarios en articulos reglamentados en Chile
Importance of updating phytosanitary requirements for regulated articles in Chile
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La globalizacién del comercio aumenta el riesgo de introduccidon de plagas a través de articulos reglamentados (frutas,
semillas, estructuras vegetativas, material de propagacion, etc.). Chile, gracias a su estatus fitosanitario excepcional, ha
logrado posicionarse como potencia agroalimentaria. El objetivo del SAG es el mantener este estatus, para ello requiere que
las medidas de importacion se ajusten permanentemente a la informacion cientifica disponible, sin perder de vista la alerta
de plagas emergentes y/o re-emergentes a nivel internacional. La actualizacion de los requisitos fitosanitarios, es la
herramienta mas efectiva para evitar pérdidas econdmicas millonarias por plagas ausentes en el pais y garantizar la seguridad
de los diferentes cultivos de importancia. Estas actualizaciones permiten anticiparse a riesgos fitosanitarios y evitar
situaciones de emergencia como las que se han debido enfrentar con plagas de alto impacto, tales como Aphelenchoides
fragariae. La evidencia cientifica es la base para la realizacion de Analisis de Riesgo de Plagas (ARP), que nos han permitido
realizar las recientes actualizacién de normativas, asi como el andlisis de antecedentes internacionales, prospecciones
nacionales y comentarios de consultas publicas con otras Organizacion Nacional de Proteccion Fitosanitaria (ONPF), gremios
y productores. Plagas estudiadas, como Xylella fastidiosa, Ralstonia solanacearum  Filotipo |lI-B, Bactrocera
dorsalis, Ditylenchus dipsaci, Xanthomonas campestris pv. hyacinthi, Clavivacter nebraskensis, entre otras, son consideradas
como plagas: ausentes, cuarentenarias ausentes o cuarentenarias presentes bajo control oficial en Chile, y, ademds, son
reconocidas internacionalmente por su gran potencial de generar pérdidas severas en material de propagacién frutal,
ornamental y cultivos agricolas de importancia econdmica. La actualizacién de requisitos nos permite ajustar medidas
fitosanitarias (inspeccion en lugar de analisis obligatorio, tratamientos equivalentes, cuarentenas de posentrada),
equilibrando la prevencién y el comercio internacional.
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Malvaviscus arboreus: nuevo hospedero de Cerotelium malvicola en Brasil

Malvaviscus arboreus: new host of Cerotelium malvicola in Brazil
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El anfitrion Malvaviscus arboreus (hibisco-colibri) es una especie ornamental susceptible a infecciones por diversos hongos
de la familia Pucciniaceae. A nivel mundial, se han reportado tres especies causantes de roya en este hospedero. El objetivo
de este estudio fue identificar y caracterizar morfoldgicamente el agente causal de la roya observada en M. arboreus cultivado
en Belo Horizonte, Minas Gerais, Brasil, representando el primer registro confirmado de la enfermedad en el pais. Se
recolectaron plantas afectadas en Belo Horizonte, Minas Gerais. La identificacion se basé en la sintomatologia observaday la
caracterizacion morfoldgica de las estructuras reproductivas del patégeno bajo microscopia. Las plantas afectadas
presentaron pustulas urediniales numerosas e irregulares de color amarillo a marrén anaranjado en la superficie abaxial de
las hojas, con un didmetro de 2 a 5 mm, que frecuentemente coalescian. Microscopicamente, se observaron Unicamente
urediniosporas, sin presencia de aecios ni picnidios. Las urediniosporas fueron subglobosas a ovoides, de 24,5-31,5 x 17,5—
24,5 um, color amarillo claro a dorado, con pared gruesa (=1,5 um), equinulada y con hasta tres poros germinativos. Con base
en la morfologia, el patégeno fue identificado como Cerotelium malvicola (Arthur, 1906). Este estudio representa el primer
registro confirmado de C. malvicola asociado a M. arboreus en Brasil. Este hallazgo amplia el conocimiento sobre la
distribucion geografica y el rango de hospederos del patdgeno, siendo de relevancia fitosanitaria para la ornamenticultura.
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Primer reporte de Fusarium clavum causando marchitez en sandia (Citrullus lanatus) en Chile
First report of Fusarium clavum causing wilt in watermelon plants (Citrullus lanatus) in Chile
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El cultivo de sandia (Citrullus lanatus) en Chile, aproximadamente de 2,900 hectareas de superficie y rendimientos de 40-50
t hal, estan distribuidas principalmente en las regiones de O'Higgins, Maule y Metropolitana. Durante el 2023, en Rengo
(Region de O'Higgins), se monitored una plantacidon experimental de sandia cv Santa Amelia de 3 meses de edad; se
observaron sintomas asociados con amarilles foliar, marchitez, necrosis radicular y pardeamiento vascular, y en casos graves
mortalidad de plantas (ca. 2%). Para identificar el agente causal, fragmentos de tallos y raices necrosadas se desinfectarony
cultivaron en APD a 25°C por 7 dias. Tres aislados (Fc-R.1-3) con similares caracteristicas morfométricas exhibieron: micelio
algodonoso blanco-salmén, macroconidios curvos con 1-3 septos (promedio 27.8 x 5.4 um) y microconidios fusoides sin
septos (promedio 7.9 x 3.9 um); estas caracteristicas fueron consistentes con el género Fusarium. Se extrajo DNA del aislado
Fc-R.1, y luego se aplicd PCR y secuenciacidn genética de las regiones ITS, cmdA y tef-l1a. La identidad de cmdA vy tef-1a,
comparadas con aquellas de referencias del GenBank mostraron 99.8% y 100%, respectivamente. El analisis de maxima
verosimilitud de 33 secuencias concatenadas de Fusarium spp (cmdA y tef-1a), analizadas por Geneious (v2025.2) con el
modelo GTR y 1.000 réplicas Bootstrap, confirmd la identidad de nuestro aislado como Fusarium clavum. La patogenicidad se
verificd en plantas de sandia (cv. Santa Amelia) en triplicado, mantenidas bajo condiciones semicontroladas; la inoculacidn
consistio en un corte cerca de la corona de la planta realizado con bisturi estéril, se insertd un fragmento de micelio de 0.25
cm?y se cubrid la lesidn con algodén y Parafilm. Treinta dias post-inoculacién, se observd amarillez foliar, necrosis del tallo y
marchitez. El control negativo, inoculado con APD, permanecid asintomatico. F. clavum fue re-aislado de los tejidos
sintomaticos y su identidad confirmada, cumpliendo los postulados de Koch. Este hallazgo constituye el primer reporte de F.
clavum causando marchitez en plantas de sandia en Chile, destacando la necesidad de incluir este fitopatdgeno en programas
de diagndstico y estrategias de control integrado de enfermedades para mitigar las potenciales pérdidas del cultivo.

Palabras clave: Fusarium clavum, “Fusarium wilt”, marchitez, sandia.
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Hongos asociados a Nothofagus obliqua en Chile
Fungi associated to Nothofagus obliqua in Chile
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En el ambito de las actividades de vigilancia fitosanitaria forestal realizadas por el Servicio Agricola y Ganadero (SAG) se
incluyen prospecciones en Nothofagus obliqua (roble). Estas actividades de vigilancia tienen por objetivo la deteccion
oportuna de plagas cuarentenarias que puedan afectar a especies nativas. Los resultados de las prospecciones se mantienen
en el Sistema de Informacién de Sanidad Vegetal (SISVEG) del SAG. Se realizé una bisqueda en el SISVEG de todos los hongos
identificados asociados a muestras de roble en las prospecciones fitosanitarias ejecutadas por el SAG en el periodo 2008-
2025. Se encontré que alrededor del 55% de los diagndsticos son a nivel de género, destacandose los casos de los géneros
Coryneum, Cytospora, Dactylonectria y Septobasodium, que pueden corresponder a especies que aln no han sido descritas
para la ciencia. Entre los hongos identificados asociados a N. obliqua se encuentra Botrytis cinerea, Colletotrichum
americanum, Colletotrichum pyricola, Cylindrocarpon destructans, Cyttaria espinosae, Diaporthe foeniculina, Diaporthe
australafricana, Fusarium oxysporum, Fusarium culmorum, Ganoderma australe, Mikronegeria fagi, Mikronegeria alba,
Neofusicoccum nonquaesitum, Pezicula neocinnamomea y los Oomycetes Phytophthora cinnamomi y Phytophthora
pseudosyringae. En las muestras de prospecciones tomadas en bosques de N. obliqua no se han detectado hongos ni
Oomycetes que estén considerados como plagas cuarentenarias.

Palabras clave: Nothofagus obliqua, Vigilancia, Forestal

Agradecimientos: Equipos sectoriales y regionales del SAG que ejecutan actividades de vigilancia de plagas forestales, Red de
Laboratorios SAG.

68


mailto:alex.opazo@sag.gob.cl

XXXII CONGRESO
SOCIEDAD CHILENA DE
FITOPATOLOGIA

3ad'5 de diciembre del 2025

Presencia y diversidad viral en el cultivo de olivo (Olea europaea) en la region de O’Higgins, Chile.

Presence and viral diversity in olive (Olea europaea) orchards from the O’Higgins Region, Chile.
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La region de O’Higgins al afio 2024, concentra 4368 ha de olivos (Olea europaea), situandose como un referente a nivel
nacional en la produccién y exportacion de aceite de oliva. Si bien el olivo es rustico en su adaptacion, este es susceptible a
infecciones por diversos virus; globalmente se han reportado 18 virus asociados, pero en Chile la informacion es aun
insuficiente. Dada la escasa informacion disponible sobre los virus que afectan este cultivo de alto valor comercial, y con el
fin de orientar a los agricultores sobre la situacion fitosanitaria de sus predios, se llevo a cabo un estudio para determinar los
virus asociados al cultivo del olivo en dos provincias de la regién de O’Higgins. Durante la temporada 2024-2025 se
prospectaron 17 huertos ubicados en siete comunas de la regidon. De 47 muestras colectadas, el 38% presentd sintomas
atribuibles con infeccion viral, a saber: deformacidon de hojas, amarillez foliar, reduccién del tamafio de las hojas. Un total de
8 muestras, fueron seleccionadas para extraccion de ARN total y posterior secuenciacion de en plataforma NovaSeq 6000
(Hlumina) con una profundidad minima de 10M de lecturas. El andlisis bioinformatico del genoma secuenciado se realizé
mediante el algoritmo Viroscope™, aplicando un criterio de corte de 10% de cobertura de ensamblaje gendmico como umbral
minimo de deteccidn viral, y de la presencia de actividad biolégica mediante identificacidn de replicasa. En seis de las ocho
muestras se confirmé la presencia funcional de Olive yellowing associated virus (OLYaV; Closteroviridae) mediante deteccidn
de RdRp. Ademas, en tres muestras se identificd Olive viral satellite RNA (OVSatRNA), aun sin reportes en Chile. Estos
hallazgos representan una evidencia del estatus actual de OLYaV y OVSatRNA en olivos de la region. En la temporada 2025-
2026 se ampliara el muestreo e incluird deteccién por PCR en plantas asintomaticas, parte esencial en la implementacion de
un sistema de monitoreo y deteccidon temprana de virus fitopatégenos en el cultivo del olivo.

Palabras clave: Olivo, diversidad viral, OLYaV, HTS.
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Primer reporte de Fusarium avenaceum como agente causal de marchitamiento en lisianthus (Eustoma
grandiflorum) en Colombia

Identification of Fusarium avenaceum as the causal agent of wilt in lisianthus (Eustoma grandiflorum) in
Colombia
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En 2025, Colombia se consolidé como el segundo pais exportador de flores a nivel mundial, con un crecimiento del 13 % en
el volumen total. La diversificacion de especies cultivadas representa un desafio para el sector, y en este sentido, el lisianthus
(Eustoma grandiflorum) se presenta como una alternativa prometedora para la floricultura nacional. Comprender las
enfermedades asociadas a esta especie resulta esencial para garantizar su sostenibilidad. En este contexto, se investigd un
caso de marchitamiento ocurrido en enero de 2025 en plantas de lisianthus var. Echo Pure White cultivadas comercialmente
en Pacho, Cundinamarca, Colombia, mediante enfoques morfoldgicos y moleculares. Se recolectaron muestras que
presentaban lesiones longitudinales secas en el tallo y marchitez localizada en hojas adyacentes, y se realizaron aislamientos
en agar papa dextrosa a partir de tejido sintomatico. El hongo obtenido fue evaluado macroscdpica y microscopicamente
para caracterizar la morfologia del micelio y las estructuras reproductivas. Ademas, se amplificaron fragmentos parciales de
los genes ITS y BTUB mediante PCR para la construccién de arboles filogenéticos y la determinacion precisa de la especie. El
analisis filogenético de secuencias concatenadas ubico el aislamiento dentro del complejo de especies Fusarium tricinctum
(FTSC) con un soporte bootstrap de 99 %, agrupado con cepas de F. avenaceum (bootstrap = 78 %). La identidad se corroboré
con caracteristicas morfoldgicas coincidentes, y la patogenicidad se verificé mediante inoculacion artificial en plantas sanas,
reproduciéndose los sintomas originales y cumpliéndose los postulados de Koch. Este estudio constituye el primer registro
de Fusarium avenaceum asociado a marchitamiento en lisianthus en Colombia y evidencia la necesidad de fortalecer la
identificacion molecular de Fusarium en cultivos ornamentales del pais.

Palabras clave: Fusarium, Ornamentales, Colombia, Analisis filogenético
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Desarrollo de un método de deteccidn rapida de Xanthomonas arboricola pv. corylina mediante amplificacion
isotérmica (LAMP)

Development of a Rapid Detection Method for Xanthomonas arboricola pv. corylina Using Loop-Mediated
Isothermal Amplification (LAMP)
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Xanthomonas arboricola pv. corylina (Xac), agente causal del tizon bacteriano del avellano, genera pérdidas productivas
significativas en Chile, afectando principalmente a arboles jévenes y comprometiendo tanto el rendimiento como la calidad
del fruto. Los métodos convencionales de diagndstico, basados en cultivo y pruebas bioquimicas, son lentos, costosos y
pueden generar falsos positivos o negativos. Aunque la PCR ha mejorado la deteccion de Xac, su aplicacién en campo se ve
limitada por la necesidad de equipamiento especializado y personal capacitado. En este contexto, la amplificacidn isotérmica
mediada por bucles (LAMP) se presenta como una alternativa eficiente, rapida y econdmica, capaz de detectar el patégeno
en menos de una hora sin requerir un termociclador. Su alta especificidad, tolerancia a inhibidores y la posibilidad de
visualizacién directa mediante colorimetria la convierten en una herramienta prometedora para el monitoreo y manejo
fitosanitario del tizon bacteriano en huertos de avellano. Para desarrollar un método confiable, en este trabajo se
identificaron genes Unicos presentes en aislados de Xac secuenciados a nivel nacional e internacional. Estudios previos
mediante MLSA revelaron cinco grupos filogenéticos distintos de la bacteria, a partir de los cuales se seleccionaron tres
aislados por grupo para secuenciacién completa del genoma utilizando la plataforma Oxford Nanopore (Mklc). La
comparacion gendmica realizada con CLC Genomics WorkBench y herramientas online (https://rast.nmpdr.org) permitié

identificar cinco regiones altamente conservadas en todos los aislamientos de Xac secuenciados, pero con alta variabilidad o
ausentes en otros patovares como X. arboricola pv. juglandis y pv. pruni. Entre estas, el gen pilE, codificante para una proteina
implicada en adhesidn y virulencia, fue seleccionado para el disefio de partidores LAMP. Los partidores fueron evaluados en
distintas concentraciones de ADN bacteriano de los cinco grupos filogenéticos, logrando amplificacion exitosa en todos los
casos. La especificidad fue confirmada mediante pruebas con ADN de X. arboricola pv. juglandis y 50 especies bacterianas
cohabitantes en avellano europeo, obteniéndose resultados negativos en todos los casos. La sensibilidad de la LAMP superé
al PCR en tres érdenes de magnitud, detectando hasta 10 pg de ADN por L. Este estudio propone una estrategia de
diagndstico innovadora de Xac mediante LAMP, con potencial para ser implementada en formato de kit para evaluacion
directa en tejido vegetal, optimizando los tiempos, la especificidad y la sensibilidad de la deteccion.

Palabras clave: Secuenciacién gendmica, LAMP, Xanthomonas arboricola pv. corylina.
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Deteccidn y caracterizacion molecular de miembros de la familia Tymoviridae que infectan a la vid en Chile
Detection and molecular characterization of members of the family Tymoviridae infecting grapevine in Chile
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La industria vitivinicola chilena constituye uno de los pilares econdmicos del pais, sustentada en condiciones agroclimaticas
favorables y una alta demanda internacional. No obstante, las enfermedades virales en vides representan una amenaza
creciente para la productividad y calidad de la uva. Ademas de los ya conocidos virus mas daiinos para la vid como grapevine
fanleaf virus, el complejo de la madera rugosa y el complejo asociado al enrollamiento de la hoja de la vid, grapevine fleck
virus (GFkV), perteneciente a la familia Tymoviridae, ha sido tradicionalmente considerado un virus de infeccion latente, pero
otros estudios sugieren que podria causar sintomatologias especificas, lo que subraya la necesidad de reevaluar su impacto
en los vifiedos nacionales. Del mismo modo, existen otras especies de la familia Tymoviridae que han sido detectados en la
vid en otras regiones productoras, sin haberse evaluado el impacto en el cultivo. En este estudio se realizé un andlisis
metagendmico de vides mediante secuenciacién de ARN (RNA-Seq) para identificar y caracterizar miembros de la familia
Tynoviridae en distintas regiones vitivinicolas del pais. Los resultados revelaron la deteccidon y caracterizacion gendmica de
cinco especies pertenecientes esta familia, incluyendo grapevine fleck virus y otros cuatro virus secuenciados a nivel
gendmico por primera vez en Chile, grapevine syrah virus 1 (GSyV-1), grapevine rupestris vein feathering virus (GVRFV),
grapevine red globe virus (GRGB) y grapevine asteroid mosaic associated virus (GAMaV). El analisis comparativo de secuencias
gendmicas permitié establecer una alta conservacidn entre los aislamientos chilenos y cepas reportadas internacionalmente,
aportando informacién relevante sobre su diversidad genética y posibles relaciones filogenéticas. Aunque los virus de la
familia Tymoviridae —excepto GFkV— no presentan evidencia clara de causar sintomas en vides, su coexistencia con virus
altamente prevalentes como GFLV y GLRaV-3 sugiere posibles interacciones sinérgicas que podrian agravar los efectos
fisioldgicos de las infecciones mixtas.

Estos resultados representan un avance significativo en la comprensién del viroma de la vid en Chile y constituyen la base
para futuros estudios orientados a evaluar la patogenicidad de estos virus, su rol en interacciones virales complejas y su
potencial inclusién en programas oficiales de certificacion y monitoreo fitosanitario.

Palabras clave: Secuenciacién masiva, Caracterizacion molecular, Tymoviridae, Vitis spp.
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Patogenia foliar en Drimys winteri J.R.Forst. & G.Forsti L. causada por Neofusicoccum australe (Slippers, Crous
& M.J. Wingf.), en vivero de la Region Metropolitana, Chile.

Leaf pathogenia in Drimys winteri J.R.Forst. & G.Forsti L. caused by Neofusicoccum australe (Slippers, Crous &
M.J. Wingf.), in a plant nursery of the Metropolitan Region, Chile.
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Resumen

El Servicio Agricola y Ganadero realiza inspecciones periddicas en marcos de Fiscalizacion de Arboledas urbanas y Viveros
para actualizar y mantener el registro fitosanitario del pais. En este escenario, el sector Valparaiso recolecté muestras
vegetales de arboles jévenes de Canelo presentes en un proyecto de jardineria de locales comerciales en Vifia del Mar,
observandose la presencia de necrosis en apices foliares. Considerando la importancia econémica y patrimonial que estos
ejemplares representan para el pais, se realizd un seguimiento hacia su origen, logrando identificar que provenian de un
vivero ubicado en la zona de Talagante, Regidn Metropolitana, donde arboles jévenes presentaban la misma sintomatologia.
Con el objetivo de estudiar esta problematica y realizar la deteccion de posibles patégenos, se colectdé material afectado para
poder aproximar la identificacién de patdgenos presentes mediante un estudio polifasico morfo-taxonédmico. Para esto, se
dispuso el material vegetal en cdmaras humedas y luz UV no esterilizante para posterior siembra de conidiomatas en medios
de AA, PDA y AEM para estudiar el comportamiento colonial y obtener estructuras reproductivas. Se describid, mediante
analisis morfotaxondmico, un aislamiento del género Neofusicoccum. Este complejo de Botryosphaeriaceae se conoce por
ser potencial causante de muerte regresiva (Die Back). Desde placas que presentaron desarrollo miceliar a partir de cultivo
monosporico, se realizd una extraccion de ADN total para la verificacion de la identificacion mediante dos regiones
conservadas utilizadas para discriminar especies del género Neofusicoccum, una region parcial del gen codificante para el
factor de elongacion de la traduccidn EF1-a y la regidon completa de los espaciadores transcritos internos (ITS) de la region
codificante para los ARN ribosomales. En ambos casos, se confirmd la identificacién alcanzando una identidad nucleotidica
de 99,85% para el ITS y de 99,81% para EF-1 o en comparacién con secuencias de referencia de GenBank. Se concluye, a
través del estudio de parametros polifasicos y analisis molecular presentado en esta investigacion, que el patdgeno
encontrado en Canelo, corresponde a Neofusicoccum australe, siendo ésta la primera deteccidn de la especie en arboles
jovenes de canelo en vivero.

Palabras clave: ADN, Botryosphaeriaceae, Neofusicoccum australe, vivero
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Desarrollo de un Ensayo LAMP (Loop-mediated isothermal amplification) para la Deteccion Rapida de
Cytospora spp. en Cerezo

Development of a Loop-Mediated Isothermal Amplification (LAMP) Assay for Rapid Detection of Cytospora
spp. in Sweet Cherry
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La creciente industria de la cereza ha posicionado a Chile como el principal exportador a nivel mundial. Sin embargo, la
infeccion por Cytospora spp., agente causal de la enfermedad del cancro o chancro, ocasiona pérdidas significativas en la
fruticultura del cerezo (Prunus avium L). Dada la ausencia de tratamientos efectivos una vez que el arbol se infecta, la
identificacion temprana del patégeno constituye una medida fitosanitaria clave para contener la enfermedad. En este
contexto, la técnica LAMP se presenta como un método de deteccién molecular versatil, al no requerir termociclador y al
ofrecer niveles de sensibilidad y especificidad comparables a la técnica de PCR, con la ventaja de una visualizacién mas
practica y rapida del resultado, gracias a indicadores colorimétricos de pH que permiten una deteccion a simple vista. Los
aislados de Cytospora se obtuvieron a partir de tejido lefioso de cerezos con sintomas tipicos de infeccion, caracterizado por
la presencia de picnidios subcorticales. Los cultivos puros se establecieron en medio agar papa dextrosa y se extrajo ADN
gendmico empleando una solucidn de lisis y perlas para la disrupcién mecanica con calor. La identidad de cada aislado se
confirmoé mediante la amplificacidn de la regidn ITS por PCR y secuenciacion. Las secuencias ITS se utilizaron para el disefio
de partidores LAMP especificos. La validacion del ensayo LAMP se realizd con un kit colorimétrico comercial, optimizando la
temperatura y la sensibilidad de la reaccidn. Los resultados mostraron que la amplificacién es mas eficiente incubando a 63
0 65 °C, evidenciando un viraje colorimétrico al amarillo. No obstante, la reaccién a 60 °C ocurre mas lentamente y con un
viraje de color menos claro. Ademas, la sensibilidad analitica del ensayo fue de 10 pg de ADN gendmico. En sintesis, el ensayo
LAMP desarrollado demuestra su viabilidad como método de deteccion rapida, sensible y practica para el diagndstico inicial
de Cytospora spp. en cerezo, contribuyendo asi al manejo fitosanitario del cultivo.

Palabras clave: Enfermedad del cancro, Cytospora leucostoma, Loop-mediated isothermal amplification (LAMP), Prunus
avium.
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Area tematica: Genética y Gendmica de Interacciones planta-microorganismos

Interaccidn nitrégeno—fdsforo en tomate: la nutricién vegetal como modulador fisiolégico y su impacto en la
respuesta de defensa frente a Botrytis cinerea

Nitrogen—phosphorus interplay in tomato: nitrogen as the dominant modulator of shoot traits and its impact
on defense against Botrytis cinerea
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Los macronutrientes nitrégeno (N) y fosfato inorganico (Pi) son esenciales para el crecimiento y desarrollo vegetal. Ademas,
pueden modular la resistencia de los cultivos a patégenos como Botrytis cinerea. Se ha descrito que la disponibilidad de estos
nutrientes de manera individual afecta la fisiologia de la planta y su respuesta de defensa, sin embrago el efecto combinado
de estrés nutricional (N-Pi) con la interaccién planta-patégeno ha sido poco explorada. Por ello, este estudio evalué como la
interaccion N—Pi moduld distintos atributos fisioldgicos en genotipos de tomate y su efecto en infecciones por B. cinerea. Se
analizaron plantas de tomate con un disefio factorial 2x2 que combiné suficiencia/deficiencia de N y Pi, evaluando su
crecimiento y aspectos fisioldgicos. En paralelo, se inoculd B. cinerea y se cuantificaron area y didametro de infeccion a 24, 48
y 72 horas post infeccion (hpi). Los andlisis fisioldgicos nos permitieron identificar que N fue el principal modulador de la
respuesta foliar, afectando a componentes asociados a clorofila y fotosintesis, mientras que Pi presenté un efecto secundario
e influenciado por el genotipo de tomate. En relacién con la respuesta de defensa, N y Pi mostraron resultados opuestos,
donde una alta concentracién de N y deficiencia de Pi disminuyd el area y didmetro de la infecciéon por B. cinerea. Para
comprender los mecanismos involucrados en estas interacciones y cdmo la planta prioriza su respuesta para tolerar estos
estreses de manera combinada, se estan analizando los perfiles transcripcionales de genes asociados a defensa y nutricion
de N-Pi. Estos resultados nos permitiran profundizar en los mecanismos de cémo el metabolismo vegetal y los procesos
fisioldgicos afectan la respuesta inmune en tomate, lo que podria ser beneficioso para el desarrollo de variedades mas
eficientes en el uso de nutrientes y para el disefio de estrategias agrondmicas sostenibles enfocadas en el manejo de
agroquimicos y fertilizantes.
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Genes de resistencia a antibidticos en suelos agricolas de Chiriqui - Panama: una aproximacidn al enfoque One
Health en sistemas productivos

Antibiotic resistance genes in agricultural soils from Chiriqui - Panama: a One Health approach in productive
systems
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La resistencia antimicrobiana representa una creciente amenaza global para la salud publica, la seguridad alimentaria y la
sanidad vegetal. Los suelos agricolas han sido identificados como reservorios criticos de genes de resistencia a antibioticos
(GRAs), y en general el sistema suelo-planta funciona como un reservorio y centro de intercambio de GRAs, uniendo la salud
humana, animal y ambiental dentro del marco One Health. En Panama, investigaciones sobre la distribucion de GRAs en
suelos agricolas son escasas, pese a que regiones como la provincia de Chiriqui concentran gran parte de la produccién
nacional de cultivos como papa (Solanum tuberosum), cebolla (Allium cepa), lechuga (Lactuca sativa), arroz (Oryza sativa)
entre otras. Es por esto, que este trabajo, se enfocd en la deteccion de algunos genes como TetA, TetM y ErmC en suelos
agricolas de Chiriqui mediante qPCR. Para ello, se recolectaron muestras de suelo en tres zonas agricolas altamente
productivas de Panama: Tierras Altas, Boquete y Alanje, mediante muestreo en zigzag con su respectiva georreferenciacion.
El ADN fue extraido utilizando el kit DNeasy PowerSoil Pro (Qiagen, Alemania), y la amplificacion se realizé en un StepOne™
Real-Time PCR (Applied Biosystems, USA) utilizando el SsoAdvanced™ Universal SYBR® Green Supermix (Bio-Rad, USA). Los
resultados mostraron la presencia de los genes evaluados en todas las muestras de suelo, con valores de Ct promedio de
27.68 £0.39, 28.07 £ 0.91y 26.21+ 0.51 para TetA, TetM y ErmCy temperaturas de fusion de 86.68 + 0.09 °C, 78.08 £ 0.13 °C
y 77.60 £ 0.11 °C, respectivamente. La deteccion estos genes en los suelos agricolas evaluados representa un paso
fundamental para comprender la interaccidn de los GRAs dentro del sistema suelo-planta, considerando su posible influencia
en la microbiota asociada a las raices y, en consecuencia, en la sanidad de los cultivos. En el contexto panamefio, este estudio
constituye uno de los primeros aportes orientados a conocer la distribucion de estos genes en un recurso tan valioso para la
produccion de alimentos como lo son los suelos agricolas, sentando las bases para futuras investigaciones que profundicen
en su dinamica y posibles implicaciones fitosanitarias.

Palabras clave: ADN, qPCR, Resistencia antimicrobiana, Suelos agricolas.
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Cuando los virus colaboran: revision sistematica sobre los mecanismos moleculares y efectos agronémicos del
sinergismo en Orthotospovirus

When Viruses Collaborate: A Systematic Review on the Molecular and Agronomic Consequences of
Orthotospovirus Synergism
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Los Orthotospovirus se reconocen cada vez mas como una amenaza creciente para la seguridad alimentaria mundial y
la sostenibilidad agricola, debido a su amplio rango de hospedadores y a las importantes pérdidas econdmicas que ocasionan.
En los ultimos afios, las coinfecciones entre Orthotospovirus y otros virus de plantas se han vuelto mas frecuentes, lo que ha
puesto en evidencia la relevancia del sinergismo viral, entendido como la interaccién entre dos o mas virus que intensifica
la severidad de los sintomasy el dafio fisioldgico en las plantas. Pese al aumento de reportes sobre infecciones mixtas,
los mecanismos moleculares y las consecuencias agrondmicas que sustentan estas interacciones siguen siendo escasamente
comprendidos. El presente trabajo corresponde a una revisidn sistematica de 47 articulos cientificos obtenidos desde Web of
Science y Scopus, siguiendo la metodologia PRISMA, con el propésito de sintetizar el conocimiento actual sobre el sinergismo
viral, con especial énfasis en los Orthotospovirus. Mas del 50 % de los estudios analizados reportaron incremento en la
expresion de sintomasy mayor acumulacion viral durante coinfecciones, principalmente asociadas a la supresion del
silenciamiento de ARN mediada por proteinas virales como HC-Pro, 2b, AC4 y RNase lll. Estas interacciones moleculares
favorecen una replicacion mas eficiente y un mayor movimiento sistémico del virus, acelerando el deterioro fisiologico del
hospedero y generando pérdidas productivas significativas. Las interacciones sinérgicas que involucran Orthotospovirus
pueden causar reducciones de rendimiento de entre 10 % y 80 %, deteriorar la calidad de los frutosy comprometer
la rentabilidad de los cultivos, especialmente en sistemas horticolas intensivos y bajo condiciones de cambio climatico que
favorecen el desarrollo de vectores. En conjunto, esta revision destaca la urgente necesidad de profundizar los estudios
moleculares sobre los procesos sinérgicos en los patosistemas de Orthotospovirus, fomentando el monitoreo temprano,
el diagndéstico moleculary el desarrollo de estrategias de manejo integrado que incluyan el mejoramiento genético para
resistencia a estos agentes y el control eficiente de vectores. Comprender estos mecanismos es fundamental para fortalecer la
sanidad vegetal y garantizar la sostenibilidad de los agroecosistemas frente a los desafios del cambio global.

Palabras clave: sinergismo viral, coinfeccién, virus de plantas, Orthotospovirus, expresiéon de sintomas, pérdidas de
rendimiento, manejo de cultivos.
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Secuenciacidon gendémica y perfil de patogenicidad de la primera cepa chilena de Pantoea allii aislada de
jacinto

Genome sequence and pathogenicity profile of the first Chilean Pantoea allii strain from hyacinth
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Pantoea allii es una de las cuatro especies de Pantoea que causan la pudricién del centro de la cebolla en varios paises del
mundo. Esta bacteria se encuentra con mayor frecuencia en plantas de cebolla y en agua de lluvia, pero también ha sido
aislada de otras plantas. Sin embargo, no se han reportado casos de que cause enfermedades en plantas distintas a la cebolla.
En Chile, la pudricion de la cebolla ha sido causada por P. ananatis y P. eucalypti, y no existia un reporte previo de P. allii en
el pais. Recientemente, se aislé una cepa de P. allii de una planta de jacinto en Puyehue, Region de Los Lagos, que presentaba
amarillamiento de las hojas. Este constituye el primer reporte de esta especie bacteriana en Chile, y su posible asociacién con
una planta distinta a la cebolla merece ser estudiada. La cepa UCh-J1 de Pantoea allii se cultivd en un medio nutritivo liquido
con caseina durante la noche, y se extrajo el ADN gendmico utilizando el Presto Mini gDNA Bacteria Kit (Geneaid). La
biblioteca de ADN se prepard con el Oxford Nanopore Native Barcoding Kit y se secuencié en un dispositivo MinlON. El
basecalling de las secuencias crudas se realizé con Dorado (v1.1.1), y el ensamblaje de novo se llevé a cabo con CLC Genomic
Workbench (v25.0.3). La anotacion del genoma se realizé utilizando el Prokaryotic Genome Annotation Pipeline del NCBI
(build 7983; 2025-05-06).

Se produjeron tres moléculas de ADN circular con tamafios de 4.757.512 pb, 266.338 pb y 48.715 pb, correspondientes a un
cromosoma, a un plasmido y a una secuencia de alta identidad con el genoma de un bacteriéfago reportado en otras especies
de Pantoea. El ensamblaje del genoma tuvo una integridad del 99,06%. La anotacion del genoma predijo 4.644 genes
codificantes de proteinas, de los cuales 4.110 tenian una funcién asignada. Entre los determinantes de patogenicidad, se
identificaron genes que codifican sistemas de secrecién de Tipo Il, lll, IV y VI. Ademas, se encontraron dos genes codificantes
para la proteina Fosfoenolpiruvato mutasa (PEP mutasa), la cual contribuye a la patogénesis en bulbos de cebolla, uno
localizado en el cromosoma y el otro en el pldsmido, respectivamente. Estos datos constituyen una base fundamental para
futuros estudios sobre la patogenicidad de esta cepa en jacinto y otras plantas en Chile.

Palabras clave: Secuenciacién gendmica, Pantoea spp., Jacinto.
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Secuenciacion masiva como herramienta innovadora para el disefio de elicitores de defensa frente a
Orthotospovirus en solanaceas

High-throughput sequencing as an innovative tool for designing defenses against Orthotospovirus in
solanaceous plants

Morales, J., Gamboa, C., Fiore, N., Zamorano, A*
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Los virus constituyen una amenaza importante para la agricultura mundial, provocando pérdidas econdmicas significativas y
comprometiendo la seguridad alimentaria. Entre ellos, los Orthotospovirus destacan por su amplio rango de hospedantes y
su transmision persistente por trips, afectando cultivos de hortalizas a nivel global. En Chile, tomato spotted wilt virus (TSWV)
y pepper necrotic spot virus (PNSV) se han detectado en solandaceas como tomate y pimiento, generando sintomas
caracteristicos que incluyen manchas necrdticas foliares, bronceado, necrosis de tallos y arrugamiento de hojas y frutos. Las
plantas han desarrollado diversos mecanismos de defensa frente a virus, entre los que destaca la resistencia sistémica
adquirida (SAR), activable de manera natural por patdgenos o artificial mediante elicitores que simulan la interaccién planta-
patégeno. Estudios previos mostraron que la aplicacion de péptidos sintéticos, como la proteina de movimiento viral NSm de
TSWV, puede modular la respuesta vegetal, aunque su uso aislado provoca sintomas similares a los de la infeccion natural.
En este estudio, se secuencié el genoma de aislados de TSWV obtenidos de solanaceas en las regiones Metropolitana y de
O’Higgins, mediante extraccion de ARN total y secuenciacion en la plataforma MGI Technologies, TCL, Chile. Esta constituye
la primera secuenciacion completa de TSWV realizada a nivel nacional, revelando una alta conservacién respecto a
aislamientos del virus, descritos en otras regiones productoras de tomate en el mundo. El analisis de la estructura y topologia
proteica de los aislados chilenos permitid identificar una regién conservada de la glicoproteina C (Gc), ubicada en la envoltura
lipidica y expuesta hacia el exterior del viridn, crucial para el reconocimiento del hospedero y la penetracion viral. Se clonaron
regiones conservadas de Gc en un vector de expresion bacteriano para su posterior aplicacién exdgena en plantas de tomate,
con el objetivo de evaluar su capacidad de inducir respuestas de defensa especificas frente a TSWV, trabajo que actualmente
se encuentra en desarrollo.

Este enfoque innovador propone explotar dominios conservados de glicoproteinas virales como elicitores de resistencia,
ofreciendo una herramienta preventiva para proteger cultivos de solandceas frente a Orthotospovirus, con potencial para
reducir la incidencia de infecciones y disminuir el uso de fitosanitarios en la produccidn agricola.

Palabras clave: Orthotospovirus., Caracterizacidon molecular, Induccion de resistencia.
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Ensayo de Prediccidon temprana de susceptibilidad al cancer bacterial en cerezo (Prunus avium L.) para
implementar sistemas de seleccién de cultivares mas resistentes.

Assay for Early Prediction of Susceptibility to Bacterial Canker in Cherry (Prunus avium L.) to Implement
Selection Systems for More Resistant Cultivars
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El cerezo (Prunus avium L.) es el frutal mas importante en Chile, tanto en ingresos como en superficie plantada. Los principales
objetivos del mejoramiento genético de este cultivo se enfocan en la calidad del fruto, la adaptabilidad agroclimatica y la
resistencia a plagas y enfermedades. Entre estas, el cancer bacterial, causado principalmente por Pseudomonas syringae pv.
syringae (Pss), constituye la enfermedad mas relevante. Actualmente, su control depende principalmente de compuestos
antimicrobianos basados en cobre (CABC); sin embargo, su uso excesivo ha generado contaminacién del suelo, fitotoxicidad
y aparicidn de cepas resistentes, amenazando la sostenibilidad del cultivo. Por ello, desarrollar cultivares con mayor tolerancia
a esta enfermedad es fundamental para reducir la dependencia de los CABC. El Programa de Mejoramiento Genético de
Cerezo (PMGC) de INIA-Biofrutales ha iniciado estudios de Analisis de QTL Basado en Pedigri (PBA) para identificar genes
asociados a mecanismos de defensa en arboles tolerantes y transferirlos a nuevos cultivares mediante seleccidn asistida por
marcadores. Estudios previos de incidencia del cancer bacterial en 226 huertos de la Regidn de O’Higgins identificaron a
‘Santina’ y ‘Bing’ como los cultivares menos y mas susceptibles, respectivamente. Con base en sus pedigries, se seleccioné un
grupo de cultivares fundadores y cinco familias segregantes para PBA, las cuales se evaluaron bajo infeccidon natural e
inoculacién artificial de Pss en condiciones de campo. Ademas, se desarrolléd un ensayo de inoculacidén artificial en discos
foliares bajo condiciones controladas de temperatura, humedad y fotoperiodo. Para los ensayos de inoculacion artificial en
campo y laboratorio se seleccionaron cepas de Pss de agresividad intermedia, luego de evaluar una coleccién de 26
aislamientos. La eficacia de los ensayos para predecir la susceptibilidad al cancer bacterial se determiné mediante su
correlacion con observaciones en campo de 10 cultivares conocidos. En todos los ensayos se observaron diferencias
significativas entre cultivares; sin embargo, solo el ensayo de discos foliares bajo condiciones controladas mostré una alta
correlacion con el comportamiento en campo, mientras que el de ramas inoculadas presentd correlaciones negativas. En
conclusidn, este nuevo ensayo de disco foliar podria utilizarse como predictor temprano de susceptibilidad al cancer bacterial,
constituyendo una herramienta Gtil para programas de mejoramiento de Prunus avium.

Palabras clave: Prunus avium, Pseudomonas syringae, cancer bacterial, ensayo de disco foliar, mejoramiento genético,
seleccidn asistida por marcadores

Agradecimientos: Fondecyt N°1231208 — CORFO 16PTEC66646

82


mailto:bsagredo@inia.cl

XXXII CONGRESO
SOCIEDAD CHILENA DE
FITOPATOLOGIA

3ad'5 de diciembre del 2025

Caracterizacidon de aislamientos de Pseudomonas amygdali pv. morsprunorum (Pam) obtenidos en huertos de
cerezo de Chile

Characterization of Pseudomonas amygdali pv. morsprunorum (Pam) isolates obtained from sweet cherry
orchards of Chile
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El cancer bacteriano, causado por bacterias del complejo Pseudomonas syringae, constituye una de las enfermedades mas
destructivas que afectan al cerezo (Prunus avium L.) a nivel mundial. Entre sus agentes causales, Pseudomonas amygdali pv.
morsprunorum (Pam, anteriormente P. syringae pv. morsprunorum raza 1) ha sido ampliamente estudiada en Europa, pero
su presencia y diversidad en Sudamérica se desconocen. Recientemente este afio 2024 fue declarada como una plaga
presente en Chile por el SAG. El objetivo de este estudio fue caracterizar gendmica y funcionalmente aislamientos de Pam
obtenidos de huertos de cerezo en Chile. Un total de seis aislamientos fueron analizados mediante secuenciacién del genoma
completo, ensamblaje de novo y anotacién funcional, ademds de ensayos de patogenicidad, resistencia a cobre y actividad
de nucleacion de hielo. Los analisis filogendmicos basados en ANI y genomas de referencia de diferentes filogrupos de P.
syringae demostraron que todos los aislamientos chilenos pertenecen al filogrupo PG3, estrechamente relacionadas con el
linaje europeo R1 de Pam. Los ensayos de patogenicidad evidenciaron diferencias significativas de virulencia entre
aislamientos y susceptibilidad variable entre cultivares de cerezo, destacando la mayor severidad en tejidos lefiosos. Las
pruebas funcionales mostraron una tolerancia moderada al cobre y una actividad de nucleacidn de hielo débil, lo que sugiere
una adaptacién a las condiciones locales mas que la adquisicién de mecanismos de resistencia elevados. En conjunto, los
resultados indican que las cepas chilenas de Pam son genéticamente conservadas, pero fenotipicamente diversas, y
representan una nueva evidencia de la presencia y adaptacion local de este patdgeno en Chile. Este estudio contribuye al
conocimiento epidemioldgico y gendmico del cancer bacteriano del cerezo y entrega antecedentes relevantes para el manejo
y la prevencién de esta enfermedad en la fruticultura nacional.
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La supervivencia de aislados de Salmonella enterica en el apoplasto de lechuga refrigerada se relaciona con
respuestas transcriptomicas in vitro diferenciadas frente al frio

Survival of Salmonella enterica isolates in the apoplast of refrigerated lettuce is associated with distinct in
vitro transcriptomic responses to cold

Gonzélez, N., Rodriguez-Alvarez, Y.%, Araya, M.P. %, Jacob, C.1*

1Departamento de Ciencias Vegetales, Facultad de Agronomia y Sistemas Naturales, Pontificia Universidad Catdlica de Chile,
Santiago, Chile
Autor de correspondencia: cjjacob@uc.cl

Salmonella enterica es una causa frecuente de brotes asociados al consumo de hortalizas de hoja. Aunque la refrigeracion
limita el crecimiento bacteriano, Salmonella puede permanecer viable durante periodos prolongados a bajas temperaturas
mediante estrategias de adaptacion metabdlicas y fisioldgicas. Sin embargo, se desconoce en qué medida estas respuestas
difieren entre aislados, lo que dificulta evaluar el riesgo durante el almacenamiento. Analizamos once serovariedades de
Salmonella y observamos variacion significativa en su supervivencia en el apoplasto de hojas de lechuga refrigeradas. Para
explorar la base genética de esta variacion, realizamos perfilamiento transcriptémico por secuenciacion de ARN bajo estrés
por frio en medio rico en nutrientes. Dos aislados con comportamiento contrastante mostraron crecimiento similar a 28 °C,
pero divergieron a 4 °C, manteniendo la cepa madas persistente mayor capacidad de crecimiento. Las respuestas
transcriptomicas fueron mas intensas tras el choque por frio (0,5 h) y se atenuaron tras exposicion prolongada (72 h). El
analisis funcional (KEGG y GO) reveld represidn de vias metabdlicas centrales y productoras de energia, junto con induccidn
de procesos de respuesta al estrés. De manera notable, la cepa mas persistente activd con mayor intensidad genes asociados
a integridad de la envoltura celular y respuestas generales al estrés, sugiriendo estrategias fisioldgicas especificas que
potencian la tolerancia al frio. En conjunto, estos resultados indican que la adaptacién al frio en Salmonella depende del
genotipo y esta impulsada por programas transcripcionales diferenciados. La variacidn intraespecifica observada es clave para
mejorar la evaluacién del riesgo en hortalizas de hoja durante la poscosecha.
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El gran nimero de hospederos en Botryosphaeriaceae: un resultado del movimiento de plantas a nivel
mundial.

The broad host breadth of the Botryosphaeriaceae: a consequence of anthropogenic movement of plants
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La familia Botryosphaeriaceae (Ascomycota, Dothideomycete) esta formada por un amplio nimero de hongos de diversos
géneros, los cuales incluyen varios patégenos de importancia mundial. Algunas de estas especies han sido consideradas entre
los patégenos mads agresivos de las comunidades endofiticas, causando enfermedades en un amplio espectro de plantas de
importancia econdmica. Sin embargo, poco se conoce de su ecologia, nimero de hospederos, asi como de los factores que
modelan su asociacion con las plantas. Usando mas de 27.000 secuencias de ADN de diferentes genes, se construyé un arbol
filogenético de la familia Botryosphaeriaceae, el cual reveld una influencia significativa de las historias evolucionarias tanto
de los hongos como de las plantas en su asociacidén patégeno-hospedero. Se encontré a su vez que la mayoria de las especies
de esta familia son generalistas moderados, con algunas excepciones notables de hipergeneralistas tales como
Neofusicoccum parvum, Macrophomina phaseolina y Diplodia seriata, entre otras. Contrariamente a la teoria que sugiere
que los patégenos deberian evolucionar hacia la especializacién en su hospedero, modelos de estado discreto indican que
existe una tendencia hacia el generalismo en las especies de Botryosphaeriaceae. Al analizar factores externos, se demostré
la importancia del movimiento antropoldgico de plantas y de practicas de cultivo en la distribucidén actual de especies de
Botryosphaeriaceae en plantas hospederas. Entender los factores que afectan las asociaciones patdgeno-planta puede
contribuir a la prediccién de epidemias o enfermedades causadas por Botryosphaeriaceae en nuevas plantas y ambientes.
Estos resultados pueden ser empleados para informar y guiar politicas regulatorias de importacion de plantas y sus derivados,
y a la vez influenciar el disefio de sistemas agricolas que reduzcan la expansion de las Botryosphaeriaceae y el riesgo de
epidemias.

Palabras clave: Arbol filogenético, Botryosphaeriaceae, Interacciéon hongo-planta, Rango de hospederos, Transporte de
plantas.
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Estudio de sintomas de Platanus racemosa
Platanus racemosa symptoms study
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El género Platanus es muy utilizado en arbolado urbano no solo por lo atractivo de sus troncos sino porque toleran muy bien
las condiciones de contaminacion, ademas de ser frondosos y generosos en sombra. En este trabajo se estudian los sintomas
que presentan los Platanus racemosa del predio de la F. de Agronomia de la U. de la Republica. Se constata un desarrollo
menor de los arboles con respecto a las caracteristicas de la especie, abundantes secreciones en tronco, de intensidad
variable con los afios, tizones de hojas y ramas, defoliaciones fuera de época y cancros en ramillas mas severos que los que
se dan normalmente. En los primeros estudios se detectd la presencia de pequefios insectos en los orificios de los puntos de
secrecion en los troncos, se identific6 como Megaplatypus mutatus en el laboratorio de Entomologia del Depto de Proteccion
Vegetal. Se encontrd coincidencia de los sintomas en ramas y hojas con los descritos para la antracnosis de los Platanus,
atribuidos a Apiognomonia veneta. Estos se muestrearon y analizaron en el laboratorio de Fitopatologia. En hojas con
necrosis, predominantemente adyacente a la nervadura principal, se observan pequefias puntuaciones negras
correspondientes a acérvulos de Apiognomonia. Se realizaron aislamientos a partir de ese signo, de la zona de avance de la
necrosis y de los cancros de las ramillas. Se obtuvieron diversas colonias fungicas entre las que figura Apiognomonia spp. Se
conservaron en la micoteca. De las colonias de Apiognomonia se realizaron cultivos monospdricos de dos colonias originales.
Una vez identificados los tipos morfoldgicos, se selecciond un representante de los grupos mas frecuentes para realizar
pruebas de patogenicidad en hoja desprendida y en hojas de ramas en floreros. Estas no reprodujeron los sintomas.
Paralelamente a los trabajos en laboratorio se realizd el monitoreo de los sintomas y andlisis no destructivos de madera a
través de tomografias.

Se detecta una intensidad de enfermedad alta, un patrdn de avance de la misma diferente en las ramas ubicadas al norte con
respecto a las ubicadas en los otros puntos cardinales. Se estudian las condiciones predisponentes y favorables y también su
manejo asociado.

Palabras clave: arbolado urbano, tizones, riesgo
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Caracterizacion de aislados chilenos de Eutypa lata: patogenicidad en vides y respuesta a fungicidas
convencionales

Characterization of Eutypa lata isolates from Chile: grapevine pathogenicity and conventional fungicide
response

Ruiz, Y., Bonacic, S., Nufiez, F., Pacheco, C., Gonzalez, P., Mufioz, C., Diaz, G., Lolas, M.*

Laboratorio de Patologia Frutal, Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad de Talca, Talca, Chile.
Autor de correspondencia: mlolas@utalca.cl

La Muerte Regresiva por Eutypa es una enfermedad crénica de la vid causada por el hongo Eutypa lata (Diatrypaceae), cuya
infeccion ocurre principalmente a través de heridas de poda. Aunque las plantas infectadas pueden continuar produciendo
frutos, los rendimientos disminuyen progresivamente (30%—90%) y la maduracion se vuelve irregular, afectando la calidad
del vino. Los sintomas incluyen cancros en forma de cuiia en la madera, entrenudos cortos y hojas pequefias, cloréticas. Su
manejo requiere estrategias integradas que combinen prevencién, monitoreo en bloques madre de viveros y uso racional de
agentes quimicos y bioldgicos.El objetivo de este estudio fue evaluar la patogenicidad y virulencia de aislados chilenos de E.
lata en estacas de vid y determinar su sensibilidad in vitroa fungicidas convencionales. Se analizaron cinco aislados: cuatro
provenientes de vides y uno de cerezo. Se inocularon diez estacas por aislado de los cultivares Cabernet Sauvignon, Sauvignon
Blanc y Malbec, aplicando 20 pL de una suspension miceliar (10° UFC/mL) preparada a partir de cultivos en APD de siete dias
de crecimiento. La inoculacidn se realizé mediante una herida de 4 x 5 mm (@ x profundidad)en la regién central, bajo
condiciones controladas. Como control negativo se utilizé APD estéril. La patogenicidad se evalud posterior a 8 meses,
midiendo la longitud de la necrosis interna a ambos sentidos del punto de inoculacién. La sensibilidad in vitro a los fungicidas
Tebuconazol, Fluazinam y la mezcla Azoxystrobin + Difenoconazol se evalud en concentraciones crecientes entre 0- 100
pg/mL, estimandose la EDso.Todos los aislados fueron patogénicos en comparacion con el control, sin diferencias significativas
entre ellos. No obstante, se observaron variaciones en la respuesta de los cultivares, siendo Malbec significativamente menos
susceptible que Cabernet Sauvignon y Sauvignon Blanc. En los ensayos de sensibilidad a fungicidas, Tebuconazol y Fluazinam
mostraron curvas de respuesta similares entre aislados, con valores de EDso entre 0.07 y 0.1 pg/mL, mientras que la mezcla
Azoxystrobin + Difenoconazol presentd menor eficacia y mayor variabilidad entre aislados. Estos resultados evidencian la
necesidad de integrar la seleccidn de cultivares menos susceptibles con estrategias de control quimico para reducir el impacto
de la Muerte Regresiva por Eutypa en vifiedos chilenos.

Palabras clave: Eutypa lata, vides, patogenicidad, fungicidas, manejo integrado.
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Patogenicidad cruzada de aislados chilenos de Eutypa lata en cultivares de cerezo dulce (Prunus avium L.)

Cross-Pathogenicity of Chilean Eutypa lata Isolates on Sweet Cherry (Prunus avium L.) Cultivars
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La Muerte Regresiva por Eutypa es una enfermedad de la madera causada por el hongo Eutypa lata perteneciente a la familia
Diatrypaceae. Su principal hospedante es la vid (Vitis vinifera L.) sin embargo, también se ha identificado en diversas especies
de Prunus, entre ellas el cerezo dulce (Prunus avium L.). Este patdgeno ingresa a la madera a través de las heridas de podas
o mediantes dafios mecanicos, provocando en los cerezos enfermos formacidn de cancros, exudaciones gomosas, reduccidn
del vigor y muerte progresiva de las ramas. En Chile, Eutypa lata fue identificada por primera vez en plantaciones de cerezo
en 2021. El presente trabajo tiene como objetivo evaluar la patogenicidad de aislados chilenos de E. lata provenientes de
vides y cerezos en arboles de cerezo. Se analizaron cinco aislados: cuatro provenientes de vides y uno de cerezo. Se inocularon
diez plantas por aislado de los cultivares Santina y Lapins, aplicando 20 pL de una suspension miceliar (10° UFC/mL) preparada
a partir de cultivos en APD de siete dias de crecimiento. La inoculacién se realizd mediante una herida de 4 x 5 mm (@ x
profundidad) en el tallo principal, bajo condiciones controladas. Como control negativo se utilizd una suspension de APD
estéril. La severidad se evalud a los 15 meses midiendo la longitud de la necrosis interna a ambos sentidos del punto de
inoculacién. Los resultados mostraron que todos los aislados fueron patogénicos respecto al control, observandose ademas,
diferencias significativas entre ellos. Los aislados E.L-8 y E.L-3, procedentes de vid, generaron las mayores lesiones alrededor
del sitio de inoculacion en los cultivares Santina y Lapins, respectivamente. El aislado procedente de cerezo produjo lesiones
menores, sin embargo fue capaz de infectar su hospedante natural. No se detectaron diferencias significativas en la
susceptibilidad entre cultivares, aunque Lapins presentd las lesiones de mayor tamafio. Los resultados confirman la
patogenicidad cruzada de aislados de E. lata entre vid y cerezo, evidenciando su potencial para colonizar hospedantes
alternativos dentro de plantaciones mixtas. Estos hallazgos resaltan la importancia deconsiderar la coexistencia de frutales y
vifiedos en la Regidn del Maule al establecer estrategias preventivas de manejo de enfermedades de la madera.

Palabras clave: Eutypa lata, cerezos, patogenicidad.
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Respuesta diferencial de portainjertos de cerezo frente a Pseudomonas syringae pv. syringae: implicancias en
defensa y crecimiento.

Differential response of Cherry Rootstocks to Pseudomonas syringae pv. syringae: implications for defense
and growth.
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El uso de portainjertos en cerezos (Prunus avium L.) es una practica agrondmica enfrentar condiciones climaticas adversas y
enfermedades. Estos materiales promueven el vigor y la precocidad de la variedad injertada; sin embargo, su respuesta
fisioldgica frente a patdgenos asociados al cancro bacteriano aun no ha sido completamente caracterizada. Este estudio
evaluo la respuesta de los portainjertos Colt (Prunus pseudocerasus x P. avium), MaxMa 60 (P. mahaleb x P. avium) y MaxMa
14 (P. mahaleb x P. avium) frente a inoculaciones con Pseudomonas syringae pv. syringae (Pss), utilizando concentraciones
de 0, 10°, 10”7 y 108 UFC mL* aplicadas mediante heridas durante el receso invernal. Posteriormente, se evalud la respuesta
en plantas de la variedad Lapins injertadas sobre cada portainjerto. Se cuantificd el el avance de la necrosis en madera vy el
deterioro de estructuras permanentes, se analizd el impacto fisiolégico sobre el desarrollo vegetal a través de la tasa
fotosintética y el crecimiento vegetativo. Las mayores concentraciones de indculo provocaron un aumento en la pérdida de
tejido y la progresién de la lesidn. Colt y MaxMa 60 mostraron un dafio superior en comparacién con MaxMa 14, que presento
una mejor contencién de la necrosis. Respecto a la fotosintesis, no se observaron diferencias entre tratamientos; aunque, la
acumulacion de biomasa evidencid respuestas contrastantes: Colt mostro alta variabilidad sin una tendencia definida, MaxMa
60 incrementd su biomasa con dosis crecientes de indculo, mientras que MaxMa 14 registré una disminucién. En plantas del
cv. Lapins injertadas, se observdé un mayor nimero de yemas dafiadas en aquellas establecidas sobre MaxMa 60, en
comparacion con MaxMa 14 y Colt. El crecimiento vegetativo, Lapins sobre MaxMa 14 y Colt presentd un claro detrimento
enlas plantas infectadas con Pss respecto de su control, mientras que aquellas injertadas sobre MaxMa 60 no evidenciaron
diferencias frente al control. Este estudio aporta evidencia sobre la respuesta diferencial de los portainjertos frente a
infecciones en madera, sugiriendo que los efectos sobre el crecimiento podrian estar vinculados al balance fisioldgico entre
los mecanismos de defensa activados y la asignacion de recursos al desarrollo. Estos hallazgos destacan el rol del portainjerto
en cerezos cv. Lapins y sus implicancias frente al dafio inducido por Pss.

Palabras claves: Cerezo, Crecimiento vegetativo, Respuesta fisioldgica, Portainjertos, Pss.
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Contaminacion latente por Penicillium spp. en avellana europea: identificacion y prevalencia en tres huertos
comerciales de la Region de La Araucania, Chile.

Latent Penicillium spp. contamination in European hazelnut: identification and prevalence in three
commercial orchards in La Araucania region, Chile.
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La superficie con avellano europeo al 2025 es ca. 50.000 ha. Los mohos constituyen una contaminacion latente de la avellana
europea (AE) que se ha incrementado sostenidamente en plantaciones comerciales de la zona centro-sur y sur de Chile. El
propdsito de la investigacidn fue cuantificar la incidencia (%) de Penicillium (en latencia) en AE, y determinar la diversidad de
especies. Durante el 2025, se colectaron 1000 AE por cada cultivar, desde tres huertos con distinto manejo agronémico en la
Region de La Araucania: Freire (novena hoja), Imperial (sexta hoja) y Maquehue (quinta hoja). Las AE fueron desinfectadas
(NaClO 1% v/v, 1 min), enjuagadas tres veces con agua destilada estéril y secadas por 1 h bajo flujo laminar. 300 semillas
enteras y 300 cortadas con guillotina, sin evidencias de mohos, fueron incubadas en cdmara himeda (18 +2°C, 99% HR) por
10 dias. Los aislados fungicos crecidos en APD fueron identificados por analisis morfométrico, secuenciacién parcial de
regiones conservadas (ITS, TEF-1a y B-tubulina), comparacién con secuencias de referencia del NCBI y andlisis filogenetico
multilocus. No se detectd moho oculto al corte de la AE de las tres plantaciones evaluadas previo a la disposicion en cdmara
humeda. La incidencia de Penicillium latente en tejidos internos (endosperma y cavidad embrional) para los cvs Giffoni y
Barcelona respectivamente, fue: Freire 8,9% y 12,1%, Imperial 15,1% y 17,0%, Maquehue 12,7 %. En AE entera, con micelio
presente en perisperma: Freire 5% y 6%, Imperial 7% y 16% y Maquehue 5%. Se obtuvo un total de 3 aislados de Penicillium,
1 de Aspergillus, 1 de Fusarium y 1 de Cladosporium. La identificacion de las especies de Penicillium esta en proceso de ser
confirmada. La incidencia alta de Penicillium spp en semillas asintomaticas representa un riesgo significativo para la salud del
consumidor debido al potencial de producciéon de micotoxinas bajo condiciones inadecuadas de manejo en precosecha,
cosecha, poscosecha y/o almacenamiento. La identificacion a nivel de especie permitird desarrollar estrategias de mitigacion
para la produccion sostenible de la AE en Chile.

Palabras clave: Avellana europea, Incidencia (%), Mohos, Penicillium spp.
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Necrosis interna del tallo de pifa (Ananas comosus) en la Selva Central del Pert asociada a Fusarium
oxysporum
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oxysporum
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El cultivo de pifia ha adquirido creciente relevancia econdmica en el Peru, especialmente en la Selva Central (Pangoa y
Mazamari), donde predominan los sistemas convencionales; aunque las areas de produccién organica vienen en aumento.
La exportacion se realiza principalmente como fruta procesada. Sin embargo, junto con este crecimiento se ha evidenciado
un incremento en la muerte de plantas asociada a la pudricidn interna del tallo, enfermedad que se disemina facilmente por
el uso de hijuelos como material de propagacion. Los sintomas incluyen necrosis de las puntas de hojas basales y, en estados
avanzados, la muerte total de la planta. Internamente, se observa necrosis progresiva de los tejidos del tallo, iniciando en la
base. Se muestrearon plantas enfermas en distintos estados fenoldgicos, asi como restos de tallos de campafias anteriores.
Tras desinfestar las muestras con alcohol al 70%, los tejidos fueron sembrados en medio PDAA. Se obtuvieron siete
aislamientos con morfologia compatible con el género Fusarium, los cuales fueron purificados. El analisis filogenético, basado
en las secuencias de ITS, TEF-1a, B-tubulina, H3 y RPB2, permitio identificar seis aislamientos como Fusarium oxysporum y
uno como Fusarium sp. Las pruebas de patogenicidad confirmaron que todos los aislamientos fueron capaces de reproducir
los sintomas caracteristicos en pifia. En conclusion, F. oxysporum se confirma como agente causal de la necrosis interna del
tallo y de la necrosis foliar basal en pifia en la Selva Central del Peru. Futuros estudios deben orientarse a determinar la
subespecializacion fisioldgica (forma specialis y raza) de este patdgeno bajo condiciones locales, a fin de contribuir a
estrategias de manejo integrado y reducir las pérdidas econdmicas del cultivo.
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Caracterizacion cultural y molecular de Botrytis spp. obtenidas desde Rubus constrictus presente en la Region
de Los Rios, Chile

Cultural and molecular characterization of Botrytis spp. obtained from Rubus constrictus present in the Los
Rios Region, Chile
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La zarzamora (Rubus constrictus), conocida como ‘mora silvestre’ o ‘murra’, abunda en la Regién de Los Rios. Su rapida
expansion la convierte en una planta invasora, considerada maleza en huertos frutales, praderas y plantaciones forestales.
Los frutos momificados incrementan el riesgo de pudricidn gris causada por Botrytis a otros cultivos comerciales (fuente de
indculo). Actualmente, existen registros de nuevas especies de Botrytis afectando berries como frutillas, mora comercial y
arandano. Por lo anterior, surge el interés en determinar si especies de Botrytis no reportadas estan asociadas a la pudricion
gris en frutos de zarzamora. Se postula que, en frutos de zarzamoras presentes en la Region de Los Rios, coexisten distintas
especies del género Botrytis que son fitopatdgenas. Entre marzo-mayo de 2024, se colectaron 280 frutos de zarzamora desde
14 localidades de la Region de Los Rios. El aislamiento se realizé en APD desde frutos aparentemente sanos (n=121) y
enfermos (n=159). Del total de aislados (n=57), siete colonias fungicas de micelio algodonoso y coloracién blanco-crema se
seleccionaron para caracterizacion cultural, molecular y patogénica. La caracterizacidon cultural en medio agar arveja (AA),
registré 0 conidia/cm?. La identificacion de los aislados se realizd mediante filogenia molecular a través de la amplificacion
por PCR de un fragmento del gen G3PDH. El analisis BLASTn indicé que los siete aislados seleccionados corresponden al menos
a dos especies de Botrytis. Seis mostraron 99-100% de identidad con B. cinerea, agrupandose con secuencias de referencia,
mientras que un aislado presenté 99% de similitud con Botrytis sp.1 (HA13) formando un subclado con las especies B.
caroliniana, B. galathina y B. fabiopsis. La patogenicidad se evalud en foliolos de zarzamora y coliflor, ademas de frutos de
manzanas Granny Smith. En foliolos y frutos todos los aislados fueron patégenos, mientras que los testigos no presentaron
sintomas ni signos. Los resultados sefialan la presencia de mas de una especie de Botrytis asociada al patosistema Rubus
constrictus - Botrytis spp., causando pudricion gris en la Regidn de Los Rios. Estos resultados permiten ampliar el conocimiento
sobre la diversidad de especies del género Botrytis en hospederos vegetales invasores del sur de Chile.

Palabras claves: Botrytis, Regidn de Los Rios, Rubus constrictus, zarzamora
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Caracterizacidn de Botrytis spp. asociadas a frutilla nativa (Fragaria chiloensis), obtenidas de distintas zonas
geograficas de Chile

Characterization of Botrytis spp. associated with native strawberry (Fragaria chiloensis), obtained from
different geographical zones of Chile
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La frutilla nativa (Fragaria chiloensis) es uno de los progenitores del hibrido interespecifico Fragaria x ananassa, conocida
como frutilla comercial, ampliamente cultivada a nivel mundial. Lo anterior, permite posicionar a esta especie nativa como
un recurso genético clave para el fitomejoramiento del hibrido comercial. F. chiloensis es conocida por sus frutos blanco-
rosado de sabor y aroma particular. Investigaciones nacionales destacan su capacidad de adaptacién a distintas condiciones
edafoclimaticas, debido a su amplia distribucion. En Chile, crece de forma silvestre desde la Regidn del Maule (34°, 55'S) hasta
la Region de Aysén (47°,33'S). En relacion con fitopatdogenos asociados a F. chiloensis, en Chile se reporta la presencia de
distintos virus. Sin embargo, no se dispone de informacion cientifica sobre el patosistema Fragaria chiloensis-Botrytis spp.
Actualmente, a nivel mundial, se reportan diversas especies de Botrytis afectando al cultivo comercial, lo cual sugiere que,
nuevas o no descritas especies de Botrytis, podrian estar asociadas a F. chiloensis en Chile. La bioprospeccion se realizd
durante enero-marzo de 2025. Desde plantas silvestres de F. chiloensis, se colectaron flores, frutos y restos florales
senescentes. Las plantas se localizaban en distintas localidades de las regiones de la Araucania y de Los Rios. El aislamiento
de los hongos se realizé en medio agar papa dextrosa (APD). En total, se obtuvieron 25 aislados fungicos, de los cuales 14
desarrollaron micelio blanco-gris algodonoso junto con esclerocios. Morfoldgicamente, se determinaron conidias y
conididforos. La identificacion molecular de los aislados se efectué mediante analisis BLASTn de las secuencias de los genes
G3PDH, HSP60 y RPB2 disponibles en GenBank. Las pruebas de patogenicidad se realizaron en foliolos y frutos de Fragaria x
ananassa y F. chiloensis. El andlisis BLASTn comparando con cepas de referencia, indicé que 13 aislados corresponden a
Botrytis cinerea (99-100%) y 1 aislado a B. pseudocinerea (cepa 10091, 99%). Las pruebas de patogenicidad en las dos especies
de Fragaria, revelaron un nivel de virulencia variable entre los aislados de Botrytis spp. evaluados. Los resultados de esta
investigacidn proporcionan la primera evidencia de la diversidad de Botrytis asociada con Fragaria chiloensis en Chile,
constituyendo la caracterizacion inicial de este patosistema.
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Comparacion anatémica de hojas de Prunus avium (cv. Bing, Lapins y Santina) y su relacién con la
susceptibilidad a Pseudomonas syringae pv. syringae

Anatomical comparison of Prunus avium leaves (cv. Bing, Lapins, and Santina) and their relation to
susceptibility to Pseudomonas syringae pv. syringae

Quiroga, N.", Vergara, D.', Pimentel, P.!

"Universidad de O’Higgins, Instituto de Ciencias Agroalimentarias, Animales y Ambientales (ICA3). San Fernando, Chile.
2Centro de Estudios Avanzados en Fruticultura. Rengo, Chile.
Autor de correspondencia: nicolas.quiroga@uoh.cl

El cancer bacterial, causado por Pseudomonas syringae pv. syringae (PSS), constituye una de las principales enfermedades
del cerezo en Chile, afectando la productividad y longevidad de los huertos. Este estudio tuvo por objetivo comparar la
anatomia foliar de tres variedades de Prunus avium (Bing, Lapins y Santina) para establecer diferencias estructurales
relacionadas con la susceptibilidad a la infeccién por PSS. Se recolectaron hojas de un cultivo experimental y se procesaron
mediante inclusion en parafina, obteniéndose cortes histologicos para la medicion de variables anatdmicas como el grosor
de la epidermis (adaxial y abaxial), cuticula, meséfilo y parénquimas empalizado y esponjoso. Las mediciones se analizaron
mediante el software Imagel y pruebas estadisticas no paramétricas (Kruskal-Wallis y post hoc de Dunn). Los resultados
mostraron diferencias significativas entre las variedades: Bing presentd una cuticula mas delgada y un parénquima esponjoso
mas desarrollado, lo que podria facilitar la penetracion del patégeno; Lapins exhibié una epidermis adaxial y parénquima
empalizado mas gruesos, con una epidermis abaxial mas delgada, mientras que Santina destacé por su cuticula mas gruesa y
un mesofilo de menor grosor total, asociado a menor incidencia de infeccidn. Estas diferencias estructurales sugieren que la
arquitectura foliar influye directamente en la susceptibilidad varietal frente a PSS, aportando informacion relevante para el
manejo fitosanitario y la seleccion de variedades en programas de mejoramiento del cerezo.

Palabras clave: Prunus avium, anatomia foliar, cancer bacterial, Pseudomonas syringae, susceptibilidad varietal.
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Ocurrencia de Sclerotinia sclerotiorum causando pudricion del tallo en coliflor por Sclerotinia (Brassica
oleracea var. botrytis) en Valdivia, sur de Chile

Occurrence of Sclerotinia sclerotiorum Causing Sclerotinia Stem Rot on cauliflower (Brassica oleracea var.
botrytis) in Valdivia, Southern Chile

Arias, A.}, Montenegro, 0.}, Diaz, G. A.2y Ferrada, E.1*

1Universidad Austral de Chile, Facultad de Ciencias Agrarias y Alimentarias, Laboratorio de Fitopatologia, Valdivia, Chile.
2Universidad de Talca, Laboratorio de Patologia Frutal, Facultad de Ciencias Agrarias, Talca, Chile
autor de correspondencia: enrique.ferrada@uach.cl

Las semillas de brasicas son importantes cultivos horticolas de exportacidn, destinados principalmente al hemisferio norte.
En 2023, las exportaciones de semilla de coliflor (Brassica oleracea var. botrytis) alcanzaron un volumen de 189.644 toneladas
y USD 15.781.210 (FOB). En octubre de 2023, en plantas de coliflor durante floracién, desde cinco invernaderos (450 m? cada
uno) ubicados en Valdivia, se observaron sintomas de pudricién del tallo. Las plantas mostraron una clorosis repentina,
marchitez severa y necrosis basal, con lesiones que progresaban a lo largo de los tallos, los cuales se tornaban quebradizos.
Ademas, se observd micelio blanco algodonoso y esclerocios negros alargados adheridos a tallos huecos. Desde plantas
enfermas, se colectaron esclerocios (n=20). Estos se desinfectaron superficialmente, se cortaron y se sembraron en agar papa
dextrosa (APD), incubado las placas Petri durante cinco dias a 20°C. Posteriormente, se desarrollaron colonias blanco-
algodonosas con micelio estéril y esclerocios de 3 a 13 mm (n = 50). Los esclerocios se produjeron principalmente en los
margenes de las colonias fungicas, formando patrones de anillos concéntricos. Con base en las caracteristicas morfoldgicas,
el hongo se identificd provisionalmente como Sclerotinia sp. La identificacién molecular considerd la amplificacion de las
regiones ITS, beta-tubulina y TEF1-a de los aislados N1, N2 y N5. La identidad de los aislados fue corroborada en Blastn,
indicando una identidad de 99-100% con Sclerotinia sclerotiorum. Para confirmar la patogenicidad, se inoculé un tapén de
agar de 4 cm? de los tres aislados en la zona basal de plantas de coliflor de 10 meses. Las plantas fueron incubadas a 25°C
(£2) y 90% de humedad relativa durante 15 dias. Las plantas inoculadas desarrollaron lesiones de 25—90 mm con formacién
de esclerocios y marchitez severa, mientras que las plantas control permanecieron sanas. El hongo se reaislé desde tejido
enfermo, cumpliendo con los postulados de Koch. Este estudio constituye el primer reporte de Sclerotinia sclerotiorum
causando pudricién del tallo en coliflor destinada a produccidn de semillas bajo invernadero en Chile. Los resultados resaltan
la necesidad de realizar estudios epidemiolégicos y desarrollar estrategias integradas de manejo de enfermedades para la
produccion de semilla de coliflor en invernadero.
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Desenmascarando los patégenos emergentes de la pudricion blanda: Una revision sistematica de la dinamica
global de Pectobacterium y Dickeya en cultivos de papa

Unmasking Emerging Soft Rot Pathogens: A systematic review of the global dynamics of Pectobacterium and
Dickeya in potato crops

Parra, K.1*, Rosales, M.!

1Facultad de Agronomia y Sistemas Naturales, Pontificia Universidad Catdlica de Chile, Santiago, Chile.
Autor de correspondencia: kparrap@estudiante.uc.cl

Pectobacterium y Dickeya son patdgenos bacterianos emergentes responsables de la pudricidn blanda y la pierna negra en
papa (Solanum tuberosum), enfermedades que amenazan la seguridad alimentaria y la produccién agricola. Comprender su
epidemiologia requiere conocer su distribucién geografica y diversidad genética, aspectos que se han concentrado
principalmente en Europa, Asia y Norteamérica, con escasa representacion de Sudamérica y Africa en estudios gendmicos.
Esta distribucion desigual evidencia un sesgo regional que limita la comprension global de la dindmica poblacional y evolutiva
de estos patogenos. El objetivo de este trabajo fue sintetizar la evidencia empirica disponible sobre la distribucién y variacidn
genética de estos patdgenos asociados a los cultivos de papa a nivel mundial. Esto se abordd realizando una revisidn
sistematica de la literatura publicada entre 2014 y 2025 en las bases de datos Web of Science y PubMed, siguiendo las
directrices PRISMA y evaluando la calidad de la evidencia mediante el enfoque GRADE. Se incluyeron 32 articulos, cuyos
resultados muestran que Dickeya solani y D. dianthicola presentan baja diversidad genética con linajes clonales
predominantes, mientras que Pectobacterium carotovorum y P. parmentieri exhiben mayor variabilidad genética entre
especies y regiones. Estos patrones contrastantes reflejan trayectorias evolutivas y adaptaciones ecoldgicas diferenciadas
dentro de la familia Pectobacteriaceae. En Chile, la pierna negra y la pudricién blanda son responsables del 24% de los
rechazos en la produccion de semillas de papa. En la zona norte del pais la incidencia de la enfermedad en papa es causada
principalmente por D. solani y D. dadantii. Mientras que, en la zona sur, P. carotovorum, P. atrosepticum y D. dadantii han
sido reportados como agentes causales. En este contexto, se subraya la urgencia de ampliar las investigaciones hacia regiones
de América Latina y Africa, con el fin de robustecer la vigilancia fitosanitaria y avanzar hacia una comprensién integral de la
epidemiologia global de Pectobacterium y Dickeya.
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Solanum nigrum como hospedante y fuente de indculo del virus Tobamovirus fructirugosum
(ToBRFV): primer reporte en Argentina

Solanum nigrum as a host and inoculum source of Tobamovirus fructirugosum (ToBRFV): first report
in Argentina

Obregon, V. G.}, Antonelli, L.}, Escobar, R.%, Lattar, T. , Ibafiez, J. M.}, Gochez, A. M.}

lnstituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (EEA Bella Vista), 3432 Bella Vista, Corrientes, Argentina.

Autor de correspondencia: obregon.veronica@inta.gob.ar

El virus Tobamovirus fructirugosum (tomato brown rugose fruit virus: ToBRFV) es un patégeno emergente que
representa una amenaza fitosanitaria global para el cultivo de tomate (Solanum lycopersicum L.) y otras
solanaceas, causando graves pérdidas de rendimiento y calidad de frutos (hasta 70%). La peligrosidad del ToBRFV
radica en su gran estabilidad y facil transmisién mecdanica por contacto, manos y herramientas, lo que dificulta su
manejo, por lo que la identificacién y control de todas las fuentes de indculo son cruciales. Desde diciembre de
2024 se colectaron, dentro y en los alrededores de invernaderos de las localidades de Santa Lucia y Lavalle
(Corrientes, Argentina), plantas espontaneas de Solanum nigrum L. (hierba mora, tomatillo del diablo) con
sintomas de ToBRFV (mosaico, moteado foliar y necrosis de nervaduras). Las muestras recolectadas resultaron
positivas para ToBRFV mediante DAS-ELISA® y la presencia del virus se confirmé con PCR convencional utilizando
cebadores especificos (ToBRFV-F/R). Para demostrar la capacidad infectiva de S. nigrum, se realizd la inoculacion
mecdnica de extractos de hojas sintomaticas en plantas sanas de S. nigrum y también en tomate. Las plantas
inoculadas desarrollaron sintomas luego de 7-10 dias, confirmandose la infeccién por DAS-ELISA® y RT-PCR. Este
trabajo demuestra que S. nigrum no solo alberga al ToBRFV, sino que también es capaz de transmitirlo,
posicionandose como una fuente potencial de indculo. Este es el primer reporte de ToBRFV en una maleza en
Argentina, lo cual amplia el espectro de hospedantes. El hallazgo subraya la necesidad de incluir malezas
espontaneas en los programas de monitoreo y manejo sanitario de los cultivos.
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Desarrollo de una metodologia para la cuantificacion de inéculo de Phytophthora pinifolia desde niebla
y escorrentia fustal

Development of a method for quantification of Phytophthora pinifolia inoculum from fog and stem flow.
Ulloa-Fuentes J.1, Sanfuentes E.Z", Valenzuela S.1
ICentro de Biotecnologia, Universidad de Concepcidn, Concepcidn, Chile.

2Facultad de Ciencias Forestales, Universidad de Concepcién, Concepcidn Chile.
Autor de correspondencia: esanfuen@udec.cl.

El género Phytophtora sp corresponde a uno de los patdgenos forestales de mayor importancia en el mundo, caracterizados
por generar pudricion a nivel radicular, muerte foliar y cancros, su control y prevencién es una tarea desafiante pero
sumamente necesaria. Estas especies pertenecen a un grupo de organismos conocidos como Oomicetos, caracterizados por
adaptarse a medios de alta humedad, poseen mecanismos de diseminacidn en el agua mediante la produccidén de zoosporas,
dotadas de flagelos que permiten su movilidad en dicho medio. En el afio 2004 se logré identificar por primera vez en Chile
una nueva especie llamada Phytopthora pinifolia capaz de provocar la enfermedad conocida como dafo foliar del pino
(“DFP”), que generd una gran preocupacion debido a la mortalidad de individuos observada. Dicho patdgeno, presentaba
caracteristicas poco usuales para el género, provocando dafio principalmente en los tejidos aéreos en Pinus radiata. En este
contexto, los laboratorios de Patologia Forestal y Gendmica forestal, de la facultad de ciencias forestales y centro de
biotecnologia de la Universidad de Concepcion, llevaron a cabo un proyecto de investigacidon que buscé entender aspectos
relacionados al ciclo bioldgico y la epidemiologia del patdgeno. En él se establecieron experimentos en la zona de Villa Alegre
y Llico (Biobio, Chile), donde se identifico la presencia del patdgeno. El objetivo principal de la presente investigacion fue
desarrollar un método molecular sensible y especifico, para detector y cuantificar estructuras reproductivas del patégeno en
muestras de agua, para realizar estudios de epidemiologia de la enfermedad en terreno. Se llevo a cabo la recoleccién de
muestras con sistemas de captura de agua mediante atrapanieblas y agua de escorrentia fustal, ademas de la recoleccion de
tejidos infectados. Se desarrolld un set de partidores especificos para detectar y cuantificar ADN de P. pinifolia mediante
gPCR para estimar la carga de indculo en muestras ambientales. Se llevd a cabo una curva estandar a partir de zoosporas
producidas en laboratorio y se validé en terreno la deteccidn y cuantificacidon de zoosporas en muestras de agua proveniente
de terreno. Los resultados sugieren que el método de qPCR desarrollado es adecuado para la cuantificacidon de estructuras
reproductivas de P. pinifolia en muestras de agua recolectadas en condiciones de campo contribuyendo al estudio de la
epidemiologia en dicho patosistema.
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Area tematica: Estrategias de Manejo Integrado: Control Cultural, Quimico, Biolégico y Genético

Estado fitosanitario de Moniliophthora roreri y Phytophthora y caracterizacion socio-ecoldgica de mujeres
cacaoteras pertenecientes al departamento del Meta

Phytosanitary status of Moniliophthora roreri and Phytophthora and socio-ecological characterization of
women cocoa farmers belonging to the department of Meta

Collazos L.1, Correa J.1?, Avila-Thieme 1.3, Riquelme C.%; Casallas N'.
IUniversidad Corporativa Minuto De Dios; ?Pontificia Universidad Catdlica De Chile, Centro de Ecologia Aplicada y

Sustentabilidad; 3Center for Resilience, Adaptation and Mitigation (CReAM), Universidad Mayor
*Autor de correspondencia: Icollazosm4@uniminuto.edu.co

El cacao es de origen de América tropical y es un cultivo de gran importancia en la economia de paises en desarrollo. En
Colombia se ha venido impulsando el cultivo de cacao como una alternativa productiva en la sustitucion de cultivos ilicitos
y en pro de mejora de la calidad de vida de victimas del conflicto armado, lo que ha hecho establecer proyectos en pro
de los agricultores. Actualmente quedan muchas brechas socioagronémicas por solucionar, como la desigualdad de
género o el dafio que ejercen los fitopatdgenos en el rendimiento del cultivo, como lo son la moniliasis y phytophthora.
Este trabajo realizé una caracterizacién socioagronémica de las mujeres cacaoteras del Meta y la problematica de los
hongos fitopatdgenos en diferentes municipios (San Martin, Lejanias, Cubarral, El dorado, Castilla la Nueva y Acacias).
Para esto se realizd una encuesta identificando los desafios y limitaciones del cultivo y su manejo, como de las mujeres
cacaoteras. Los resultados establecieron que las mujeres estan en un rango de edad de 59 afios, con una escolaridad
hasta bachillerato, identificando que los limitantes principales en el cultivo son la falta de capital de trabajo, mano de
obra, recursos y apoyo por parte de entidades gubernamentales o privados, y el desconocimiento del mantenimiento
fitosanitario del cultivo. Respecto a esta ultima limitante, se identifico el nivel de incidencia y severidad de hongos
fitopatdgenos en 30 cultivos de cacao mediante un muestreo al azar de las mazorcas con signos y sintomas de Monilia 'y
Phytophtora. En los cultivos se observaron manchas marrones que se extendian por todo el fruto, en estado de
descomposicidn y con micelio; estableciendo un 60% de incidencia en las fincas seleccionadas y una severidad del 40%.
A partir de estos resultados, se recomiendan establecer practicas agroecoldgicas de control bioldgico con Trichoderma
harzianum y Bacillus subtilis para obtener una disminucion en la infestacion de hongos y asi aumentar la productividad
de los cultivos de cacao en Colombia.

Palabras clave: Theobroma cacao, Moniliasis, Phytophthora, encuesta socioagronémica.
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Enfermedades de madera, consistencia y control preventivo con Mamull en diferentes latitudes
Wood diseases, consistency, and preventive control with Mamull at different latitudes

Donoso, E'., Romero, L., Hettich, W'., Alvarez, L2., Pérez A%., Torres C3.

1 Bio Insumos Nativa Chile Maule, Parcela Antilhue, lote 4 B2; ?Universidad Nacional de Cafiete. Cafiete - Lima, Peru. 3Bio
Insumos Nativa Perd.
Autor de correspondencia: edonoso@bionativa.cl

Las enfermedades de madera son una de las principales causas de pérdida econdmica en el cultivo de palto, tanto por el dafio
directo a tejidos lefiosos, como por efectos en poscosecha en la fruta. El control bioldgico de estas enfermedades ha abierto
nuevas estrategias de control, permitiendo ademds del cambio de pintado a aspersion, generando un control sobre todo el
ciclo de la enfermedad. El objetivo del presente trabajo fue evaluar el efecto de aspersiones con formulado a base de
Trichoderma gamsii; Bionectria ochroleuca; Trichoderma virens (Mamull ®) sobre los cortes de poda y su efecto sobre las
fuentes de inoculo en Lasiodiplodia theobromae para cultivo de palto en Chile, Perd y México. Los resultados indican, niveles
de control significativos (P< 0,01) y similares en los tres paises involucrados, en Chile el manejo bioldgico logré un 86,5% de
reduccién de la enfermedad con eficacia similar al pintado con pastas quimicas (80%) y superior a la aspersion de fungicidas
quimicos (56,4 %). Adicionalmente, la aplicacion con aspersion bioldgica reduce sustancialmente la cantidad de conidios del
hongo en el campo (55,4%), disminuyendo asi la presidn de inoculo, generando finalmente una reduccién en torno al 52% de
pudriciones de poscosecha en palto. En México el control bioldgico via aspersidn logrd un control del 72,4% mientras que el
quimico asperjable un 65,5 %. Por ultimo, en Peru, el manejo bioldgico asperjable alcanzé un 92,4% de control, el pintado
con quimico un 74,5% y la aspersién de quimico 64,7%. Estos antecedentes demuestran que la aspersién de formulaciones
de hongos biocontroladores contra enfermedades de madera, logran un nivel de control similar y una facilidad logistica
superior a las alternativas quimicas.
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Efecto de control y mitigacién de Nacillus Max (B. parabrevis; B. subtilis; B. licheniformis) sobre la cenicilla del
pepino (Golovinomyces cichoracearum)

Control and mitigation effect of Nacillus Max (Bacillus parabrevis; B. subtilis; B. licheniformis) on cucumber
powdery mildew (Golovinomyces cichoracearum)

Donoso, E!., Romero, L1., Hettich, W', Vasquez, J.?
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Las enfermedades de tipo cenicillas u oidios se encuentran ampliamente distribuidos a nivel mundial, estos patdogenos se
caracterizan por la sintomatologia similar a una cenicilla sobre los tejidos, en pepino corresponde a Golovinomyces
cichoracearum, limitando la capacidad fotosintética, disminuyendo la produccién. El objetivo del trabajo fue evaluar la
capacidad de control de Nacillus Max® (B. parabrevis; B. subtilis; B. licheniformis), determinando niveles de eficacia y
severidad de los tratamientos sobre la cenicilla del pepino, se realizaron 3 aplicaciones cada de 7 dias, estableciéndose 3 dosis
de Nacillus Max 0,5; 1,0y 1,5 kg/ha, un testigo comercial en base a Bacillus amyloliquefaciens a dosis de 0,5 kg/ha y un testigo
absoluto bajo condiciones productivas de México. Los niveles de dafio iniciales previos, se mostraron en torno a 1,1-1,4%,
correspondiente a % dafio foliar, evidenciando presencia de la patologia en los tratamientos. Luego de la primera aplicacion
en términos de dafo, Nacillus Max en dosis de 0,5 y 1,0 no superan el 2,2%, por su parte Nacillus Max a dosis de 1,5 con el
testigo comercial no superaron 1,4% en dafio, mientras que el testigo absoluto incremento hasta 8,3% (p<0,05) en dafio luego
de 7 dias. Luego de dos evaluaciones se aprecian tendencias similares a lo visto en la primera evaluacion, terminando Nacillus
Max a dosis de 0,5y 1,0 con niveles 7,2 y 6,1% en nivel de dafo, respectivamente y Nacillus Max a dosis de 1,5 y el testigo
comercial evidenciaron niveles de 5,0 y 5,3% en dafio, mientras que el testigo absoluto alcanzé un 26,7% en dafio. Estos
antecedentes mostraron niveles de eficacia entre un 70 y 77% desde la primera aplicacidn para Nacillus Max en dosis de 0,5
y 1,0, mientras que la dosis de 1,5 kg/ha para Nacillus Max junto con el testigo comercial obtuvieron niveles consistentemente
por sobre un 80% en eficacia. Estos antecedentes demuestran una buena capacidad controladora contra la cenicilla del
pepino, incluso con las dosis mas bajas de Nacillus Max, constituyendo una alternativa bioldgica viable para ser usada contra
la patologia provocada Golovinomyces cichoracearum en pepino para condiciones productivas de México.
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Manejo agroecoldégico de Moniliasis y Pudricion negra de la mazorca en cacao colombiano perteneciente a
mujeres victimas de violencia

Agroecological management of moniliasis and black pod rot in Colombian cacao owned by women victims of
violence

Correa-Cuadros J.P.'?, Collazos-Mosquera L.A.%, Riquelme C.%; Cruz J%; Vargas St; Cruz Casallas N

IUniversidad Corporativa Minuto De Dios; ?Pontificia Universidad Catdlica De Chile, Centro de Ecologia Aplicada y
Sustentabilidad (CAPES)
*Autor de correspondencia: jpcorread@uc.cl

El cultivo de cacao en Colombia es de importancia econdmica y social, lo que beneficia a familias vulnerables en términos de
pobreza. A su vez, este cultivo es importante en términos sociales, respecto a la paz total ya que es una alternativa viable
como reemplazo a cultivos ilicitos. Aunque el cultivo estd aumentando en el area sembrada y en la produccién por hectarea
en el pais, el sector cacaotero presenta grandes desafios para poder posicionarse como un producto de calidad fina y de
aroma; en especial, enfermedades como la moniliosis y la pudricién negra de la mazorca, las cuales afectan notablemente
este cultivo disminuyendo su produccidn. El presente proyecto tiene como objetivo mejorar el manejo del cultivo de cacao
de las mujeres beneficiarias desde una mirada agroecoldgica, identificando el nivel de infestacidén de estos patdgenos y sus
niveles de dafio, y la evaluacion de la eficiencia de controladores bioldgicos (Trichoderma harzianum-Bacillus subtilis), poda
y recoleccion manual de frutos enfermos. Se identificé el nivel de incidencia y severidad de los fitopatdgenos en 30 cultivos
de cacao mediante un muestreo al azar de las mazorcas con signos y sintomas de Monilia sp. y Phytophtora sp. En los cultivos
se observaron manchas marrones que se extendian por todo el fruto, en estado de descomposicion y con micelio;
estableciendo un 60% de incidencia y un 40% de severidad de la pudricion negra de la mazorca; y un 20% de incidenciay 15%
de severidad de moniliasis en febrero (época de cosecha), seguido de un aumento en la época invernal (julio) y de nuevo una
disminucidn en los porcentajes en el mes de octubre, de 30-40% para Phytopthora sp. y 10-15% para Monilia sp. A partir de
estos resultados, se puede comprender el comportamiento de las enfermedades en los llanos orientales y la relacion con
patrones climaticos (temperatura, precipitacién y humedad), los cuales influyen en el aumento de ambas enfermedades.
Respecto a estos resultados, se establecieron recomendaciones y practicas agroecolégicas de acuerdo con las épocas del afio
en los cultivos evaluados para obtener una disminuciéon en la infestacién de hongos y asi aumentar la productividad de los
cultivos de cacao en Colombia.
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Evaluacién del antagonismo de cepas nativas de Clonostachys rosea contra Diplodia seriata en ensayos in
vitro

Evaluation of the antagonism of native Clonostachys rosea strains against Diplodia seriata in in vitro assays
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Las enfermedades del tronco de la vid, causadas principalmente por hongos de la familia Botryosphaeriaceae, representan
una amenaza relevante para la viticultura en Chile, destacando Diplodia seriata como uno de los agentes patogénicos mas
frecuentes y responsables de la disminucion del rendimiento y la longevidad de las plantas. El control de estos patégenos
resulta complejo debido a su caracter enddfito, la ausencia de sintomas tempranos y la limitada eficacia de los fungicidas
disponibles, por lo que se hace prioritario buscar alternativas sustentables basadas en microorganismos nativos con potencial
antagonista. En este contexto, el presente estudio tuvo como objetivo evaluar el antagonismo de cepas nativas de
Clonostachys rosea frente a D. seriata como paso inicial hacia el desarrollo de estrategias de biocontrol. Se analizaron,
mediante caracterizacion morfoldgica y molecular, siete cepas de C. rosea: cinco nuevos aislados del Laboratorio de Patologia
Frutal de la Universidad de Talca (CrUtal 1, CrUtal 3, CrUtal 4, CrUtal 6 y CrUtal 16) y dos cepas de referencia de UCDavis Chile
(R 36.1y Cos % 24). Las caracteristicas morfoldgicas de las colonias se evaluaron en los medios agar papa dextrosa (APD) y
agar con aserrin de vid (APV) junto con la identificacion molecular mediante amplificacion y secuenciacién de la region ITS
(cebadores ITS5/ITS4). El antagonismo se determind a través de ensayos de confrontacidn dual utilizando los mismos medios
de cultivo. Los resultados mostraron que C. rosea presentd una mayor velocidad de crecimiento en APV que en APD,
exhibiendo diferencias morfoldgicas notorias entre ambos medios, y que inhibié de manera mas eficiente a D. seriata en APV.
Esta investigacion demuestra el potencial antagonista de Clonostachys rosea frente a Diplodia seriata, constituyendo un
avance preliminar y prometedor como agente de control bioldgico. Los hallazgos contribuyen al establecimiento de
estrategias fitosanitarias sostenibles y ecolégicamente compatibles para la viticultura nacional.

Palabras clave: Biocontrol, Clonostachys rosea, Diplodia seriata, Enfermedades del tronco de la vid

Agradecimientos: A la Agencia Nacional de Investigacion y Desarrollo (ANID) por la Beca de Doctorado Nacional, Folio
21232092.

103


mailto:mlolas@utalca.cl

XXXII CONGRESO

SOCIEDAD CHILENA DE

FITOPATOLOGIA
a5 de diciembre del 2025

104



XXXII CONGRESO
SOCIEDAD CHILENA DE
FITOPATOLOGIA

3ad'5 de diciembre del 2025

Evaluacion y caracterizacion de cepas bacterianas como agentes de biocontrol de amplio espectro contra
fitopatdgenos agricolas clave

Evaluation and characterization of bacterial strains as broad-spectrum biocontrol agents against key
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Fitopatégenos como Phytophthora cinnamomi, Botrytis cinerea y Monilinia fructicola generan pérdidas significativas en
cultivos y problemas para la exportacion en Chile. Sumado a los riesgos asociados al uso de agroquimicos, se evaluan cepas
bacterianas con potencial para el desarrollo de bioinsumos agricolas, una alternativa de mercado creciente para el biocontrol
de estos patogenos. Para ello, se aislaron bacterias a partir de muestras de suelos y tejidos de huertos de nogal, evaluando
su capacidad antagonista frente a estos patdégenos mediante ensayos in vitro. Los aislados que mostraron mayor efecto
fueron sometidos a caracterizacién molecular y fenotipica, y posteriormente probados en condiciones de vivero en nogal.
Ademds, se realizaron estudios de gendmica funcional y deteccion de metabolitos bioactivos mediante LC-MS/MS, con el fin
de identificar los compuestos responsables de la actividad antifingica y los genes asociados a la promocion del crecimiento
vegetal. Entre los resultados obtenidos, tres cepas de Bacillus (L1, B5 y T3) demostraron un fuerte antagonismo frente a P.
cinnamomi, protegiendo hasta un 50% de las plantas en vivero, y mostraron actividad diferencial frente a B. cinerea y M.
fructicola, en frutos de uva y cereza, respectivamente. El analisis quimico confirmé la produccidn de surfactinas como
principales moléculas antifungicas, mientras que la gendmica reveld la presencia de genes relacionados con metabolitos
secundarios y promocidn vegetal. La combinacién de estas cepas en un consorcio bacteriano, actualmente patentado y
validado en TRL4, demostrd ser inocua segun estudios de toxicidad. Estos hallazgos permiten concluir que la caracterizacion
de cepas con efectos especificos y complementarios posibilita el desarrollo de un bioinsumo innovador, seguro y escalable,
con alto potencial para transformar el manejo de enfermedades agricolas hacia practicas mas sostenibles.
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Bacterias nativas con actividad biocontroladora frente a hongos de la madera
Native bacteria with biocontrol activity against wood decay fungi
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Las enfermedades causadas por hongos xiléfagos constituyen un desafio creciente para la agricultura chilena. En vides de la
Region del Maule, mas del 30% de los casos de muerte regresiva se asocian a estos patdgenos, los cuales también afectan a
especies de alto valor como el avellano y el nogal. Hongos como Diplodia seriata y Diplodia mutila colonizan los tejidos lefiosos
a través de heridas de poda vy situaciones de estrés, provocando importantes pérdidas econdmicas. Actualmente, los
productores disponen principalmente de fungicidas quimicos para enfrentar este problema, su eficacia en tejidos lefiosos es
limitada, favorecen la seleccidon de aislados resistentes, generan impactos ambientales y estdn sujetos a crecientes
restricciones normativas. Este panorama enfatiza la necesidad de alternativas innovadoras y sostenibles. El presente estudio
tuvo como objetivo evaluar la actividad biocontroladora in vitro de aislados ambientales del género Bacillus frente a estos
fitopatégenos. Se realizaron ensayos de confrontacion dual en placas de agar para determinar zonas de inhibicion del
crecimiento micelial, ademas de evaluar la presencia, estabilidad y termoestabilidad de compuestos extracelulares con
actividad antifungica. Los resultados indicaron que los aislados MA1 y NEA, pertenecientes al género Bacillus, son capaces de
inhibir el desarrollo de los hongos en ensayos in vitro. Adicionalmente, se verificé que el aislado MA1, produce metabolitos
termoestables, manteniendo porcentajes de inhibicién superiores al 50% para D.seriata y D.mutila luego de ser expuesto a
50 °C durante 20 minutos. Estos hallazgos destacan el potencial de los aislados como agentes biocontroladores frente a
hongos de la madera, posicionando asi a MA1 y NEA como candidatos para futuros desarrollos biotecnoldgicos orientados al
manejo sostenible de enfermedades en sistemas agricolas y forestales. Este trabajo aporta evidencia experimental sobre el
rol de bacterias nativas en la producciéon de compuestos bioactivos con propiedades antiflingicas, abriendo la posibilidad de
formular biofungicidas mas seguros y eficientes que reduzcan la dependencia de agroquimicos tradicionales y contribuyan a
una produccion agricola mas sustentable.
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Eficacia de control de un conjugado de Quitosano y un agente fotoactivo sobre Botrytis
cinerea en frutales
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Entre las enfermedades mas importantes que afectan a los frutales se encuentra la causada por B. cinerea (moho gris), la
cual reduce el rendimiento y genera importantes pérdidas econdmicas en todo el mundo y en Chile. Dentro de las
estrategias indirectas para su control se encuentran los manejos culturales como eliminacidn de restos infectados, una
cosecha limpia y el uso de cubiertas plasticas en momentos criticos. Entre las estrategias directas de control se encuentra
el uso intensivo de fungicidas quimicos en distintos momentos del ciclo fenoldgico de los frutales. Sin embargo, esta ultima
causa dafios al medio ambiente, a los seres humanos y a la fauna. Ademas, el uso repetido de fungicidas de los mismos
grupos quimicos puede contribuir a la aparicion de cepas resistentes. Por esta razén, se ha desarrollado un nuevo conjugado
quimico entre quitosano y un agente fotoactivo (CH-AF), el cual tiene un efecto antifungico a través de la terapia
fotodindmica antimicrobiana, siendo una alternativa sustentable y respetuosa con el medioambiente frente a los fungicidas
convencionales. El objetivo de este estudio fue evaluar la eficacia del biofungicida CH-AF en el control de B. cinerea en tres
variedades de vid, en cereza y en arandanos. Tras la desinfeccion superficial de los frutos, se inoculd B. cinerea en la
superficie de estos a una concentracién de 1x10° conidios ml™. Luego, se realizé la pulverizacién de dos formulaciones del
producto (quitosanos procedentes de hongos y de crustaceos) de CH-AF al 1 %. Ademas, se utilizaron agua y el fungicida
fludioxonil como tratamientos control. Se evalué la incidencia de la enfermedad (%) y la eficacia del control (%) a los 8 dias
postincoculacién. La formulacidn CH-AF derivada de hongos mostrd una mayor eficacia que la de crustaceos, logrando un
control de la enfermedad entre el 50 %, 80% y 100 % en cerezas y uvas. Ademds, se demostré que reducia la incidencia de
la enfermedad entre un 20 %y un 50 % tras siete dias de evaluacion. Estos resultados fueron comparables a los del fungicida
convencional fludioxonil. Los hallazgos son prometedores para su posible uso en una estrategia de gestion de Botrytis
cinerea y respaldan una evaluacion mas exhaustiva del biofungicida para el control de otras enfermedades.
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Efecto de aplicaciones foliares de distintos productos biolégicos, dentro de un programa de fungicidas, sobre
las pudriciones en la fruta en Vitis vinifera cv. Sweet Globe®

Effect of foliar applications of different biological products, within a fungicide program, on fruit rot in Vitis
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Las pudriciones en frutos a pesar de los constantes esfuerzos de los agricultores y numerosas aplicaciones en temporada
continuan siendo de los principales problemas, donde Botrytis spp. ocupa un lugar de importancia, ya que es uno de los
principales involucrados en la degradacion de la fruta durante la poscosecha. El objetivo del trabajo fue evaluar el efecto de
diferentes productos de caracter cero residuos en programas, que incluyo 7 tratamientos: T1 (T. Absoluto), T2 (T. Comercial),
T3 (Puelche®), T4 (T. atroviridae - B. Velezensis), T5 (B. amyloliquefaciens) T6 (Swinglea Glutinosa), T7 (Quillaja Saponaria),
aplicados en pinta, previo a cosecha 20 y 10 dias antes contra pudriciones en uva de mesa var. ‘Sweet Globe’ regién de
Valparaiso. Se evalué incidencia de pudriciones y severidad (N° bayas infectadas) en precosecha y poscosecha. Los resultados
de incidencia de pudriciones por planta a cosecha, solo el testigo comercial se diferencio del resto con 10,7% mientras que el
resto de los tratamientos oscilo entre 4,1y 5,3% (p<0,05), para la severidad en este momento no se apreciaron diferencias
con valores entre 1,4 a 2,2 bayas*racimo™, en este caso el grueso de pudriciones correspondié principalmente a pudricién
acida. Para la poscosecha se mantuvo cajas en frio por 50 dias y a su apertura se evidencié incremento en los niveles de
incidencia de pudriciones por caja, aunque sin diferencias entre los tratamientos (p<0,05), oscilando entre 17,1 a 39,2% de la
caja. En lo que respecta a la severidad, el mejor tratamiento correspondié a T3 con 1,7 bayas*caja™ con pudricidn, seguido
de T2y T7 con 2,9y 3,0 bayas*caja* con pudricidn, posteriormente T6, T4y T1 con 4,5; 4,75 y 5,5 bayas*caja* con pudricién,
respectivamente. Finalmente, el mas pobre desempefio correspondié a T5 con 6,2 bayas*caja™t con pudricién (p<0,05), donde
el principal agente ahora correspondié a Botrytis spp. Los antecedentes muestran desemperios similares en precosecha y
poscosecha en cuanto a niveles de incidencia, sin embargo, los niveles de severidad poscosecha existen diferencias notorias
para cada alternativa de control, estableciendo precedentes de diferencias en cuanto al desempefio de las diversas
herramientas de corte cero residuos.
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Monilinia fructicola

Evaluation of bacterial isolates of the genus Bacillus as biocontrol agents against Botrytis cinerea and
Monilinia fructicola

Castro, M.'*, Escobar, N.! Cottet, L.2

'Universidad Santo Tomas, Facultad de Ciencias, Escuela de Biotecnologia. Santiago, Chile.
2Universidad Mayor, Facultad de Ciencias, Ingenieria y Tecnologia, Escuela de Agronomia, Temuco, Chile.
Autor de correspondencia: miguelcastro@santotomas.cl

La fruticultura chilena constituye un pilar estratégico de la economia nacional, liderando la produccidn y exportacion de
cerezas, uvas y otros frutales de alto valor. No obstante, este sector enfrenta serias limitaciones fitosanitarias derivadas de
infecciones flngicas causadas por Botrytis cinerea y Monilinia fructicola, patégenos responsables de pérdidas severas en
precosecha y postcosecha. El control quimico convencional, basado en fungicidas sintéticos, ha demostrado eficacia limitada
debido al desarrollo de resistencia, la disminucidn de la efectividad y la creciente preocupacidn por residuos téxicos en
alimentos y suelos. En este contexto, la innovacién biotecnoldgica orientada al desarrollo de agentes de biocontrol se
presenta como una alternativa promisoria y alineada con las demandas globales de sostenibilidad agricola. El presente trabajo
tuvo por objetivo evaluar la actividad antifungica de aislados bacterianos del género Bacillus, obtenidos de muestras
ambientales, frente a B. cinerea y M. fructicola. Se implementaron ensayos in vitro de enfrentamiento directo e indirecto
(uso de sobrenadantes con metabolitos secundarios), analisis de compatibilidad entre aislados y pruebas in vivo en frutos de
uvay cereza. Los resultados evidenciaron que determinados aislados de Bacillus alcanzaron niveles de inhibiciones superiores
al 70% en crecimiento radial de los hongos, comparables al formulado comercial B. subtilis QST713. Asimismo, se observd
que la combinacidn de aislados compatibles generd un efecto sinérgico, incrementando la eficacia antiflingica respecto a los
tratamientos individuales. En los bioensayos con frutos, la aplicacidon preventiva de bacterias redujo significativamente la
incidencia y severidad de las pudriciones, confirmando su capacidad protectora bajo condiciones in vivo. Estos hallazgos
reafirman el potencial innovador de los aislados bacterianos del género Bacillus como herramientas de biocontrol,
proponiendo su incorporacidén en programas de manejo integrado de enfermedades. La posibilidad de formular consorcios
bacterianos con accién sinérgica representa un avance relevante hacia el disefio de bioinsumos de nueva generacion, capaces
de disminuir el uso de fungicidas sintéticos, fortalecer la sostenibilidad de la fruticultura chilena y mantener su competitividad
en mercados internacionales cada vez mas exigentes en materia de inocuidad y responsabilidad ambiental.

Palabras clave: Bacillus, biocontrol, Botrytis cinerea, Monilinia fructicola.

Agradecimientos: Este trabajo se realizd con el apoyo del Programa de Financiamiento de la Innovacidn y el Desarrollo
Tecnoldgico (FONDEF), proyecto ID23110361.

109


mailto:miguelcastro@santotomas.cl

XXXII CONGRESO
SOCIEDAD CHILENA DE
FITOPATOLOGIA

3ad'5 de diciembre del 2025
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Botrytis cinerea
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Reducir a la mitad el uso de fungicidas de sintesis quimica para el afio 2030 es una de las metas establecidas por el European
Green Deal. En este escenario, los biocontroladores permiten complementar el uso de productos convencionales para reducir
su uso y asi evitar la seleccidn de aislados resistentes. El tebuconazol, ampliamente utilizado en el control de patégenos
fangicos, continua siendo una molécula de alta efectividad, que debe resguardarse mediante un uso responsable e integrado
dentro de los programas de manejo fitosanitario. El Laboratorio de Microbiologia Aplicada de la Universidad Santo Tomas
esta desarrollando un biofungicida bacteriano a partir de cepas de Bacillus (y sus metabolitos) para controlar patégenos
postcosecha que infectan cerezo (Prunus avium). El objetivo de este estudio fue evaluar la compatibilidad in vitro entre las
bacterias del formulado y el tebuconazol, asi como su efecto antifungico sobre Botrytis cinerea. Se cuantifico el crecimiento
bacteriano a distintas concentraciones de tebuconazol, considerando el 100% como la concentracién de campo utilizada para
el control del hongo en cerezo (40 cc/hL, considerando un producto con 43% de principio activo). Los resultados mostraron
que las bacterias crecieron en todas las concentraciones evaluadas (12,5%, 25%, 50% y 100%), aunque se observd una
disminucidn en el crecimiento de Bacillus a concentraciones mas altas. Para evaluar el efecto sinérgico entre bacterias y
fungicida, se probd una concentracion reducida de tebuconazol (10% concentracion de campo) junto con el formulado
bacteriano (20% v/v). Tras 48 horas, se observé una inhibicién del crecimiento de B. cinerea en los tratamientos con fungicida,
con bacterias, y en la combinacién, en comparacion con el control no tratado. Los resultados muestran que la bacteria del
formulado tolera la aplicacidn de tebuconazol en la dosis recomendada para el control de B. cinerea en campo y presenta
una eficacia antifungica comparable a la del fungicida. Segun lo descrito en la literatura para el género Bacillus, existe una
compatibilidad dependiente de la concentracién de tebuconazol, por lo que actualmente se trabaja en determinar las
concentraciones éptimas para su proyecciéon de uso en campo.
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Las bacterias pertenecientes al género Bacillus han sido utilizadas como controladores biolégicos de bacterias fitopatégenas
desde hace décadas. Sin embargo, se ha observado que su efectividad es variable y de corto efecto en el tiempo. Los
productos en base a cobre son los mas utilizados en el control de bacterias fitopatédgenas y hoy en dia se aplican en
combinacidn con los bactericidas bioldgicos, sin embargo, no existe mucha informacién disponible del efecto de este uso
combinado. El objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto antimicrobiano de cepas de Bacillus aisladas desde diferentes
ambientes sobre bacterias fitopatdgenas y su resistencia a cobre. Se realizaron ensayos de enfrentamiento in vitro entre seis
cepas de Bacillus spp. contra cepas de las bacterias fitopatégenas Clavibacter michiganensis, Ralstonia solanaceaum,
Pseudomonas syringae pv. tomato y Pseudomonas corrugata, utilizando el método “cross streak”. Se prepararon cultivos
“overnight” de las cepas de Bacillus. Una gota de la suspension bacteriana fue depositada en placas Petri que contenian
sulfato de cobre a concentraciones de 0; 0,16; 0,24; 0,32 y 0,4 mM. Las placas fueron incubadas a 25°C por 48-72 h y se
determind la concentracion minima bactericida de cobre. Los resultados mostraron que todas las cepas de Bacillus fueron
capaces de disminuir el crecimiento de C. michiganensis y R. solanaceaum, mostrandose dos de las seis cepas con mayor
efecto antimicrobiano. El efecto antimicrobiano de las cepas de Bacillus sobre P. syringae pv. tomato fue muy leve. En el caso
de P. corrugata, fue esta bacteria la que produjo inhibicién sobre las cepas de Bacillus. La sensibilidad a cobre varié entre
cepas. Dos cepas no fueron capaces de crecer a la concentracion 0,16 mM, una cepa a 0,32 mM, dos cepas a 0,4 mM y una
cepa se mostré mas resistente, mostrando crecimiento a 0,4mM de sulfato de cobre. La cepa que presenté la mayor
tolerancia a cobre es también una de las que presentd mayor actividad antimicrobiana. Estos resultados sugieren que esta
cepa podria ser una candidata prometedora para el desarrollo de un biocontrolador mas efectivo y resistente, especialmente
en estrategias combinadas con compuestos a base de cobre.
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Bioactividad de compuestos volatiles de Bacillus spp. como estrategia sostenible para la supresion de
Agroathelia rolfsii
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Las bacterias del género Bacillus desempefian un papel importante como agentes de biocontrol debido a la produccién de
compuestos organicos volatiles (COVs), cominmente reportados como inhibidores del crecimiento micelial de varios hongos
patdgenos. El objetivo de este estudio fue evaluar el potencial antifingico de los COVs emitidos por cepas de tres especies
de Bacillus (B. subtilis, B. velezensis y B. aryabhattai), obtenidas de empresas comerciales, contra el patégeno Agroathelia
rolfsii (IF 06). El efecto antagdnico se analizé utilizando el método de doble placa. Cada especie de Bacillus se transfirié a una
placa Petri que contenia medio TSA (Triptona-soja-agar) utilizando la técnica de estria. Un disco de 9 mm de didmetro de
micelio de siete dias del fitopatégeno se transfirid al centro de otra placa que contenia medio BDA (batata-dextrosa-agar).
Las dos placas se unieron y sellaron con parafilm y se mantuvieron a 28 + 2 °C bajo fotoperiodos alternados de 12 h durante
siete dias. Los tratamientos de control consistieron en placas con solo el fitopatdgeno y placas con solo Bacillus spp. Cada
tratamiento se repitid tres veces. El didametro micelial del patégeno se midié cada 24 h durante siete dias, comparando el
crecimiento fungico en ausencia y presencia del antagonista. Los datos se evaluaron con ANOVA (Shapiro-Wilk y Bartlett), y
como estos no se cumplieron, se aplicé la prueba de Kruskal-Wallis utilizando el paquete AgroR. Las variables de crecimiento
micelial e inhibicién se evaluaron mediante regresiones lineales y polinomiales, seleccionadas con base en el coeficiente de
determinacion (R2). Los analisis se realizaron con el software R (v. 4.4.3). Se observé una reduccién significativa del
crecimiento micelial de A. rolfsii en presencia de los aislados de B. subtilis, B. velezensis y B. aryabhattai, en comparacion con
el control. B. subtilis y B. velezensis mostraron efectos inhibitorios progresivos, mientras que B. aryabhattai promovio la
mayor inibicion del fitopatdgeno, lo que indica que los COV actian como importantes agentes supresores de hongos. Estos
resultados refuerzan el potencial uso de estas especies de Bacillus spp. como una fuente prometedora de bioinsumos para el
manejo sostenible de enfermedades transmitidas por el suelo.
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Evaluacion de la sensibilidad a fungicidas de Colletotrichum gloeosporioides en citricos: aportes para
estrategias de manejo integrado en Uruguay

Evaluation of fungicide sensitivity in Colletotrichum gloeosporioides on citrus: contributions to integrated
management strategies in Uruguay
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La citricultura uruguaya enfrenta limitantes sanitarias, entre ellas la caida de frutos postfloracién (PFD) causada por
Colletotrichum spp. Estos patdgenos provocan necrosis, pardeamiento en organos florales -especialmente en pétalos- tizon
de flores y caida prematura de frutos con persistencia del caliz. Causan ademas manchas foliares, muerte de ramas jévenes
y podredumbre de frutos. Este trabajo tuvo por objetivo evaluar la sensibilidad de aislados de C. gloeosporioides sensu stricto
causantes de la PFD en Uruguay, frente a 13 fungicidas de cinco grupos quimicos mediante ensayos de inhibicion del
crecimiento micelial (ICM). Se utilizaron ocho aislados monospdricos de cuatro morfotipos de C. gloeosporioides s.s. Las
concentraciones evaluadas fueron de 0 (control), 0,05, 0,5, 5 y 50 ppm de estrobilurinas y triazoles; de 0 (control), 0,5, 5, 50
y 150 ppm de ditiocarbamatos y F-talimida; y O (control), 50, 125, 250 y 500 ppm de los cupricos. Se calculé la ICM (%) de
cada combinacion aislado—fungicida respecto al control y la CEso (ug/mL) utilizando la transformacion Probit. Se encontré
insensibilidad de los aislados a fungicidas del grupo de las estrobilurinas, siendo inmunes a trifloxistrobin y a azoxistrobin con
CEs0o>50. Frente a pyraclostrobin sélo dos aislados se mostraron sensibles y el resto tuvo sensibilidad reducida con CEso entre
17,71y 37,44. En kresoxim-metil el comportamiento fue similar, con un Unico aislado sensible y el resto con CEso de 0,78 a
20,12. Todos los aislados mostraron sensibilidad a triazoles con valores de CEso entre < 0,01y 0,31 para difenoconazole, 0,06
y 0,19 para propiconazole, y 0,16 y 0,50 para tebuconazole. Los aislados también presentaron sensibilidad a los cupricos con
CEso entre 168,14 y 243,90 para caldo bordelés, 223,03 y 354,00 para oxido cuproso y 223,21 y 432,63 para oxicloruro de
cobre. Finalmente, en los fungicidas de contacto la CEso varié entre 2,01 y 10,61 para ziram, 4,91 y 402,97 para mancozeb y
3,56 y 17,44 para captan. Estos resultados evidencian una heterogeneidad en la respuesta de los aislados uruguayos de C.
gloeosporioides a los distintos principios activos, subrayando la necesidad de profundizar en estudios de sensibilidad para
optimizar las estrategias de manejo integrado de la PFD.
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Efecto de la densidad inicial de infectivos juveniles en la recuperacién de Steinernema australe en cultivos
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Effect of infective juvenile initial density on the recovery of Steinernema australe in liquid cultures
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Steinernema australe es un nematodo entomopatdgeno (NEP) aislado de la Isla Magdalena en Chile, que pertenece al grupo
Glaseri. Se ha confirmado su buen comportamiento de busqueda y eficacia contra larvas del género nativo Aegorhinus,
atributos que lo identifican como un buen candidato de uso en control biolégico como biopesticida. La produccién in vitro de
este NEP en biorreactor requiere el ajuste e investigacidn de varios factores, incluyendo el inéculo inicial. Este estudio evalud
el efecto de diferentes concentraciones iniciales (2000, 4000 y 6000 lJs/mL) de S. australe sobre su recuperacion en cultivos
liquidos. Para lograr este objetivo, se preinoculd su bacteria simbionte Xenorhabdus magdalenensis con 48 h de crecimiento
previo en TSB, y posteriormente con los IJs de cada tratamiento. Evaluaciones para determinar la concentracion de lJs/ml a
través del tiempo, durante 14 dias, las cuales fueron comparadas entre tratamientos. Los datos fueron analizados mediante
ANOVA, vy las diferencias entre tratamientos a través de la prueba de Tukey (p < 0.05). Los resultados indican mayor
produccion de lJs con una densidad inicial de 6000 IJs/mL, alcanzando 93.958 1J/mL al dia 14 (estado de “recovery” o
recuperacioén). Este resultado permite incrementar la eficiencia de produccién in vitro del NEP S. australe en biorreactor,
entregando una base productiva para el desarrollo de una herramienta de biocontrol para el control de larvas de Aegorhinus
en Chile.
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Extraccion e identificacion de compuestos insecticidas secretados por el hongo entomopatégeno Beauveria
pseudobassiana RGM 2184

Extraction and identification of insecticidal compounds secreted by the entomopathogenic fungus
Beauveria pseudobassiana RGM 2184
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La creciente resistencia a insecticidas sintéticos y su impacto negativo en la salud humana y los ecosistemas ha impulsado su
prohibicién progresiva, generando un escenario critico para el control de plagas agricolas; por lo tanto, para una
productividad agricola sostenible surge la necesidad de descubrir nuevas moléculas insecticidas mas eficaces y con menor
impacto al ecosistema. Los hongos entomopatdgenos (HEP) son una fuente de secrecion de nuevos metabolitos secundarios
con actividad insecticida. En este contexto, el objetivo de esta investigacion fue extraer e identificar los metabolitos
insecticidas secretados por el HEP, Beauveria pseudobassiana RGM 2184, dado que formulaciones con esta cepa demostraron
un 80% de eficacia contra la plaga cuarentenaria Lobesia botrana en ensayos de campo. Para la extraccion de los compuestos
insecticidas, la cepa se cultivd en biorreactor y el sobrenadante se sometiod a particion por solvente con hexano, cloroformo,
acetato de etilo y metanol-agua. La actividad insecticida de cada extracto se evalué en larvas de Galleria mellonella (700
ug/larva), determinandose que solo el extracto H,0:MeOH presentd mortalidad significativa (93%). Este extracto se fracciond
mediante Sephadex LH-20 obteniéndose cuatro fracciones (S1-S4), y las fracciones con actividad insecticida se analizaron por
espectrometria de masas (HPLC-MS/MS). Para la identificacidon de los metabolitos insecticidas, se contrastaron los resultados
MS/MS con una base de datos compuesta por 300 compuestos descritos en HEP del orden de los Hypocreales junto con las
bases de datos de productos naturales GNPS 1.3.16, AntiBase 2012 y NPAtlas 3.0. Los resultados evidenciaron que las
fracciones S2 y S4 mostraron actividad insecticida, con mortalidades de 63% + 21% y 100% + 0%, respectivamente; ambas
presentaron en el andlisis de HPLC-MS/MS un pico mayoritario (85% en S2 y 93% en S4). La desreplicacidén de S2 no permitio
identificar el metabolito, sugiriendo la presencia de al menos dos compuestos no descritos previamente, mientras que en S4
se detectd una Unica sefial m/z (307.0450 en modo positivo) identificada como oosporeina. Los resultados de esta
investigacion sientan sientan las bases para comprender los mecanismos moleculares de la actividad entomopatégena de la
cepa RGM 2184 junto con el descubrimiento de nuevas moléculas con actividad insecticida.
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El manejo de plagas exige alternativas a los plaguicidas sintéticos debido a sus impactos ambientales y restricciones
regulatorias. En este contexto, los factores de biocontrol secretados por el hongo entomopatégeno Beauveria bassiana RGM
575, que presentd una eficacia del 80% sobre Bagrada hilaris, son una alternativa para el desarrollo de futuros bioplaguicidas.
En este contexto, el objetivo de este trabajo fue predecir y validar los determinantes genéticos y quimicos asociados a su
actividad insecticida. Para ello, se realizé un analisis de mineria gendmica de agrupamientos biosintéticos y factores de
virulencia predichos a partir de la secuenciacién del genoma. Junto con llevar a cabo la particién por solventes (hexano,
cloroformo, acetato de etilo y metanol-agua) y purificacién de los metabolitos secundarios presentes en el sobrenadante del
cultivo de la cepa RGM 575. Las fracciones obtenidas del proceso de purificacion por HPLC preparativo se evaluaron por
inyeccidén en larvas de Galleria mellonella. Los resultados obtenidos de estos analisis indicaron que el genoma de la cepa RGM
575 (33,71 Mb; 49,88 % GC) codifica 9.238 proteinas (85 % anotadas), incluyendo 363 enzimas extracelulares (proteasas,
glicosidasas, lipasas, quitinasas) y 46 agrupamientos biosintéticos, entre ellos siete agrupamientos conocidos que participan
en la sintesis de: oosporeina, beauverdlido, beauvericina, bassiandlido, coprogen, ferricrocina y tenelina, ademas de 22
toxinas tipo bacterianas. El extracto metandlico fue el que presentd mayor actividad insecticida y exhibié una respuesta dosis-
dependiente (dosis 2490 pg/larva provocaron melanizacién y deshidratacién). En el proceso de purificacién se obtuvieron
cinco fracciones (P1-P5). La fraccidn P1 generd =36 % de mortalidad, pero las combinaciones P1+P2 y P1+P2+P3 alcanzaron
65 % de mortalidad, evidenciando una actividad sinérgica. Estos resultados demuestran que B. bassiana RGM 575 presenta
un repertorio amplio y conservado de enzimas, siderdforos y ciclodépsipeptidos (p. ej., beauvericina y bassiandlido) que
sustenta su entomopatogenicidad. La sinergia entre fracciones sugiere que metabolitos inmunomoduladores y citotéxicos
coactlan para potenciar la letalidad. Estos hallazgos no solo aportan evidencia funcional y gendmica del potencial insecticida
de esta cepa, sino que sientan las bases para la futura identificacién de moléculas insecticidas con potencial menor impacto
ecoldgico para el manejo integrado de plagas.
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Technological strategies for controlling stem-end rot in ‘Hass’ avocado during postharvest
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En Chile una de las principales enfermedades de postcosecha en palta es la pudricién peduncular (PP), causada por
Botryosphaeria spp., responsable de importantes pérdidas econédmicas. Dada la limitada eficacia de las estrategias de control
disponibles, ha impulsado evaluacidn de estrategias tecnoldgicas como el almacenamiento en atmosfera controlada (AC) y el
desarrollo de recubrimientos que permitan reducir la incidencia de pudricion y manteniendo su calidad global. El presente
estudio evaludé el efecto de tres estrategias sobre la incidencia de PP: (i) presencia o ausencia de pedunculo, (ii)
almacenamiento en distintas condiciones de AC, y (iii) aplicacion de recubrimiento comestible. En AC, se evaluaron 4
combinaciones de gases: i) 6% CO2 y 4% O2 (control comercial), ii) 8% CO2y 2% O, iii) 12% CO2y 2% 02y iv) 15% CO2y 2% O».
El recubrimiento comestible, se aplicd por aspersion previo almacenamiento y fue comparado con fungicidas comerciales.
Para los ensayos de AC y recubrimiento, palta se inocularon con un disco de micelio sobre el pedunculo. Entre los resultados,
se observé que la fruta sin pedunculo presentd menor incidencia de PP, sin embargo, mayor dafio por desérdenes fisioldgicos
y deshidratacion. En el caso del ensayo en AC, se observaron diferencias en la incidencia de PP y pardeamiento vascular,
donde las paltas almacenadas con 15% de CO: presentd cerca de un 30% de PP con una severidad leve, a diferencia del control
donde el 100% manifestd esta patologia. A diferencia de lo observado en estos ensayos, el uso de recubrimiento activo
presentd un efecto leve sobre el control de Botryosphaeria spp., con valores de incidencia similares a los fungicidas
comerciales, pero con menor nivel de severidad, por lo que es necesario optimizar la formulacién y su eficacia. En conclusion,
AC reduce significativamente la PP en palta Hass, sin afectar negativamente su calidad. La ausencia de pedunculo disminuye
pudriciones, pero incrementa deshidratacion. El recubrimiento evaluado presento baja efectividad requiriendo ser
optimizado en su formulacidn. Futuras investigaciones deben enfocarse en la combinacidn de tecnologias y su validacién en
distintos origenes de fruta, tiempos de almacenamiento y especies fungicas.
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Los cambios simultaneos en 3-KR/ERG27 de Botrytis cinerea A298/F412S condicionan la pérdida de
sensibilidad diferencial a fenhexamid y fenpyrazamine: modelamiento molecular, deteccion y control

Simultaneous mutations in the 3-KR/ERG27 (A298/F412S) from Botrytis cinerea lead to differential sensitivity
loss to fenhexamid and fenpyrazamine: insights from molecular modeling, detection, and control strategies

Durén, F.**, Osorio-Navarro, C.}, Reyes-Bravo, P.%, Auger, J.1, Montealegre, J.A.1, Esterio, M.}

YLaboratorio de Fitopatologia Frutal y Molecular, Departamento de Sanidad Vegetal, Facultad de Ciencias Agrondmicas,
Universidad de Chile, Santiago-Chile
*Autor de correspondencia: felipe.duran.s@uchile.cl

Botrytis cinerea, agente causal de la pudricion gris, es un patdgeno polifago y agresivo, que compromete la produccién
fruticola en Chile. El manejo de B. cinerea es integrado donde la aplicacién de fungicidas de sintesis cumple un papel critico
para su control. Dos moléculas fungicidas relevantes empleadas durante precosecha son la hydroxyanillida fenhexamid y la
aminopyrazolinona fenpyrazamine, ambas inhiben la enzima 3-ketoreductasa (3-KR/ERG27) de la ruta del ergosterol. Aislados
de B. cinerea de uva de mesa con alta resistencia a fenhexamid/fenpirazamine presentaron mayor agresividad que aislados
sensibles. En este trabajo estudiamos las bases estructurales de esta resistencia y proponemos herramientas para su manejo.
La caracterizacion de la 3-KR/ERG27 en aislados resistentes reveld una doble mutacién: delecion de la prolina 298 (A298)
junto a la sustitucién F412S. Empleando modelamiento estructural de la version silvestre (Wt) y mutante de 3-KR/ERG27
mediante AlphaFold se realizaron posteriores simulaciones de docking con AutoDock Vina para predecir la afinidad (AG) y
mecanismo de unién de ambos fungicidas. El docking de fenhexamid mostré una unién a 3-KR/ERG27-Wt de alta afinidad
(AG=-9.2 kcal/mol), mediante puentes de hidrégeno e interacciones hidrofdbicas, incluyendo un contacto clave con el residuo
F412. Remarcablemente, la mutacidn individual A298, aumentd ligeramente la afinidad (AG=-9.3 kcal/mol), sugiriendo un
cambio conformacional favorable. Sin embargo, los cambios simultaneos A298/F412S condujeron a una afinidad menor (AG
=-9.1 kcal/mol) y, crucialmente, alteré el modo de unidn, perdiendo interacciones estabilizadoras. Fenpirazamine mostré
una afinidad considerablemente menor para 3-KR/ERG27-Wt (AG=-7.9 kcal/mol), y para la version con ambas mutaciones
menor a AG=-7.1 kcal/mol. Los resultados muestran que los cambios simultdneos A298/F412S tienen un papel sinérgico en
la pérdida de afinidad entre 3-KR/ERG27 y fenhexamid/fenpirazamine lo que tiene un correlato directo con el
comportamiento bioldgico de los aislados. Luego, mostramos que los aislados pueden ser manejados de forma efectiva a
través de Trichoderma spp. contribuyendo a estrategias de manejo de la resistencia en la poblacidn de B. cinerea. Finalmente,
se esta desarrollando un método de deteccion basado en qPCR-HRM para la identificacion simultdnea de ambas mutaciones
en una Unica reaccion, lo que facilitara el monitoreo de la resistencia en campo.
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Evaluacion de la capacidad antiftingica del hongo Simplicillium spp. en respuesta a la exposicion a radiacion
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El hongo Simplicillium lamellicola es un micoparasito con alto potencial biotecnoldgico debido a su capacidad basal de
producir metabolitos bioactivos con actividad antiflingica. Sin embargo, su biologia y respuesta a estimulos abidticos, como
la radiacion UV-B, aun no han sido estudiadas en profundidad. La radiacion UV-B (280-315 nm) puede actuar como un
estresor capaz de inducir cambios metabdlicos y morfolégicos en hongos, lo que motiva el estudio de sus efectos en especies
poco exploradas como S. lamellicola. El objetivo general de este trabajo fue evaluar el efecto de la radiacion UV-B sobre la
capacidad antifungica de S. lamellicola frente a hongos fitopatdgenos de relevancia agricola como Fusarium oxysporum y
Botrytis cinerea. Para ello, se aplicaron dos intensidades de radiacion UV-B (0.06 y 0.12 mW/cm?) en condiciones in vitro,
determinando tanto cambios morfoldgicos y de crecimiento micelial, como la produccion de metabolitos secundarios y la
capacidad antagonista del hongo. Los resultados preliminares muestran que la exposicion a UV-B induce respuestas
morfoldgicas adaptativas en S. lamellicola, incluyendo compactacién micelial, engrosamiento de hifas vegetativas y un
aumento significativo en la conidiacién. Asimismo, se observé un efecto dosis-dependiente sobre el crecimiento: a 0.06
mW,/cm?, la tasa de crecimiento aumentd hasta un 20% respecto al control, mientras que a 0.12 mW/cm? se produjo una
disminucidn significativa. Estos cambios sugieren la activacién de mecanismos de reparacién y tolerancia al estrés. En cuanto
a la actividad antifungica, los ensayos de antagonismo evidenciaron que S. lamellicola presenta una capacidad inhibitoria
basal frente a F. oxysporum. Sin radiacién UV-B, el hongo alcanzé un 18.3% de inhibicidn, mientras que bajo exposicién a 0.06
mW,/cm? la inhibicidn aumentd hasta un 31%, mostrando un efecto potenciador de la radiacion sobre la produccién de
compuestos antifingicos. En conjunto, los datos obtenidos confirman que la radiacién UV-B actiia como un modulador de la
fisiologia de S. lamellicola, promoviendo tanto cambios morfoldgicos como un incremento en su capacidad antifungica. Estos
hallazgos son consistentes con respuestas observadas en otros géneros fungicos y refuerzan el interés en explorar el potencial
biotecnoldgico de S. lamellicola bajo condiciones de irradiacion con UV-B como un factor estresor poco explorado.
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Estudio del efecto antiflingico de carvacrol y trans-cinamaldehido sobre aislados de Penicllium spp. de uva de
mesa de exportacion de las variedades Candy Hearts y Sweet Celebration

Study of the antifungal effect of carvacrol and trans-cinnamaldehyde on Penicillium spp. Isolates from Export
Table Grapes of the Varieties Candy Hearts and Sweet Celebration

Epul, M.}, Grant, S.%, Polanco, R.*"

Laboratorio de Hongos Fitopatdgenos. Centro de Biotecnologia Vegetal. Universidad Andrés Bello. Santiago. Chile.
2VRI. Universidad Mayor. Santiago. Chile.
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Chile es uno de los principales exportadores de uva de mesa en Latinoamérica, destacando recientemente variedades nuevas
como Candy Hearts y Sweet Celebration. Sin embargo, pudriciones causadas por Penicillium spp. constituyen uno de los
principales problemas fitosanitarios en postcosecha, reduciendo la calidad y el valor comercial de la uva al llegar a los
mercados de destino. Aunque se emplean fungicidas convencionales, como los generadores de SO,, su eficacia frente a
Penicillium spp. es restringida, lo que justifica la busqueda de alternativas. Moléculas volatiles naturales, como carvacrol y
trans-cinamaldehido, han mostrado actividad antifingica, asociada a la alteracion de procesos claves en el hongo: carvacrol
puede disminuir la sintesis de quitina, mientras que trans-cinamaldehido reduce el contenido de ergosterol en la membrana
plasmatica, sugiriendo una modulacion en genes de las respectivas rutas biosintéticas (Chsll y Chslll; Erg3 y Erg5,). El objetivo
de este estudio fue evaluar el efecto de dichos compuestos sobre la expresion de genes relacionados con la biosintesis de
quitina y ergosterol en Penicillium spp. aislado desde uva almacenada en frio y tratada con generadores de SO,. Para ello, se
recolectaron muestras desde Candy Hearts y Sweet Celebration, se identificaron las especies de Penicillium asociadas y se
determind la concentracién minima inhibitoria (MIC) de ambos volatiles. Posteriormente, se cultivd micelio bajo condiciones
restrictivas de crecimiento usando concentraciones sub-MIC, lo que permitid la obtencidon de micelio para la extraccion de
RNAt y andlisis de expresidn relativa de los genes de interés. Los resultados indicaron que la principal especie presente en
ambas variedades fue Penicillium expansum, cuyo crecimiento fue inhibido por carvacrol y trans-cinamaldehido. El uso de
concentraciones sub-MIC redujo parcialmente el crecimiento del hongo, generando biomasa suficiente para el andlisis
molecular. Estos hallazgos confirman la actividad antifingica de ambas moléculas y evidencian su capacidad de modular rutas
esenciales para la integridad de la pared y membrana fldngica. Comprender el mecanismo de accidn de estos compuestos
aporta informacion valiosa para el desarrollo de estrategias innovadoras para el control de pudriciones postcosecha,
sustentadas en moléculas naturales con potencial aplicacion en la industria fruticola.
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Control de Penicillium spp., un hongo fitopatégeno de uva de mesa de exportacion, mediante moléculas
volatiles con actividad antiflingica

Control of Penicillium spp., a phytopathogenic fungus of export table grapes, by volatile molecules with
antifungal activity
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La uva de mesa es una de las principales frutas de exportacién de Chile, con ventas superiores a 1.300 millones de ddlares en
2024, destinadas principalmente a China, Estados Unidos y Europa. La larga distancia hacia estos mercados favorece la
aparicion de pudriciones fungicas, donde Penicillium spp. ha incrementado su frecuencia de aparicion en postcosecha.
Evaluaciones en condiciones comerciales realizadas por el Laboratorio de Hongos Fitopatdgenos confirmaron la presencia de
Penicillium en distintas variedades, aunque existe poca informacidn actualizada sobre las especies responsables en Chile.
Actualmente no hay antifingicos especificos para este hongo fitopatégeno en uva de mesa, por lo que se buscaron
compuestos volatiles antifingicos, inocuos y amigables con el medio ambiente. La revisidon bibliogréfica identificd tres
candidatos: Eugenol, Cinamaldehido y Citronelal, los cuales ademas podrian presentar sinergia. Este estudio tuvo como
objetivo identificar las principales especies de Penicillium presentes en las variedades Crimson Seedless, Red Globe y
Thompson Seedless y evaluar el efecto de los volatiles mencionados para su control, incluyendo una posible sinergia. Para la
identificacion de los hongos aislados se utilizé secuenciacion de fragmentos especificos de ADN. El efecto antifiingico de los
compuestos voldtiles se determind mediante un ensayo in vitro de exposicién indirecta de la fase gaseosa sobre el hongo.
Finalmente, la posible sinergia entre ellos se evalué utilizando el método de tablero. Como resultado, se identificd a
Penicillium expansum como el principal agente causal de la pudricidon. Los ensayos antifingicos mostraron que la
concentracion requerida para inhibir el crecimiento varié segun el aislado, discrepando de lo reportado en la literatura. La
combinacién de Eugenol y Cinamaldehido mostrd un efecto sinérgico en tres de los cuatro aislados evaluados, siendo la
mezcla mas efectiva. La mezcla triple no resultd sinérgica, aunque si mostré un efecto de inhibicion aditivo. Este estudio
proporciona informacién relevante sobre el potencial de los volatiles para el control de pudriciones postcosecha, sentando
las bases para el desarrollo de nuevos productos antifungicos que reduzcan las pérdidas causadas por Penicilluim.
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Alternativas para el control de Aphelenchoides fragariae en frutilla como base para un manejo integrado

Alternatives for the control of Aphelenchoides fragariae in strawberries as a basis for an integrated
management approach
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El nematodo foliar de la frutilla (Aphelenchoides fragariae) constituye una de las principales limitantes fitosanitarias del
cultivo en Chile, debido a su rapida diseminacion y dificultad de control. En el marco del proyecto PYT-2023-0141, se
evaluaron distintas alternativas de control con el objetivo de identificar tratamientos quimicos y biolégicos que reduzcan las
poblaciones del nematodo y que puedan incorporarse a programas de manejo integrado. El ensayo considerd siete
tratamientos: Trichoderma sp., Beauveria bassiana, Pochonia chlamydosporia, Bacillus spp., abamectina (1,8% i.a.), un
fungicida formulado a base de fluopyram (12,7%) + pyrimethanil (37,5%) y un testigo sin aplicacion, dispuestos en un disefio
en bloques completamente al azar con cinco repeticiones. Se realizaron cuatro evaluaciones a los 0, 15, 30 y 45 dias después
de la primera aplicacion (dpa), determinando la densidad de nematodos en 10 g de tejido vegetal. Los datos fueron analizados
mediante un modelo lineal generalizado mixto (GLMM) con distribuciéon binomial negativa. Los resultados mostraron
reducciones significativas en los tratamientos con Beauveria bassiana (-95,7 %, p=0.021) a los 15 dpa, Bacillus spp. (-94,1 %,
p=0.008) y abamectina (-43,1 %, p=0.021) a 30 dpa, y Pochonia chlamydosporia (-86,9 %, p=0.027) a 45 dpa, respecto al
testigo. En contraste, el fungicida a base de fluopyram + pyrimethanil y Trichoderma sp. mostraron respuestas variables, sin
reducciones consistentes de la poblacidn del nematodo. En conjunto, los resultados evidencian que los hongos nematéfagos
y abamectina son componentes efectivos dentro de un programa de manejo integrado de A. fragariae, permitiendo reducir
la dependencia del uso de plaguicidas sintéticos y avanzar hacia estrategias de control mds sostenibles y seguras para el
cultivo de frutilla. Este estudio constituye una validacidn inicial en campo y un paso clave hacia el desarrollo de programas
integrados de manejo de enfermedades con menor impacto ambiental.
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Evaluacioén in vitro de la compatibilidad entre biocontroladores microbianos y fungicidas de uso agricola
In vitro evaluation of compatibility between microbial biocontrol agents and agricultural fungicides
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El uso conjunto de biocontroladores y fungicidas convencionales podria optimizar el manejo integrado de enfermedades,
siempre que exista compatibilidad microbioldgica entre ellos. El objetivo de este estudio fue evaluar las compatibilidades del
producto bioldgico Trichoderma atroviride (cepa MUCL 45632) y el de una mezcla de biocontroladores compuesta por T.
atroviride (cepas AMTcf y AMTcf2) mas Bacillus subtilis (cepas AMTbsR06 y AMTbsF11), con fungicidas de sintesis quimica y
bioldgicos bajo condiciones de mezcla simulada de estanque agricola. Las suspensiones microbianas se prepararon a dos
concentraciones (400 y 2.000 L/ha) y se mezclaron con diez fungicidas representativos de distintos modos de accion,
manteniéndose en agitacién durante 2 h a 24 °C. La viabilidad se determiné mediante recuento de unidades formadoras de
colonias (UFC/mL) en medio PDA y fueron comparados con los testigos correspondientes sin fungicida. T. atroviride mantuvo
alta viabilidad (>80%) en mezclas con hidrogenocarbonato de potasio, pirimetanilo, ciprodinilo + fludioxonilo, azoxistrobina
+ difenoconazol, fenhexamida + fludioxonilo y Aureobasidium pullulans. La mezcla de biocontroladores mostré un patron
similar, destacando su estabilidad frente a hidrogenocarbonato de potasio y A. pullulans, presentando una inhibicion
moderada ante ciprodinilo + fludioxonilo. En contraste, los compuestos basados en fluazinam redujeron significativamente
la viabilidad de ambos biocontroladores, mientras que los extractos vegetales concentrados mostraron efectos variables
segun la dosis y el microorganismo evaluado. Estos resultados evidencian que la compatibilidad depende del modo de accién
y formulacién del fungicida, permitiendo identificar combinaciones seguras entre biocontroladores y productos quimicos
para aplicaciones conjuntas en programas de manejo integrado de enfermedades en sistemas agricolas sustentables.
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Evaluacién de resistencia a sarna plateada (Helminthosporium solani) durante dos temporadas en papas
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Potato Germoplasm Bank of Austral University of Chile
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La papa es el tercer cultivo mas importante a nivel mundial después del arroz y el trigo, destacando por su adaptabilidad a
una amplia gama de condiciones ambientales, ademas de su versatilidad en la alimentacion humano e industria. Por su alto
valor econdmico, social y alimenticio, el cultivo de papa juega un rol clave para garantizar la seguridad alimentaria mundial.
Entre los patdgenos que impactan este cultivo se encuentra Helminthosporium solani Dur & Mont, agente causal de la sarna
plateada. Inicialmente la enfermedad se consideraba dafios cosméticos en la piel del tubérculo, sin embargo, en la actualidad
ha ido tomando mayor relevancia econdmica, ya que produce una deshidratacién acelerada en los tubérculos durante el
almacenaje, la cual le otorga una apariencia defectuosa para el mercado de consumo fresco y de baja cdlida para la industria
procesadora, ademas favorece el ingreso de otras enfermedades. El Banco de Germoplasma de Papas de la Universidad
Austral de Chile resguarda una extensa diversidad genética de accesiones recolectados en la isla de Chiloé, las
cuales constituyen un recurso clave para programas de mejoramiento genético. Para evaluar la resistencia a sarna
plateada, se analizaron 273 accesiones de papa nativa y una variedad comercial, después de tres meses de almacenaje,
durante las temporadas 2021/22 y 2023/24. La investigacion analizé severidad de los sintomas provocados H. solani, ademas
de cuantificar la esporulacién. Asimismo, se eligieron 19 accesiones representativas para llevar a cabo comparaciones
interanuales con el objetivo de evaluar la estabilidad de la respuesta ante al patégeno. La investigacidn evidencié diferencias
relevantes en la severidad y esporulacién entre accesiones, reconociendo materiales resistentes con una respuesta
consistente a lo largo del tiempo, destacando NG-112 y 8-Con-783 por su baja severidad y esporulacién. Estos hallazgos
respaldan su capacidad como fuentes de resistencia a H. solani y subrayan la importancia del germoplasma local para los
programas de mejora.
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Efecto de microorganismos psicrotrofos sobre comunidades microbianas en cortes de poda de cerezos (Prunus
avium L.) y ciruelos (Prunus domestica L.)
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El uso de biosoluciones basadas en microorganismos benéficos representa una alternativa sustentable para mejorar la
sanidad vegetal y reducir el impacto de patdgenos en frutales. Este estudio evalud el efecto de un formulado biolégico
compuesto por microorganismos psicrotrofos facultativos, Trichoderma atroviride (cepas TAMTAOS y TAMTAO6) y Bacillus
subtilis (cepa BAMTP4), comercializado como Biolife Psychro, sobre las comunidades microbianas presentes en cortes de
poda de Prunus avium L. (cerezo) y Prunus domestica L. (ciruelo). El objetivo fue determinar la dindmica de microorganismos
naturales y cepas introducidas en tejidos vegetales tratados durante periodos frios (temperaturas promedio inferiores a 15
°C). Las muestras fueron analizadas mediante cultivos en medio PDA con antibidticos (3,9%) para hongos y MYP agar para
bacterias, incubados a 22 °Cy 30 °C, respectivamente, complementado con analisis por qPCR para cuantificar Pseudomonas
syringae (Pss). Los resultados mostraron una modificacion positiva en la composicién microbiana, destacando la colonizacidn
de Trichoderma spp. y Bacillus spp. en tejidos tratados y una disminucion del contenido de Pss. Estos hallazgos evidencian
que el formulado favorece el establecimiento de microorganismos benéficos en condiciones de bajas temperaturas,
contribuyendo a la proteccion natural de los tejidos frente a patdgenos y promoviendo un manejo agricola mas sostenible.
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Incidence of Pseudomonas psyringae in cherry trees (Prunus avium) under biological and chemical
management strategies during flowering

Incidencia de Pseudomonas psyringae en cerezos (Prunus avium) bajo estrategias de manejo bioldgico y
quimico en floracion
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El cancer bacterial del cerezo, causado por Pseudomona syringae (PSS) en Chile, constituye una amenaza a la productividad,
causando atizonamiento, muerte de ramillas y puntos de exudacidn caracteristicos y en condiciones prevalentes podria
causar entre 25 a 50% de dafio, impactando fuertemente la produccidn. El objetivo del trabajo fue evaluar el desempefio de
productos quimicos y bioldgicos contra el cancer bacterial aplicados en inicio y plena flor. Se establecieron 10 tratamientos:
TO (testigo), T1 (bacteriofagos 133 ml/hL), T2 (Nacillus® 100 gr/hL), T3 (Prototipo 200 gr/hL), T4 (Taniri® 65 gr/hL), T5
(Agrygent® 100 gr/hL), T6 (Agrygent®133 gr/hL), T7 (Agrygent plus® 80 gr/hL), T8 (estreptomicina® 60 gr/hL), T9
(kasugamicina 300 gr/hL) en cerezos var. Regina, de localidad Teno, regién del Maule. Se inoculd suspensién de 1x108 UFC/ml
de Pseudomona syringae pv. syringae, 24 hrs después de aplicacion de plena flor. Evaluando posteriormente atizonamiento
de flores y crecimiento bacteriano. El porcentaje de atizonamiento mediante camara humeda, resulté menor en todos los
tratamientos respecto a TO (p<0,05), el cual mostré 70,8%, seguido de T1 con 52,3%, luego similares entre si T2, T3, T4, T5,
T6, T8 y T9 con valores entre 38,5 y 44,8%, dejando a T7 y T6 con las menores incidencias de 34,4 y 34,7%. Respecto del
atizonamiento de flores en huerto, se observaron tendencias similares, con TO en 58,2%, seguido de T1y T3 con 39,1y 38,5%,
posteriormente similares entre si T2, T4, T5, T6, T7 y T8 con valores entre 34,9 y 32,9% respectivamente, por ultimo, T9 con
solo 28,6% en atizonamiento. Respecto de los crecimientos bacterianos, todos los tratamientos fueron menores a TO (p<0,05),
el cual mostré 84,4% de incidencia en placa, seguidos de T1, T2, T3 con valores entre 69,8 y 66,7%, posteriormente T8 y T4
con niveles de 59,4 y 55,6%, respectivamente, seguido de T5 con 47,9%, T7 con 36,4, T9 con 32,3% y finalmente T6 con solo
16,6%. Los resultados muestran efectos positivos en todos los formulados, inclusive formulados de corte biolégico con
mecanismos de accion distintos a los antibidticos, sumandose como herramientas Utiles para la estrategia de control del
cancer bacterial.
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Evaluacion de la respuesta de defensa inducida por extractos de lipopolisacaridos (LPS) de Pseudomonas
syringae pv. syringae en portainjertos de cerezo

Evaluation of Defense Responses Induced by Lipopolysaccharide (LPS) Extracts from Pseudomonas syringae
pv. syringae in Cherry Rootstocks
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La resistencia de las plantas frente a Pseudomonas syringae se basa en dos niveles principales de inmunidad: el
reconocimiento de patrones moleculares asociados a patégenos (PAMPs) en la superficie celular y la deteccion intracelular
de efectores bacterianos. Entre los PAMPs, los lipopolisacaridos (LPS) destacan por su papel en la virulencia y en la activacion
de defensas en distintos patosistemas, aunque su funcién en interacciones planta—bacteria aun es poco conocida. En
Pseudomonas syringae pv. syringae (Pss), agente causal del cancer bacterial del cerezo, la informacién sobre el rol de los LPS
en la inducciéon de respuestas defensivas es nula. En este estudio se evalud el potencial elicitador de extractos de
lipopolisacaridos (LPS) obtenidos desde dos cepas chilenas de Pss, previamente caracterizadas por su impacto en el perfil
transcriptémico de la variedad Lapins durante las etapas tempranas de la infeccidn. Los extractos fueron comparados
mediante electroforesis en gel de poliacrilamida, observandose perfiles diferenciales entre ambas cepas, lo que sugiere la
existencia de variaciones tanto estructurales como en la abundancia relativa de los componentes del LPS. Posteriormente, se
evaluo el efecto de los extractos obtenidos a partir de una cantidad equivalente a 1x108 UFC de cada cepa sobre hojas recién
cortadas de los portainjertos Colt y Maxma 60, los cuales presentan diferentes patrones de respuesta frente a la bacteria,
siendo Colt el mas susceptible a la infeccidn. Los peciolos se sumergieron en soluciones con concentraciones crecientes de
extracto de LPS, observandose un incremento significativo en la expresidn de genes relacionados con la respuesta de defensa,
tales como CAT, PR10, NPR1, PAL y CHS.

Estos resultados demuestran que los LPS de Pss pueden actuar como moléculas sefializadoras capaces de inducir respuestas
basales de defensa en portainjertos de cerezo. Las diferencias estructurales observadas entre los LPS de las cepas evaluadas
podrian relacionarse con variaciones en su capacidad elicitadora. En conjunto, este estudio aporta evidencia del potencial
uso de LPS bacterianos como herramientas para la induccidn preventiva de resistencia o como marcadores moleculares en
investigaciones sobre la interaccion hospedero—patdgeno en cerezos.
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Inhibition of the development of phytopathogenic fungi by strains of wild bacterial species
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El control de las enfermedades causadas por hongos fitopatégenos ha estado basado histéricamente en el uso de moléculas
guimicas sintéticas. Aunque muchos de los fungicidas quimicos tienen alta eficacia en el control de cepas flngicas sensibles,
la vida util (shelf life) de estas moléculas no es muy prolongada, debido a la aparicion de cepas flingicas resistentes, para las
cuales su eficacia se ve drasticamente disminuida. Ademas, los fungicidas sintéticos son potencialmente tdxicos y de escasa
biodegradabilidad. Es por ello, que el control bioldgico es de gran interés actual, como una alternativa al menos para disminuir
la cantidad de moléculas quimicas que se aplican en los huertos agricolas.

En este estudio se evalud la actividad antifungica de un consorcio bacteriano formulado como biofungicida tribacteriano,
compuesto por especies de los géneros Pseudomonas, Stenotrophomonas y Bacillus. En este contexto, se ha descrito que
especies bacterianas de estos géneros, poseen multiples mecanismos de accion que incluyen la produccidon de metabolitos
antifungicos, la competencia por espacio y nutrientes y la induccion de respuestas de defensa en las plantas hospedadoras.

Se analizaron los efectos del biofungicida sobre distintas especies de hongos fitopatégenos de importancia agricola, como
Geotrichum candidum, Colletotrichum gloeosporioides, Monilinia fructicola, Chondrostereum purpureum, Pestalotia vaccinii
y Rhizoctonia solani. Los ensayos incluyeron pruebas de antagonismo directo, asi como inhibicién de la germinacion de
esporas, utilizando tanto células bacterianas viables como sobrenadantes de cultivos bacterianos, ricos en compuestos
bioactivos secretados.

Los resultados mostraron que el biofungicida tribacteriano ejerce una marcada inhibicidn del crecimiento micelial y de la
esporulacidén en la mayoria de los hongos evaluados. Su eficacia fue comparable e incluso superior a la de un biofungicida
comercial y un fungicida sintético, lo que destaca el potencial de estos microorganismos como agentes de biocontrol en
sistemas agricolas sostenibles y sustentables.
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Durante la etapa de postcosecha de frutas y hortalizas, cerca del 30 % de la produccion se pierde por enfermedades fungicas,
siendo Botrytis cinerea el principal agente causal. Ante la creciente demanda de alimentos mas inocuos y sostenibles, el uso
de levaduras como agentes de biocontrol de hongos fitopatdgenos surge como una alternativa prometedora. No obstante,
su eficacia se ve comprometida bajo condiciones de refrigeracion tipicas del almacenamiento (0—4 °C).

Este estudio tuvo como objetivo obtener variantes de levaduras con mayor tolerancia al frio capaces de controlar B. cinerea
a 3 °C. Se seleccionaron cuatro cepas nativas: A.p51, M.p63, A.s116 y P.f211, las cuales fueron sometidas a evolucion
adaptativa en medio YPD liquido a 15 °Cy 3 °C, obteniendo un total de cuatro variantes por cepa. Los ensayos de crecimiento
revelaron que las variantes Ap51A, M.p63B y A.s116B mostraron una mejor aptitud de crecimiento a 3°C respecto a su cepa
parental.

En cuanto a la capacidad biocontroladora, se realizé un ensayo por competencia indirecta a 3°C enfrentando las cepas
biocontroladoras originales y la mejor variante de cada una (A.p51A, M.p63B, A.s116B y P.f211C) con conidias de B. cinerea.
La variante A.p51A mostré un mayor porcentaje de inhibicidn respecto a su cepa parental, siendo esta juntoa M.p63y M.p63B
las que alcanzaron cerca de un 50% de inhibicién. Por competencia directa todas las cepas excepto A.s116B inhibieron en un
100% el crecimiento del hongo.

Por ultimo, se cuantificé de forma cualitativa la produccion de pulcherrimina para la cepa M.p63 y sus variantes en placas
PDA suplementadas con FeCls. Se observé un aumento en la produccién de este pigmento entre M.p63 y M.p63A, B, Cy D.
En conclusidn, la evolucidn adaptativa tuvo efectos en los parametros cinéticos, permitiendo seleccionar variantes con mayor
tolerancia al frio. Adicionalmente, se observaron diferencias entre A.p51 y A.p51A en cuanto a su capacidad biocontroladora,
siendo A.p51A la mejor. Por ultimo, el aumento en la produccidn de pulcherrimina de las variantes comparado a la cepa
parental sugiere ahondar en otras estrategias de biocontrol, pues el hierro es un nutriente clave para el desarrollo de B.
cinerea.
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patégenos de interés agricola
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Los microorganismos con accidn biocontroladora frente a hongos fitopatégenos pueden ser una alternativa al uso de
fungicidas. Se ha descrito que las levaduras, mediante diferentes mecanismos, como emisién de compuestos orgdnicos
volatiles (VOCs) disminuyen el crecimiento de hongos de importancia agricola. El objetivo de este trabajo fue evaluar la
emisién de VOCs de un consorcio de levaduras con accién biocontroladora sobre hongos fitopatdégenos y analizar su
capacidad de biocontrolar en condiciones in vivo. Inicialmente, se evalud el efecto biocontrolador del consorcio sobre 7
diferentes hongos, mediante el célculo del porcentaje de inhibicién de crecimiento (PDI) y el porcentaje de esporas viables
(PEV). Posteriormente, se identificaron y cuantificaron los VOCs, producidos por el consorcio, mediante GC-MS. Finalmente,
se realiz6 un ensayo in vivo en plantas de tomate y lechuga donde se aplicaron 5 tratamientos preventivos: control (C),
fungicida quimico (FQ), fungicida biolégico (FB), sumergir las raices en el consorcio (LS) y aplicacién del consorcio en riego
(LR). Luego de 7 dias se inoculd Fusarium y Botrytis por separado en tomate y Alternaria en lechuga como patégeno. Se
calculé la incidencia de la enfermedad y se registrd la altura, contenido de clorofila y peso total. Relativo al efecto
biocontrolador in vitro, el consorcio disminuyd el PDI un 25,62% en Alternaria, 25,20% en Botrytis y 22,12% en Fusarium. El
PEV disminuyd en Penicillium y Alternaria un 89,24% y 72,71% respectivamente, mientras que para Fusarium y Botrytis un
20,04% y 26,33%. Con respecto a los VOCs, las levaduras emitieron volatiles de la familia de las cetonas, acidos y alcoholes
con mayor abundancia, ademas de furanos, hidrocarburos, que han sido reportados por su accién biocontroladora. En el
ensayo in vivo, la incidencia de la enfermedad del tratamiento LS fue un 30% menor respecto del control. Por otro lado, el
peso total fue mayor en los tratamientos LS y FQ con 85 y 76 g rhespectivamente y la mayor altura la obtuvo LS, promediando
48,2 cm. Los resultados sugieren que el consorcio de levaduras emite VOCs con accidén antagdnica frente a hongos
fitopatdégenos, y en condiciones in vivo disminuye la incidencia de la enfermedad y promueve el crecimiento vegetal.

Palabras clave: Consorcio de levaduras, Hongos fitopatdgenos, Compuestos organicos volatiles.

130


mailto:liliana.godoy@uc.cl

