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Programa Congreso SOCHIFIT 2024

Miércoles, Noviembre 13

Ceremonia de Inauguracioén

8:00-9:30 Registro de participantes y café
9:30-10:30 Ceremonia de Inauguracion
Charla Magistral
10:30-11:30 Amy Charkowski Partners in slime - Pectobacterium and Dickeya

Colorado State University -
USA

Socios en la pudricidon: Pectobacterium y Dickeya

Ponencias orales

Sesidn oral 1

Moderadores

Jaime Montealegre Nicola Fiore

Hora

Expositor

Presentacidon

Deteccion de Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi en

11:30-11:45 Maria Eugenia Murillo el cultivo de olivo, Pencahue - Regién del Maule, Chile
Caracterizacién de cepas de Xanthomonas arboricola pv.

11:45-12:00 Brenda Ossa corylina (Xac) y de bacteriéfagos que infectan Xac en
Chile

12:00 — 12:15 Claudia Carreras .Estrés. ?ombinado: Cerezos sometidos a déficit hidrico e
infeccion por Pseudomonas syringae pv. syringae
Estudio de la clasificaciéon de la actividad nucleadora de

12:15 — 1230 Paulina Vega hielo de aislados'chilenos de cerezos (.jel complejo Qe
Pseudomonas syringae y su comportamiento diferencial
en ensayos de congelacién de hojas
Modelamiento agroclimatico para el monitoreo de

12:30—-12:45 Juan Andrés Vasquez Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi en olivo en la
Region de O’Higgins
Monitoreo de poblaciones epifitas de Pseudomonas

12:45-13:00 Valentina Mufioz syringae pv. syringae (Pss) en huertos de cerezos de la
Region de O’Higgins utilizando gPCR

13:00 — 14:00 Almuerzo

Sesién oral 2 Moderadores Ernesto Moya Fabiola Cadiz

Corteva Picolinamidas un nuevo modo de accidn para el control

14:00 - 14:15

Charla auspiciador

de hongos ascomycetes
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14:15-14:30

Miryam Valenzuela

Deteccion del patdgeno emergente Plasmodiophora
brassicae en cruciferas de la Regidn Metropolitana, Chile

14:30 - 14:45

Mauricio Lolas

Eficacia in vitro e in vivo de extractos botanicos para el
control del oomycete Phytophthora syringae causante de
pudriciones de postcosecha de la manzana

14:45 - 15:00

Valeria Arriagada

Analisis de la estructura de las comunidades fungicas del
suelo y endofitas en Araucaria araucana afectadas por
sintomas de muerte de copa

15:00 - 15:15

Daniel Ardiles

Evaluacion de microorganismos antagonistas en
combinacién con diferentes patrones de kiwi para el
control de Verticillium nonalfalfae MLST2 (Syn: V.
gasparii sp. nov.)

15:15-15:30

Ximena Besoain

Nanoemulsiones en base de plantas medicinales
controlan la enfermedad podredumbre del cuello y raices
en nogal

15:30-15:45

lvette Acuia

Efecto de la optimizacion del agua de riego en la
expresion de Spongospora subterranea f.sp subterranea
como parte de un paquete de manejo integrado del
cultivo de papa

15:45 -16:00

Ingrid Martinez

El rol de la compactacion del suelo y el desbalance de la
relacién potasio-magnesio que favorece la expresiéon de
la Spongospora subterranea en variedades de papa

16:00 - 16:15

ANASAC
Charla auspiciador

Efecto de la aplicacién de Bacillus subtilis cepa C55
(Baciforte) en la expresion de genes de resistencia en
plantas de tomate

16:15-17:00

Sesién de Posters y café

Sesion oral 3

Moderadores

Marcela Esterio Ximena Besoain

17:00-17:15

Paola Fincheira

Mecanismos de accién de aceites esenciales para el
control de Botrytis cinerea y la prospeccion de
nanoparticulas lipidas sélidas para su aplicacion

17:15-17:30

Héctor Garcia

Caracterizacién fenotipica y genotipica de la resistencia a
fungicidas en Botrytis cinerea de cultivos de rosa en
Colombia

17:30-17:45

Marcela Esterio

Nuevos determinantes genéticos de la sensibilidad de
Botrytis cinerea a fenhexamid y fenpyrazamine

17:45—18:00

Liszoe Galdods

Identification and pathogenicity of Botrytis cinerea and B.
prunorum associated with calyx-end rot in pears during
postharvest in Chile

18:00 - 18:15

Danae Riguelme

Identificacién y sensibilidad in vitro a fungicidas de
Botrytis spp. asociadas al tizon de la flor en almendro
(Prunus dulcis) en la zona central de Chile
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18:15-18:30

Enrique Ferrada

Revelando la presencia de Botrytis sp. 1y Botrytis cinerea
en el patosistema Fragaria-Botrytis en Chile

18:30 - 20:00

Coctel de bienvenida

Jueves, Noviembre 14

Ponencias orales

Sesion oral 4

Moderadores

Alan Zamorano Alejandra Larach

Hora

Expositor

Presentacidon

Evaluacion del programa de certificacién varietal de

8:15-8:30 Walter Vergara plantas en Chile: Resultados fitopatoldgicos en frutilla,
arandano y frambueso
Evaluacion de la capacidad de transmision de fitoplasmas
8:30—8:45 Tomas Llanten por psilidos asociados al peral (Pyrus communis L.) en
Chile
Deteccion de virus vy viroides mediante PCR vy
8:45-9:00 Nicola Fiore secuenciacion masiva (NGS) en material vegetal
importado destinado a la propagacién
Avances en la deteccion de virus en cerezo: Actualizacion
9:00-9:15 Alan Zamorano de datos gendmicos utilizando técnicas de Secuenciacion
de Nueva Generacidon (NGS).
Primer reporte de micovirus con actividad de
9:15-9:30 Andres Pinzon hipovirulencia sobre Fusarium oxysporum f. sp. cubense
(Foc)
Implementacién de estrategias para la prevencién vy
9:30 — 9:45 Andres Pinzén manejo de la enfgrmedad de la marchitez en banano
causada por Fusarium oxysporum f. sp. cubense raza 4
tropical (Foc R4T) en Colombia
Summit Agro ROMEO, inductor de resistencia con un modo innovador
9:45-10:00 g
Charla auspiciador en el control de enfermedades
Charla Magistral
10:00 - 11:00 Ezrr}c/hseD;i;ta State 's Potato Zebra Chip moving South?
. . Zebra Chip se esta moviendo hacia el Sur?
University - USA
11:00-11:30 Café
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Simposio

Punta morada de la papa: Enfermedad emergente en Latinoamerica
Moderadora: Mdnica Gutiérrez

Carmen Castillo
INIAP - Ecuador

Punta morada de la papa: Situacidén en Latinoamérica

Patricia Navarro

Bactericera cockerielli como vector de Punta Morada vy
Zebra Chip: Riesgos de su ingreso para el cultivo de papa

11:30-13:00 INIA - Chile .
chileno
Fernando Torres, Carolina | Riesgo de ingreso de Bactericera cockerelli y Candidatus
Martinez Liberibacter solanacearum a Chile: Estrategias del SAG
SAG - Chile para prevenir su daflo potencial
13:00 — 14:00 Almuerzo
Charla Magistral
Maria Carolina Vidal N T : .
14:00 — 15:00 Direccién Meteorolégica Variabilidad y cambio climatico en Chile y mecanismos de

de Chile

circulaciéon atmosférica asociados

Ponencias orales

Sesidn oral 5

Moderadores

Hector Garcia Gonzalo Diaz

15:00 - 15:15

Braulio Ruiz

Induccién de defensa y biocontrol de Oidio y Moho Gris
en plantas de vid (Vitis vinifera L.) utilizando Pseudomonas
protegens

15:15-15:30

Josefina Castillo

Desarrollo de prototipo para el control de Penicillium spp.
en poscosecha de uva de exportacion: uso de
encapsulamiento y liberacidn controlada de fungicidas
volatiles

15:30-15:45

Josefina Castillo

Avances en el control de la pudricion gris en postcosecha
de uva de mesa: desarrollo y validacién de un fungicida
volatil encapsulado de liberacion controlada

15:45 -16:00

Phillip Ormefio

Seleccién asistida por marcadores moleculares (MAS)
para la deteccién de locus Runl asociado a resistencia a
oidio (Erysiphe necator) en una familia de hibridos de
vides (Vitis vinifera)

16:00 - 16:15

BASF
Charla auspiciador

Funguicidas en base a Revysol : presente y futuro

16:15-17:00

Sesién de Posters y café
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Sesidén 6

Moderadores Daina Grinberg Mauricio Lolas

17:00-17:15

Species of Botryosphaeriaceae and Diaporthaceae
Shehzad Igbal causing branch dieback in walnut orchards in the Maule
region, Chile.

17:15-17:30

Evaluacion de diferentes formulados bioldgicos en el
Cristobal Calderon control de Diplodia seriata en estacas de vid no enraizadas
cv. Cabernet Sauvignon

17:30-17:45

Susceptibilidad y efecto de la época de poda de manzanos
sobre infecciones por Diplodia, Neofusicoccum vy
Lasiodiplodia, 'y liberacién de  conidios de
Botryosphaeriaceae spp. en la Region del Maule, Chile

Gonzalo Diaz

15:45 -18:00

éiEs posible detener el avance de la enfermedad

Jaime Otarola , .
ocasionada por Cytospora sp en el cultivo del cerezo?

18:00 - 18:15

Eficacia de Mamull (Bionectria ochroleuca, Trichoderma
gamsii, Hypocrea virens) en el control de infecciones por
Lasiodiplodia theobromae en pedinculos inoculados de
frutos de palto

Luis Alfonso Romero

18:15-18:30

Colonizaciéon y metagendémica en tejidos de cacao

Felipe G :
elipe Garces infectados con Lasiodiplodia theobromae

18:30 - 20:00

Reunidn Socios SOCHIFIT
Salén Calbuco

20:00 - 24:00

Cena de camaraderia

Viernes, Noviembre 15

Ponencias orales

Sesién oral 7 Moderadores Eduardo Donoso Nicolds Quiroga
Hora Expositor Presentacién
Seleccion de co formulantes en la formulacion de
8:30—-8:45 Fabiola Cadiz nanoemulsiones basadas en exudados vegetales de
plantas nativas de Chile
Disefio e implementacion de un sistema de clasificaciéon
8:45-9:00 Cristébal Merchan para el analisis cienciométrico en el 30 congreso de
Fitopatologia de la SOCHIFIT
Desarrollo de extractos de plantas con propiedades
9:00-9:15 Nathaly Mermedo antibacterianas y antifungicas por Botanical Solutions
SpA.
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Evaluacion de bacterias benéficas con actividad

9:15-9:30 Yerko Lovera , ,
antagonista frente a patdgenos que afectan al nogal
Evaluacion del potencial biocontrolador de bacterias
9:30-9:45 Ernesto Moya benéficas sobre necrosis apical café y peste negra del
nogal bajo condiciones de campo
Coleccién publica de microorganismos fitopatégenos: una
9:45-10:00 Matias Guerra herramienta de referencia para avanzar en soluciones a
los desafios fitosanitarios en Chile
10:00 - 10:30 Café
Sesién oral 8 Moderadores Maria Antonieta Palma Rosita Arancibia

Acciones del SAG en el marco de la emergencia por el

10:30—-10:45 Ori A d
rlana Acevedo nematodo Aphelenchoides fragariae en Chile
. Primer reporte en Chile de nematodo quiste Cactodera
10:45-11:00 C Badill
esar badilio rosae Cid del Prado y Miranda en la region del Maule
11:00 — 11:15 Constanza Gonzales RQI dg la propagauon in wtrg de plantgs de frutilla en la
diseminacién de Aphelenchoides fragariae
Eficacia del extracto crudo de la bacteria simbionte de un
11:15-11:30 Patricia Navarro nematodo entomopatdgeno nativo contra nematodos
fitoparasitos de vides
Simposio
Vifias australes: Nuevos desafios en la sanidad vegetal
Moderadora: lvette Acufia
Rodrigo Moreno L - S .
Asesor Privado - Chile Problematicas del vifiedo, experiencia practica
Nicola Fiore Potenciales virus y bacterias de la vid en la produccién de
Universidad de Chile vinos australes
:)’\lalg]e_] g:;lnebergs Hongos de madera en las vifias del sur de Chile
11:30-13:00 —
Mauricio Lolas
Universidad de Talca - Manejo integrado del oidio de la vid en uva para vino
Chile
oSt PR e o ol el o e
Universidad de Chile . - princip P
manejo sostenible
13:00 - 13:30 Ceremonia de clausura
13:30 - 20:00 Gira técnica. Salida desde Hotel Cabaiia del Lago
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Exposicion Posters

Organizacién:
Sesion I: Pdsters con numero de panel 1-40: Miércoles 13 de noviembre de 2024.

Sesion II: Pésters con nimero de panel 41-77: Jueves 14 de noviembre de 2024.

Los posters deben ser instalados en la mafiana del dia de su exposicién en horario de 08:00-08:30
hrs AM y retirados en la tarde del mismo dia a las 18:30 hrs.
Se proporcionara el material para instalar los posters. Favor, revise el numero de su panel antes
de instalar su poster.

Sesiéon I: Miércoles, 13 de Noviembre de 2024

A

Sociedad

N
Congreso

23k

Chilena de

Fitopatologia

cuando se combina con Timorex Gold®

Ne .
TITULO POSTER EXPOSITOR
PANEL
Identificacion de Botryosphaeriaceae obtenidas desde esporas
1 . . e . lgra Mubeen
aéreas en vides (Vitis vinifera L.) en Chile
Induccién de produccion de metabolitos secundarios con
2 actividad antifungica contra Botrytis cinerea en un hongo | Leonora Mendoza
enddfito del género Phoma.
Hongos endodfitos con actividad antifUngica contra Botrytis
3 cinerea aislados de plantas de la precordillera de la zona | Milena Cotoras
Metropolitana
Impacto de bioestimulantes en el rendimiento e incidencia de ,
) . . . . Maria Teresa
4 fitopatdgenos en tomates industriales: un estudio de campo en
. Moreno
Lolol, Chile
Genoma de novo (WGS) del aislado Bot-2018-LT45 de
Lasiodiplodia theobromae causante de muerte regresiva de
5 manzano: herramienta clave para identificar genes patégenos, | Adrian Valdez
mejorar resistencia y disefiar estrategias de control
biotecnoldgico
Interaccion de cepas de Bacillus spp. con cepas bacterianas .
6 . p PP P . Juliza La Fuente
ambientales y patégenas del tomate (Solanum lycopersicum L.)
Sensibilidad de Monilinia fructicola L. a diferentes fungicidas S,
7 e : , L Georgina Jiménez
guimicos en el estado de Michoacan, México
8 Deteccion de olive mild mosaic virus en muestras de Tulipan Rocio Camps
Evaluaciéon de las capacidades de Talaromyces spp. como .
. P o / PP Pablo Rodriguez-
9 agente de biocontrol frente a los principales agentes causales Herrera
de las enfermedades de la madera en Vitis vinifera L. en Chile
Efecto del SO, sobre Penicillium spp., causantes del moho azul
10 de la uva de mesa, y aumento de la sensibilidad a pirimetanil | Paulina Maripangui
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Resultados prospecciones de plagas fitopatoldgicas durante
11 enero 2020 vy junio 2024. Programa Vigilancia Fitosanitaria | Paloma Barrales
Agricola, Servicio Agricola y Ganadero
Transmision vertical y heredabilidad de pepper necrotic spot | Fernanda
12 . . o ) .
virus (PNSV) en cultivos de pimiento (Capsicum annum L) Rodriguez
Evaluacion de bacterias antarticas y Bacillus amyloliquefaciens -
e : , Mauricio Sanz-
13 QST 713 como agentes de control biolégico de fitopatdgenos y
. Rocha
potencial PGPR
Potencial biopesticida basado en cepas bacterianas con
14 actividad fungistatica, frente a hongos fitopatdgenos asociados | Romina Barra
a cerezo (Prunus avium L.)
Actividad insecticida de la bacteria simbidtica Xenorhabdus
15 magdalenensis  (Panagrolaimomorpha: Steinernematidae), | Maria Jose Vargas-
aislada desde el nematodo entomopatégeno nativo | Straube
Steinernema australe
Resultados de prospeccion de Curtobacterium flaccumfaciens
16 .p P f f Claudia Vergara
pv. flaccumfaciens.
Procedimiento ara actualizar las listas de lagas . ,
17 . P . Piag Carolina Martinez
cuarentenarias para Chile
Rhodococcus fascians nuevas detecciones y hospederos en .
18 . f Y P Carolina Ureta
Chile
Prospeccion de avocado sunblotch viroid (ASBVd) temporada ,
19 P ( ) P Claudia Vergara
2023-2024
Identificacién taxondmica y molecular de hongos detectados
20 en muestras de Intercepcidén de pasajeros; un enfoque en la | Daniel Diaz
deteccién y andlisis de la presién de ingreso de plagas
Caracterizacion morfolégica de la fase asexual del hongo . .
21 . , : o - . Yoslaine Ruiz
fitopatdgeno Eutypa lata identificado en vifiedos chilenos
Evaluacion de uso de Nacillus Pro® en el control preventivo de .
.. . . Luis Alfonso
22 oidio (Sphaerotheca pannosa) en nectarinos var. perlicius VI de
. Romero
la zona central de Chile.
Evaluacion de estrategias bioldgicas en el control preventivo de Luis Alfonso
23 repilo (spilocaea oleagina) en olivos var. arbequina de zona
. Romero
central de Chile.
Eficacia de consorcio (Bionectria ochroleuca, Trichoderma
24 gamsii, Hypocrea virens) en el control de infecciones por | Luis Alfonso
Lasiodiplodia theobromae en el cultivo de palto bajo | Romero
condiciones controladas
Evaluacion de programas quimicos, bioldgicos y mixtos sobre el
control preventivo de enfermedades foliares como: tizén
25 i , . . . Pedro Alvarez
temprano, tizén tardio y pudricién gris en el cultivo de papa
(Solanum tuberosum)
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Evaluacion del control de biofungicida Puelche WP® sobre Ia .
o . . L Luis Alfonso
26 incidencia de Alternaria spp. y Botrytis cinerea en cerezo
; Romero
(Prunus avium).
Deteccion y cuantificacion de hongos de madera en huertos de N
27 . Karin Lisboa
avellano europeo utilizando cazaesporas y qPCR
Especies del género Diaporthe (Diaporthales: Diaporthaceae
28 P & P . (Diap P ) Alex Opazo
en plantas forestales en Chile
59 Biocontrol de Neofusicoccum parvum en estacas y brotes de vid | Diyanira Castillo-
mediante bacterias nativas y enddfitas Novales
Estandarizacion de un protocolo actualizado para la deteccion
30 de grapevine leafroll virus subtipo 3 (GLRaV-3) por qPCR en | Daniela Riguelme
muestras de vides
Incidencia de Calosphaeria pulchella en cultivares de cerezo
31 establecidos en jardin varietal. Campo Experimental | Jaime Guerrero
Maguehue, Temuco. Regién de La Araucania.
Evaluacion del perfil transcripcional de vides en respuesta a la : .
32 L, P . P P Javier Chilian
colonizacién de Neofusicoccum parvum
Banco de Nematodos INIA: complejo nematodo
33 entomopatogeno-bacteria simbionte para el control de plagas | Almendra Monje
de importancia econémica en la agricultura.
34 Identificacion del viroma y determinacion de la transmisién de | Constanza
virus en semillas de Lagenaria siceraria Gonzalez
35 Caracterizacion molecular y capacidad de transmision del | Debora Diaz de
fitoplasma 16SrXI| por Exitianus obscurinervis Valdés
Deteccion de hongo fitopatégeno asociado a podredumbre
36 rosada de la palmera (Juania australis) en Jardin Botanico | Rosa Arancibia
Nacional de Vifia del Mar.
Descubriendo los factores biocontroladores del hongo . .
37 , . ) Fabiola Altimira
entomopatogeno Beauveria pseudobassiana RGM 2184
Cultivo monoxénico de Steinernema australe: un nematodo . .
38 , . Francisca Rivas
entomopatdgeno nativo para el control de plagas
Analisis gendmico vy experimental de las propiedades
39 bioestimulantes y antagonistas de fitopatégenos de Bacillus | Eduardo Tapia
safensis y Bacillus siamensis
Evaluacion de la concentracion minima letal de productos
40 cUpricos sobre una coleccién nucleo de Pseudomonas syringae | Paz Millas
pv. syringae con distintos grados de resistencia al cobre
78 Concurso Fotografico SOCHIFIT
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Sesion Il: Jueves, 14 de Noviembre de 2024

Ne ‘
TITULO POSTER EXPOSITOR
PANEL
Comparacién de las curvas de crecimiento y morfologia de los
41 aislados obtenidos a partir de la bacteria simbionte extraida | Jasmin Taladriz
desde infectivos juveniles y hemolinfa de insecto
Proceso de Certificacién Fitosanitaria de Material de
42 g - Soledad Labbe
Propagacion de Exportacién
Comparaciéon entre dos metodologias para extraccién de DNA
43 desde semilla contaminada con Xanthomonas campestris pv. | Alexandra Herrera
campestris.
Evaluacion del biocontrol sobre Botrytis cinerea, capacidad - ~
o . e . . Phillip Ormefio-
44 endofitica e identificacion molecular de aislados nativos de |  ,
) Vasquez
Trichoderma spp. de la selva central peruana
Geotrichum sp.: un problema emergente en cultivos de .
45 . P P . 8 German Sepulveda
zanahoria del norte de Chile
46 New standard area diagram set for assessing black sigatoka in | Andrés Pinzén-
bananas Nufiez
Eficacia de  programas fitosanitarios que incluyen
47 florylpicoxamid, en el control de Botrytis cinerea y Alternaria spp. | Claudio Fernandez
en arandano
Hongos y oomycetes asociados a raiz y corona de ardandano en
48 sistemas hidropdnicos y efecto de estrategias de manejo | Angeles Alvarado
integrado
Desarrollo de un coctel de bacteridfagos liticos de Xanthomonas
49 campestris pv. campestris como agentes biocontroladores | Gabriel Paba
sistémicos de la podredumbre negra en plantas de repollo
Deteccion de sarna polvorienta y sarna comun de la papa en Stephanie
50 tubérculos sintomaticos del sur de Chile, mediante PCR | _. P
e . Riguelme
Multiplex en tiempo real.
Compuestos bioactivos secretados por el endofito Talaromyces .
51 . e . Javiera Choppelo
sp., con actividad antifungica contra Botrytis cinerea
Primer borrador de la secuencia del genoma de 'Candidatus . .
52 " o Weier Cui
Phytoplasma pyri' agente causal del decaimiento del peral
Procedimientos para el manejo de la calidad fitosanitaria en las .
53 . . . Maritza Cuervo
colecciones internacionales de germoplasma
Aplicaciéon de la tecnologia de secuenciacion Oxford Nanopore
54 Technologies para la confirmacién de materiales de referencia | Diana Nifio-Jimenez
bacterianos
Inoculante microbiano endéfito para el control de enfermedades
55 Paola Sobarzo
de madera en cerezo
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56

Analisis de la poblacion de Pseudomonas syringae pv. syringae
en la microbiota epifita de cerezos: Un enfoque integrado con
gPCR y metagendmica

Francisco Correa

57

Humo de quemas forestales como mecanismo de diseminacién
de hongos patégenos

Francisca
Madariaga

58

Actividad antifungica contra Botrytis cinerea de compuestos
producidos por hongos enddfitos crecidos mediante
fermentacion en estado sélido en desechos de la industria
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Partners in Slime — Pectobacterium and Dickeya
Socios en la pudricién: Pectobacterium y Dickeya
Charkowski, A.

'Colorado State University, U.S.A.

The soft rot pathogens Pectobacterium and Dickeya are globally important plant pathogens that
causes soft rot, blackleg, and aerial stem rot in many plant species. Despite over 120 years of research
on soft rot pathogens, management options available to farmers today remain very limited. There are
many contradictions with these two pathogenic genera that may provide important insights into plant
pathogenesis. Over 20 species of these soft rot pathogens are known, with the majority of these
species described over the past decade. These recent species descriptions will aid in gaining an
understanding of Pectobacterium and Dickeya epidemiology, including determining the role that
insects play in spread of these pathogens. Pectobacterium and Dickeya encode multiple antimicrobial
systems, yet are often found together in diseased plants, along with other bacterial genera, such as
Clostridium and these species appear to be mutualists. However, to date, we lack models for features
that are important for mutualism during bacterial plant pathogenesis. Other bacterial species in the
phytobiome can suppress disease and these positive and negative interactions among bacteria mean
that soft rot and blackleg disease incidence and severity is unpredictable. Pectobacterium and Dickeya
aggressively decay plant cell walls, but are unable to metabolize some important plant metabolites,
such as starch, suggesting that their mode of pathogenesis excludes some types of metabolism.
Pectobacterium and Dickeya are closely related to each other and have very similar modes of
pathogenesis, but there are multiple examples of convergent evolution evident in their genomes. And,
although they are important agricultural pathogens, they do not appear to cause epidemics in natural
systems. Wild plants, including wild potato, appear to resist these soft rot pathogens by inhibiting
guorum sensing and inhibiting plant cell wall degrading enzyme activity. The experiments that led to
these discoveries about Pectobacterium and Dickeya will be described as well how these discoveries
could lead to new management tactics for soft rot and blackleg disease.
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Is Potato Zebra Chip Moving South?

Zebra chip, se estd moviendo hacia el sur?
Secor, G."

'North Dakota State University, U.S.A.

Abstract

Zebra chip (ZC) is a disease of potato first observed as a defect of potato chips in northern Mexico in
1994. ZC affects all market classes of potato resulting in dark stripes or blotches in the medullary rays
in tubers from infected plants that seriously reduce processing and fresh tuber quality. Foliar
symptoms resemble those caused by Phytoplasmas and other vascular pathogens. The cause is the
bacterium Candidatus Liberibacter solanacearum (Lso) that is transmitted by the potato psyllid
Bactericera cockerelli. ZC was detected in the USA in 2000 and is now reported in most western states.
ZC and the psyllid vector are reported in Mexico and the central American countries of Nicaragua,
Honduras, Guatemala and El Salvador. In South America, psyllids have been reported in Columbia,
Ecuador, and Peru, but ZC has been reported in potato only in Ecuador. The psyllid vector has a large
host range and migration patterns that change with temperature and prevailing wind patterns. The
host range of Lso includes many solanaceous crops and weeds including potato, tomato, pepper,
eggplant, tamarillo, Datura stramonium, several nightshade species, Physalis peruviana, Lycium
barbarum, and Solanum umbelliferum and others. Lso also infects several members of the Apiaceae
family in Europe, including carrot, celery, parsnip and parsley and other plant hosts. However, the
European Lso is transmitted by two different psyllid vectors in the genus Trioza. ZC is managed
primarily by scouting and timely insecticide applications. The widespread host ranges of both Lso and
its psyllid vector favor the continuing movement of ZC into new areas of South America. It appears
that both Lso and psyllids are moving south which may be favored by climate changes. It is important
to continually be alert for the presence of psyllids and ZC. This presentation will be useful for scouting
and identification of pysllids, Lso and ZC.
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Variabilidad climatica y cambio climatico en Chile y mecanismos de circulacion atmosférica
asociados

Climate variability and climate change in Chile and its associated mechanisms of
atmospheric circulation

Quintana, J.™*, Vidal, M.

'Subdepartamento Climatologia y Meteorologia Aplicada. Direccion Meteoroldgica de Chile (DMC)

Resumen

Chile, estd comenzando a manifestar importantes cambios en la evolucion de la temperatura del aire
y la precipitacién, ambos asociados al actual escenario de cambio climatico forzado por el aumento
de la temperatura media global y los cambios en la circulaciéon atmosférica. Se analizan 163 estaciones
meteoroldgicas para conocer la tendencia y variabilidad de las series de tiempo de la temperatura
media, maxima y minima promedio anual, asi como de la precipitacion para el periodo 1961 — 2023.
Se obtiene una tendencia lineal creciente de la temperatura media anual para Chile continental con
un valor de +0.15 °C por década, siendo el afio 2023, el mas cdlido desde 1961, alcanzando una
anomalia de +1.09 °C y el segundo afio mas calido es el 2016, con una anomalia de +1.05 °C. La
evolucioén en Chile de la temperatura minima y maxima promedio anual, entre 1961y 2023, presentan
una tendencia lineal positiva de +0.11 °C/década y +0.19 °C/década, respectivamente. En relacidn con
el afio 2023, el promedio de la temperatura minima fue el segundo mas alto registrado por detras de
1997 y para la temperatura maxima, se ubicd en el mas célido desde 1961, con una anomalia de +1.4
°C. La precipitacion ha presentado cambios importantes en su distribucion espacial y temporal,
especialmente en las Ultimas 3 décadas. Los afios 1998 y 2021 contindan siendo los mas secos desde
1961, a nivel nacional, mientras que, 1997 y 2002 han sido los afios mas lluviosos. El periodo de la
megasequia en Chile, presente entre 2009 y 2023, ha sido la sequia mas extensa y extrema desde que
se tiene registros instrumentales. Se analizan los indices de cambio climatico de temperatura y
precipitacion para el periodo 1961-2023. Entre ellos se muestra la evolucién de las olas de calor,
especialmente en los ultimos 15 afios, que alcanzan un incremento promedio de 1.3 eventos por
década para Chile central. Otros indices referidos a los dias con heladas y altura de isoterma de 0 °C,
son presentados en términos de variabilidad y tendencias. Finalmente, patrones de circulacién
atmosférico presentes en Chile, como son el Anticiclon Subtropical del Pacifico Sur (ASPS), el cinturdn
de bajas presiones (CBP) del Pacifico Sur, el patron de teleconexién Pacific South America (PSA) vy la
Oscilacion Antértica (OAA), asi como El Nifio / Oscilacion del Sur (ENOS) seran presentados como
principales mecanismos fisicos que explican la variabilidad y el cambio climatico observado en Chile.
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Punta morada de la papa: Situacién en Latinoamérica

Potato purple top: Situation in Latin America
Castillo, C.

"Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria, INIAP Ecuador

Resumen

Plantas de papa con sintomas de punta morada fueron observadas de forma esporadica en la
provincia de Carchi, al norte del Ecuador, en el 2013. Se desconocia el problema, pero rapidamente
se asoci6 con fitoplasmas por la sintomatologia, aunque fue identificado informalmente y de forma
erronea como Rhizoctonia. En el 2015 se reportd por primera vez la presencia del fitoplasma 165rll
(Candidatus Phytoplasma aurantifolia=citri) en plantas con sintomas colectadas en Carchi. A finales
del 2017 se observé por primera vez la presencia del psilido de la papa (Bactericera cockerelli Sulc) en
Ecuador. Las poblaciones ya eran significativas y faciles de detectar en el cultivo de la papa en las
provincias de Pichincha e Imbabura, sin embargo, en Carchi era dificil observar al psilido por el uso
intensivo de pesticidas. B. cockerelli es el vector del patégeno Ca. Liberibacter solanacearum (Calso),
agente causal del Zebra chip. En el afio 2018 se reporta un segundo fitoplasma perteneciente al
subgrupo 16SrI-F. En el 2020 ya se detecta Calso en papa y otras solanaceas y en el psilido. Plantas
con sintomas y el psilido fueron observados en nuevas zonas productoras de la sierra del Ecuador,
llegando a Loja, provincia fronteriza en el sur, en el 2020. En el 2021 se reportan tres fitoplasmas en
B. cockerelli diferentes a los reportados en plantas (16SrX-B, 16SrXI, 16SrXII-A). Un afio mas tarde, se
detect6 el fitoplasma 16SrXVIIl (Ca. Phytoplasma americanum) y en el presente afio (2024) se reporta
el fitoplasma 16SrV (Ca. Phytoplasma ulmi) en plantas de papa. La punta morada de la papa es un
complejo de patdogenos y de insectos vectores, algunos de ellos todavia no identificados, que esta
causado pérdidas econdmicas severas, con incrementos en los costos de produccion y en el uso de
pesticidas, con consecuencias negativas para el ambiente, el area sembrada y la biodiversidad de
solanaceas. En el 2021 se reporta oficialmente en Colombia y Peru la presencia de B. cockerelli y de
plantas con sintomas de punta morada. El complejo de punta morada es una amenaza para América
del Sur.
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Bactericera cockerielli Sulc. (Hemiptera: Triozidae) el psilido que transmite punta morada en
cultivo de papa: medidas para evitar su ingreso a Chile

Bactericera cockerielli Sulc. (Hemiptera: Triozidae) the psyllid that transmits potato purple
top: measures to prevent their entry to Chile

Navarro, P."”*, Monje, A"

"Instituto de Investigaciones Agropecuarias INIA-Carillanca. Vilcin. Chile

Resumen

Bactericera cockerielli es un psilido nativo de Estados Unidos que hoy se encuentra presente en Centro
ameérica (Nicaragua, Honduras, Guatemala y El Salvador). En Sudamérica se detectd por primera vez
en Ecuador (2017) y posteriormente en Colombia y Peru. Si bien este insecto no se encuentra
presente en Chile se acerca cada vez mas, siendo considerada una de las plagas mas destructivas en
cultivo de papa. Este insecto causa graves dafios en el cultivo de papa por si solo y también, como
potencial vector de las enfermedades conocidas como Punta Morada de la Papa (PMP) y Zebra Chip,
por lo que es imperativo tomar medidas para evitar su ingreso a Chile y reducir el riesgo de
diseminacion. Es, por lo tanto, importante reconocer de forma anticipada al insecto vector B.
cockerielli e identificarlo correctamente, promoviendo la concientizacién sobre el riesgo de
introduccion de esta plaga, dando a conocer a productores de papa, agricultores de huertas
familiares, empresas, equipos extensionistas, profesionales del AGRO y miembros de la cadena
productiva de papa, que el problema existe en paises vecinos. La PMP es una enfermedad causada
por el fitoplasma Candidatus phytoplama spp., parasitos obligados que se aloja en el floema de
plantas enfermas. Este fitoplasma altera la capacidad fotosintética de la planta, afectando el
transporte de nutrientes y su capacidad de reserva nutricional. Esto produce cambios en el
crecimiento y desarrollo de la planta, lo que lleva a malformaciones en el drea foliar y en los
tubérculos. Por otra parte, este insecto vector también puede transmitir una bacteria Gram (-)
llamada Candidatus Liberibacter solanacearum conocida en otros paises de Latinoamérica por su
abreviacion Calso. Este patdgeno causa el rayado interno del tubérculo, en el cual se produce una
serie de lineas transversales de color café. Al cortar los tubérculos se visualiza un estriado necrdético
en el anillo vascular y en la seccion central del tubérculo, de ahi el nombre de esta patologia en inglés
Zebra chip. Se presenta las principales caracteristicas para el reconocimiento de las caracteristicas de
B. cockerielli y la sintomatologia de las enfermedades que vectoriza en cultivo de papa.

Palabras clave: Bactericera cockerielli, Punta Morada, Zebra chip, psilido de la papa.

Agradecimientos: Centro Internacional de la papa (CIP) por capacitacién en el reconocimiento del
insecto vector.

15



Riesgo de ingreso de Bactericera cockerelli y Candidatus Liberibacter solanacearum a Chile:
Estrategias del SAG para prevenir su dafio potencial

Risk of entry of Bactericera cockerelli and Candidatus Liberibacter solanacearum to Chile:
SAG strategies to prevent their potential damage.

, 1
Martinez, C., Torres, F.2

IServicio Agricola y Ganadero. Regulacion y Certificacidn Fitosanitaria. Santiago Chile
?Servicio Agricola y Ganadero. Sanidad Vegetal. Santiago Chile

Resumen

El Servicio Agricola y Ganadero (SAG), como signatario de la Convencién Internacional de Proteccién
Fitosanitaria (CIPF), es responsable de establecer y mantener las listas de plagas cuarentenarias para
Chile. En ese contexto, SAG dictd la Resolucion N° 3.080 de 2003 y sus modificaciones, que “Establece
criterios de regionalizacién, en relacién con las plagas cuarentenarias para el territorio de Chile”, cuya
Ultima modificacion es la Resolucion N°1.376 de 2024. Bactericera cockerelli y ‘Ca. Liberibacter
solanacearum’ fueron incluidas en este listado como plagas cuarentenarias, ausentes ya que a través
de un Andlisis de Riesgo de Plagas se determind que tienen probabilidad de introducirse al territorio
nacional, diseminarse y causar un impacto econémico, social y ambiental. Para prevenir su ingreso a
Chile, el SAG, establece resoluciones con medidas de manejo que buscan minimizar el riesgo de
ingreso al pais. Entre estas destacan la regulacion de la importacién de materiales vegetales que son
via de entrada de estos patdgenos definidas en la Resolucién N° 6.383/2013 "Que establece el ingreso
de material de propagacion a cuarentena de posentrada” y la Resolucién N° 2.878/2004, la cual
permite una alternativa a la cuarentena de posentrada, (siempre que los materiales de propagacién
provengan de centros reconocidos por el SAG). Todas estas regulaciones cumplen con el objetivo de
impedir el ingreso de nuevas plagas al territorio nacional.

A su vez, el SAG mantiene a nivel nacional un Programa de Vigilancia Agricola que incluye
prospecciones tanto generales como especificas, dentro de estas se considera la vigilancia sintomatica
de Ca. Liberibacter solanacearum (Lso) en los cultivos hospedantes y el monitoreo de sus vectores
Bactericera cockerelli, Trioza apicalis y Bactericera trigonica (estas dos Ultimas, plagas ausentes). Por
otra parte, contribuyen al aumento de la superficie vigilada, el Programa Nacional de Sanidad de la
Papa (PNSP), y las actividades de vigilancia en semilleros (zanahoria y papa) realizadas bajo un
Procedimiento de Vigilancia Fitosanitaria entre el SAG y la Asociacion Nacional de Productores de
Semillas (ANPROS A.G.), enmarcado dentro de un Convenio Marco de Colaboracidon publico privado.
Todas estas actividades, permiten seguir manteniendo a estas plagas con su estatus fitosanitario de
cuarentenaria ausente en el territorio nacional.

Palabras clave: Bactericera cockerelli, Ca. Liberibacter solanacearum, Prevencién, Manejo del riesgo,
Vigilancia
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Problematicas del vifiedo: experiencia practica

Vineyard problems: practical experience
Moreno, R.!

'Asesor privado

Resumen

El objetivo de la presentacién es compartir y transferir problematicas fitosanitarias y condiciones
predisponentes para el desarrollo de enfermedades, desde la experiencia practica en la regién austral
del mapa vitivinicola de Chile. El valle de Osorno es uno de los valles mas australes del mundo para la
produccién de vinos de cepajes precoces, presenta suelos volcanicos y es comparable a otros valles
del mundo de clima frio por su latitud. Debido a su juventud como valle vitivinicola, no posee estudios
significativos en este rubro, por esto la presentacién abordara las problematicas de la zona, el ensayo
y error, apoyado en datos evaluados en la tesis de magister realizada en el valle. La tesis
complementara la ponencia en cuanto a como se posiciona el valle en comparacion con otros valles
del mundo productores de cepas de ciclo corto, tomando en cuenta aspectos edafoclimaticos y de
andalisis de vinos como referencia. Se mostrara la evaluaciéon de dos vifias del valle de Osorno,
plantadas el 2000 con Pinot Noir, la influencia del clima y condicion de suelo en el desarrollo de las
plantas, su produccion y mosto resultante. Dadas las condiciones imperantes, como se vuelve el factor
relevante la variabilidad espacial del suelo en la respuesta de la planta, condiciones predisponentes
para enfermedades y qué caracteristicas diferenciadoras imprime el valle en la calidad del vino, en
cuanto a volumen alcohdlico, acidez total, perfil antocidnico y contenido de minerales. El Pinot Noir
producido en el valle de Osorno presenta baja graduacién alcohdlica y acidez importante, que le
confiere frescura, caracter de vino fino y un contenido mineral caracteristico. Como el vino presenta
mayores diferencias entre una vendimia y otra, pero sin diferencias consistentes entre vifiedos.
Dentro del valle de Osorno existe diferencias climaticas, de suelo y de respuesta de las plantas a las
condiciones especificas, pero a pesar de esto, la fruta y los vinos son consistentes en similitud vy
caracteristicas. El valle de Osorno se puede presentar como un “terroir” que confiere caracteristicas
singulares y diferenciadoras al Pinot Noir producido, resaltando la baja graduacion alcohélica, ademas
un alto y consistente contenido de acidez total.
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Potenciales problemas de la vitivinicultura de la zona austral asociados a virus y bacterias

Potential problems associated with viruses and bacteria in viticulture in the southern region
of Chile

Fiore, N.

"Universidad de Chile, Facultad de Ciencias Agronémicas. Departamento de Sanidad Vegetal.
Santiago.

Resumen

La modificacion del “ambiente” de cultivo puede gatillar nuevos problemas fitosanitarios.
Generalmente el éxito de una enfermedad causada por bacterias y virus, se debe a sus vectores, cuyo
comportamiento biolégico es condicionado por el clima. Agobacterium vitis y A. tumefaciens (At),
causan dafios en vides en Chile. At, en las condiciones del sur de Chile, ademas de en raices, cuelloy
zona de injerto, podria generar tumores en las partes mas altas de la vid, especialmente en variedades
mas sensibles a heladas. Xylophilus ampelinus, cuarentenaria ausente en la region del Cono Sur, si
apareciera, podria causar dafios cuantiosos, especialmente si a la lluvia sigue una ola de calor. Desde
las fuentes de indculo iniciales, la diseminacion de la bacteria en el vifiedo tiende a ocurrir a lo largo
de las hileras, facilitada por exceso de agua. En Chile, ‘Candidatus Phytoplasma pruni’ (cepa 16Srlll-J)
infecta muchas especies vegetales herbaceas y lefiosas, no solo de interés agrondmico. Ademas, se
han identificado dos especies de cicadélidos vectores del fitoplasma, cuyo ciclo biolégico se realiza en
plantas espontaneas (también reservorios de la bacteria). Estos insectos se alimentan
esporadicamente en la vid y consiguientemente transmiten el fitoplasma. La abundancia de plantas
espontaneas facilita la infeccién de las vides por el fitoplasma. La diseminacion de grapevine fanleaf
virus, ocurre gracias a Xiphinema index, que puede sobrevivir en el suelo con temperaturas de-11 °C
a 35 °C. Para evitar la virosis es fundamental no introducir el nematodo en los nuevos vifiedos del sur
de Chile. Tomato ringspot virus (ToRSV) es transmitido por el X. americanum, que desarrolla su ciclo
bioldgico en suelos humedos, mas comunes en el sur de Chile. Si bien las cepas de ToRSV identificadas
en el pais no infectan a la vid, en la eventualidad que aparezca aquella compatible con la vid, el
nematodo se encargaria de diseminarla rapidamente. Las vides en Chile estan infectadas por cepas
de hop stunt viroid (HSVd) compatibles con el lUpulo, que es extremadamente susceptible al viroide.
Considerando que HSVd se transmite mecanicamente y que lUpulo y vides podrian convivir en el sur
del pais, es preciso controlar el viroide.

Palabras clave: Agrobacterium sp., cambio climatico, ‘Candidatus Phytoplasma pruni’, grapevine
fanleaf virus, viroides.
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Hongos de madera en las vifias del sur de Chile

Fungal wood diseases in Chilean southern vineyards
Grinbergs, D.7, Isla, M.", Chilian, J."

Instituto de Investigaciones Agropecuarias INIA-Quilamapu. Chillén. Chile.

Resumen

Los cambios en el clima y el crecimiento de la superficie fruticola en Chile han provocado el avance
de este rubro hacia el sur del pais. La vid es uno de los cultivos frutales que ha ido explorando el sur,
y se ha establecido en regiones como la de los Lagos. Uno de los importantes problemas patdlogicos
de la vid, son los hongos de madera, los que se sabe que afectan tanto a las vides de variedades
comerciales de la zona centro sur y las vifias patrimoniales de las regiones del Maule y Nuble. Sin
embargo, no hay informacion acerca del estado patodlégico de las vides ubicadas en territorios mas
surefios. El objetivo del estudio fue determinar si las vides de la Regidon de los Lagos presentaban
enfermedades de madera, y la etiologia de éstas Ultimas. Se realizd una colecta de material
sintomatico (n=22) en vifias de la Region de los Lagos. Se registraron los sintomas observados y se
llevaron al Laboratorio de Fitopatologia de Frutales, para su posterior analisis. Para determinar la
etiologia relacionada con los sintomas, se realizé el aislamiento microbiolégico de las muestras. Se
sembraron trozos de madera (0,5 cm) desde la zona de avance de los sintomas, en medio de cultivo
agar papa dextrosa (APD), al 25% de concentracidn, acidificado. Las placas fueron incubadas a 25°Cy
oscuridad hasta el desarrollo de micelio, y las colonias en desarrollo fueron purificados en APD. Los
aislamientos fueron identificados en base a las caracteristicas de sus colonias y estructuras
microscopicas. Para confirmar la identidad, se realizd la extraccion de ADN, secuenciacién y analisis
de secuencias. Los resultados indicaron que los aislamientos correspondian principalmente a especies
de las familias Botryosphaeriaceae, Diaporthaceae y Togniniaceae. Estos hallazgos dan inicio al
estudio de los hongos de madera en las vides del sur de Chile, los que en el futuro permitiran disefiar
un manejo eficiente y oportuno para su control.

Palabras clave: curvas de vuelo, hongos de la madera, monitoreo de indculo, Vitis vinifera

Financiamiento: BIP-40035699-0 “Fortalecimiento de la produccién vitivinicola de la Regién de Nuble
mediante el manejo de enfermedades de madera”.

20



Manejo integrado del Oidio de la Vid en uva para vino

Integrated management of Powdery Mildew in vineyards
Lolas, M.

"Laboratorio de Patologia Frutal. Facultad de Ciencias Agrarias. Universidad de Talca. Talca. Chile

Resumen

El Oidio de la Vid es una enfermedad causada por el hongo Erysiphe necator (anteriormente conocido
como Uncinula necator). Este hongo afecta principalmente a las hojas, brotes, racimos y bayas de la
vid, formando una capa blanquecina caracteristica en las partes afectadas. El patégeno es un
ectoparasito, es decir, vive sobre la superficie de la planta y se nutre de los tejidos vegetales mediante
estructuras especializadas llamadas haustorios. El ciclo de vida del hongo incluye fases de
reproduccion sexual y asexual, lo que le permite producir conidias (esporas asexuales) que se
diseminan facilmente por el viento y pueden infectar nuevas plantas. Las ascosporas (esporas
sexuales) que se originan desde chasmotecios, no se les ha atribuido una importancia epidemioldgica.
El Oidio es favorecido por condiciones ambientales cdlidas y secas. A diferencia de muchas otras
enfermedades fungicas, el Oidio no requiere humedad elevada o agua libre para desarrollarse, lo que
lo hace prevalente en climas mediterraneos o regiones donde las temperaturas oscilan entre 20y 30
°C, con humedad relativa moderada. Las conidias pueden sobrevivir durante el invierno en yemas
infectadas, y al llegar la primavera, cuando las temperaturas aumentan, inician nuevos ciclos de
infeccion. Las infecciones tempranas pueden tener un impacto significativo en la calidad y produccion
de la uva, ya que afectan el desarrollo de los racimos. El control del Oidio de la Vid se basa en una
combinacion de practicas culturales, biolégicas y quimicas. Entre las medidas culturales, se
recomienda la poda adecuada para mejorar la circulacion de aire y reducir la humedad en el dosel de
la vid. El control quimico incluye el uso de fungicidas, especialmente azufre, IBE’s y estrobilurinas
entre otros, que deben aplicarse de manera preventiva o al inicio de la infeccién. Ademas, existen
métodos de control bioldgico, como el uso de antagonistas naturales o extractos botanicos. Es crucial
realizar un monitoreo regular para detectar los primeros signos de la enfermedad vy aplicar las
medidas de control en el momento adecuado.
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Botrytis en el Sur del mundo, principales factores a considerar para un manejo sostenible

Botrytis in the South of the world, main factors to consider for sustainable management
Esterio, M.

"Universidad de Chile

Resumen

Botrytis spp. agente causal de la pudricion gris es uno de los principales problemas de indole
fitopatoldgica que afecta a la vid, tanto de mesa como vinifera y a muchas otras especies cultivadas.
Las pérdidas asociadas a este patdgeno a nivel mundial pueden en algunas temporadas superar varios
millones y billones de ddlares. La primera descripcion y clasificacion taxondmica del género Botrytis
fue en 1729, y varios afios después fue clasificada como Botrytis cinérea (1794), y desde alli a la fecha
se han descrito mas de 38 especies. En vides de mesa en Chile, hasta el momento, son tres las especies
reportadas, B. cinerea (Bc), B. pseudocinerea (Bps) y B. prunorum (Bpm), pero, en vides viniferas, solo
ha sido reportada B. cinerea. De estas especies la mas frecuente en las poblaciones a nivel mundial y
en Chile es Bc, que es la que se comporta como la mas agresiva, provocando infecciones en floracion
y en pre y poscosecha. Bps, es menos agresiva, mas saprofitica y se presenta en menor frecuencia
gue Bc. En general, aunque a nivel mundial se han realizado muchos estudios de Botrytis en vides
viniferas, en Chile, sin embargo, los estudios se han realizado preferentemente en vides de mesa de
exportacion y muy pocos en vides viniferas. El por qué de esta situacion, es simple, en vides de vino,
salvo contadas excepciones, por lluvias en periodo de cosecha, el dafio mayor de Botrytis que son las
pérdidas por “pudriciones en poscosecha”, no es visible, y por lo tanto los productores de uva para
vino generalmente, nunca saben con qué nivel de infeccién llegan al proceso de vinificacion. Por otro
lado, es importante sefialar que el manejo de botrytis en vides viniferas es menos intensivo que en
vides de mesa de exportacidén, con una menor presion de seleccién por fungicidas de sintesis y un
mayor uso de productos organicos naturales y bioldgicos y por lo tanto existe un menor riesgo de
generacion de resistencia a fungicidas. En esta charla analizaremos las condiciones en donde estan
inmersas las vifias del Sur del Mundo, y la forma de manejar de manera mas sostenible esta
importante enfermedad.
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Disefio e implementacién de un sistema de clasificacion para el analisis cienciométrico en el
30 Congreso de Fitopatologia de la SOCHIFIT
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Resumen

La priorizacion de cantidad de publicaciones sobre calidad en las ciencias ha generado problemas
como la endogamia académica y proliferacion de revistas predadoras, no obstante, la literatura
determina que no existe un método de evaluacion que relacione adecuadamente el impacto,
produccioén y relevancia del conocimiento cientifico. Este estudio aborda la necesidad de centralizar
y sistematizar el analisis de la produccién de conocimientos en fitopatologia utilizando herramientas
bibliotecoldgicas aplicadas en el 30° Congreso de Fitopatologia de Chile. El objetivo es identificar
tendencias, avances, vacios de investigacion y areas potenciales de desarrollo cientifico mediante un
sistema de clasificacion decimal disefiado para codificar el conocimiento presentado en el congreso,
facilitando un analisis holistico no basado en citas. A través de una metodologia mixta, y un disefio
secuencial, se extrae y analiza el contenido cualitativo utilizando la Teoria Fundamentada, donde a
través del razonamiento inductivo se genera una lista taxondmica desde lo especifico a lo general,
utilizando la observacién participante dentro del congreso y el libro de resimenes para el disefio del
sistema de clasificacion decimal especializado en fitopatologia utilizado para la codificacion de
contenido cualitativo. El proceso de clasificacion se automatiza mediante Inteligencia Artificial y se
compara con la clasificacion realizada por expertos para evaluar la precisiéon y claridad de las reglas
del instrumento. Gracias a la estructura del sistema de clasificacién, el manejo de datos se realiza en
una hoja de cdlculo seguido de un analisis y visualizacion de resultados en Python utilizando las
librerias “Pandas”, “Plotly”, “Dash” y “Scipy”.

Se identificaron tres lineas de investigacién principales; Etiologia/Diagnostico, Manejo integrado de
enfermedades y Epidemiologia. Los cultivos mas estudiados son frutales. Existe homogeneidad en los
tipos de estudio; sin embargo, el diagndstico destaca como el mas frecuente. La actividad especifica
mas recurrente es la determinacién e identificacién, y el método mas utilizado es la PCR, entre varios
resultados relevantes. Se destaca la importancia de la colaboracion interdisciplinaria y el alcance de
instrumentos cualitativos para el aporte a la disciplina. Esta etapa de validacion determinara la
aplicacion del instrumento para la codificacion de los estudios expuestos en los 29 congresos previos,
para generar un estado del arte longitudinal.

Palabras clave: Bibliotecologia, Codificacién, Estado del arte Longitudinal, Fitopatologia
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Deteccién del patégeno emergente Plasmodiophora brassicae en cruciferas de la Region
Metropolitana, Chile

Detection of the emergent pathogen Plasmodiophora brassicae in cruciferous crops of the
Metropolitan Region of Chile
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Resumen

Plasmodiophora brassicae Woronin, agente causal de la enfermedad denominada hernia de las
cruciferas, es un patogeno de suelo biotrofo obligado, actualmente clasificado filogenéticamente en
el Reino Protista, Clase Phytomyxea, Superfilo Rhizaria. En los Ultimos afios, se han observado en
cultivos de cruciferas de la zona de Curacavi, Regién Metropolitana, plantas con sintomas de
decaimiento, marchitez y clorosis en la parte aérea, asi como presencia de tumores y deformaciones
en la zona radicular, lo que en algunos casos ha provocado la muerte de las plantas. Estos sintomas
coincidian con los descritos para la infeccién por P. brassicae. Con el objetivo de confirmar el
diagnodstico, se tomaron muestras de plantas de coliflor (Brassica oleracea var. botrytis L.) destinadas
al consumo, de un predio localizado en Curacavi. Las raices con presencia de tumores fueron lavadas,
desinfectadas y almacenadas a 4°C y-20°C. A partir de tejido radicular con agallas, se realizaron cortes
histologicos donde se logré detectar la presencia de plasmodios, zoosporangios y esporas de reposo
en pelos radicales y en células corticales de las raices. Posteriormente, se procedié a la extraccién de
esporas mediante la maceracion de raices tumorosas, seguida de filtrado, centrifugacion vy
resuspension. La concentracién de esporas en la suspension obtenida se determiné utilizando una
camara de Neubauer. Se prepararon suspensiones a una concentracion de aproximadamente 1 x 1078
esporas/mL para la extraccién de ADN, la cual se realizd utilizando el kit AccuPrep® Genomic DNA
Extraction (Bioneer). El ADN obtenido fue cuantificado con un espectrofotometro NanoDrop
(ThermoFisher Scientific) y se realizé la PCR con los partidores especificos TCF1F/R, confirmando la
identificacion de P. brassicae. El complejo ciclo, mecanismo de patogénesis y la escasa eficacia de
control de P. brassicae justificaron afinar su estudio preliminar, permitiendo con ello asegurar un buen
diagnodstico ontogénico, morfoldgico y molecular.

Palabras clave: Hernia de las cruciferas, Plasmodiophora brassicae, patégeno emergente, técnicas de
diagnodstico
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Deteccién de Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi en el cultivo de olivo, Pencahue-
Regién del Maule, Chile

Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi detection in a olive plants, Pencahue- Maule
Regioén, Chile
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Resumen

Durante julio de 2020 el Servicio Agricola y Ganadero (SAG) recibié una denuncia fitosanitaria de un
productor de olivo de la region del Maule, comuna de Pencahue, indicando que algunas ramillas de
su huerto presentaban “agallas aéreas”. Ante este evento, SAG Talca, realizd una visita de verificacion
y delimitacion, constatando en territorio la sintomatologia descrita en plantas de Olea europaea var.
arbequina, afio de plantacion 2009, las cuales se encontraban ubicadas en un valle, cuya superficie
correspondia a un cuartel de 12 has, realizdndose la colecta de muestras de 5 plantas que
presentaban ramillas foliares con agallas aéreas de tipo incipente y lefiosas, las cuales fueron enviadas
al Laboratorio de Bacteriologia del SAG Lo Aguirre para su diagndstico, determinandose mediante
tecnicas PCR vy aislacion en medios de cultivos, la presencia de la bacteria Pseudomonas savastanoi
pv. savastanoi (Psv), plaga cuarentenaria ausente seglin Res. N° 3.080/2003 y sus modificaciones.
Ante la deteccidn de este patdgeno, el Servicio elabord una resolucion emergencial, Res. 6511/2022
gue establece el programa de acciones fitosanitarias inmediatas de emergencia para el control de Psv
en la que se ordena la destruccién del material positivo, eliminandose las 5 plantas positivas en
septiembre de 2020. En forma paralela, se realiza una prospecién especifica nacional, orientada a la
busqueda de la sintomatologia caracteristica de esta bacteriosis, vigilandose las regiones de Arica a
Los Rios, en el periodo julio 2020 a junio de 2024. En dicha prospeccién se analizaron 1.050 muestras,
de las cuales 1.048 resultaron negativas y 2 dieron positivas a Psv. Cabe sefialar que el segundo caso
positivo de la plaga, correspondid a una muestra colectada en abril de 2024 en Olea europaea var.
arbequina en comuna de Pencahue, en un predio contiguo a aquel que resultod positivo en el 2020. A
la fecha, se puede concluir que mediante la vigilancia fitosanitaria realizada, Psv se encuentra acotada
alacomuna de Pencahue, region del Maule, habiendo sido detectada solo en plantas de olivo y nunca
en otros hospedantes.

Palabras claves: Vigilancia Fitosanitaria, Denuncia fitosanitaria.
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Evaluacién del Programa de Certificacion Varietal de Plantas en Chile: Resultados
fitopatoldgicos en frutilla, ardndano y frambueso
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Resumen

El Servicio Agricola y Ganadero (SAG) de Chile implementa un programa de certificacion para
garantizar la calidad fitosanitaria y varietal de los materiales de propagacion producidos en viveros
frutales, el cual incluye un esquema con distintas etapas productivas, en las cuales se realizan variadas
labores de manejo y control para garantizar la sanidad e identidad varietal. Este estudio analiza los
resultados de las muestras recolectadas durante el proceso de certificacion desde 2010 hasta 2023,
en variedades de frutilla (Fragaria x ananassa Duch.), arandano (Vaccinium corymbosum L.) y
frambueso (Rubus idaeus L.). Se recolectaron 71.510 muestras de frutilla, 1.141 muestras de
arandano y 1.162 muestras de frambueso, abarcando 4 regiones de Chile, desde plantas en distintas
etapas del programa de certificacion. Las muestras se analizaron en 5 laboratorios utilizando técnicas
de ELISA, PCR, aislamiento y bioensayos para detectar 40 plagas especificas, incluyendo virus,
bacterias y hongos. Los andlisis revelaron que el 98,33% de las muestras fueron negativas para las
plagas evaluadas. Se analizaron 48 variedades de frutilla, 26 variedades de arandano y 2 variedades
de frambueso. Las plagas mas frecuentes fueron strawberry mild yellow edge virus (SMYEV), con un
11% de muestras encontradas positivas, y Phytophthora cactorum, con un 5,5% de muestras positivas,
detectados en las muestras de frutilla. El programa de certificacion del SAG ha sido efectivo para
mantener una alta calidad fitosanitaria en variedades de frutilla, arandano y frambueso. Los
resultados respaldan la calidad de las plantas certificadas, lo que puede favorecer el comercio
internacional de plantas y partes de plantas.

Palabras clave: Fitosanidad, Phytophthora cactorum, strawberry mild yellow edge virus, viveros

28



Acciones del SAG en el marco de la emergencia por el nematodo Aphelenchoides fragariae
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Resumen

El nematodo Aphelenchoides fragariae ((Ritzema-Bos, 1891) Christie, 1932) presenta un amplio rango
de hospedantes. Identificado por el SAG en junio del afio 2022, se encuentra bajo el estatus
regulatorio de plaga cuarentenaria bajo medidas de emergencia, segun las Resoluciones SAG N°
4.481/2022 y 5.015/2024. Provoca importantes pérdidas en cultivo de frutilla (en algunas zonas del
pais entre el 60, 70 incluso 80 %), cultivo que se concentra en Chile, basicamente en agricultores de
la AFCI (Agricultura familiar campesina e indigena). El Ministerio de Agricultura el afio 2022 declara
“Situacién de emergencia agricola por plaga nematodo A. fragariae en produccion de frutillas a nivel
nacional”. El SAG, ante esta situacién, activd una serie de acciones, para conocer su distribuciéon a
nivel nacional y hospedantes asociados, realizando prospeccion en viveros productores de frutilla,
atencion de denuncias, autorizacién de plaguicidas de uso especial, difusién a los agricultores de la
presencia e importancia de la plaga y medidas de manejo para disminuir su impacto. Ademas, de un
trabajo colaborativo entre las Instituciones MINAGRI (FIA, INDAP, INIA). Producto de las acciones de
vigilancia SAG, a agosto de 2024, se ha ratificado la presencia de este nematodo en sitios de
produccioén de frutilla en todas las regiones del pais, excepto en Antofagasta, afectando a productores
principalmente de la AFCl y mediana agricultura. A. fragariae, se ha reportado ademas en especies
ornamentales, situandose estas detecciones en la zona centro sur del pais; a la fecha no se ha
reportado un impacto econémico relevante en estas especies. Resultado de las prospecciones
realizadas por el SAG en todo el pais, que abarcan a la fecha mas de 4.500 ha a nivel nacional. A dos
afios de la deteccidn de A. fragariae en Chile, debido a distribucién de la plaga, mediante la Resolucion
Exenta N° 5.015/2024, se extendiod la emergencia hasta agosto de 2025, por la necesidad de realizar
el cambio en el estatus regulatorio de la plaga y ademas se pretende en este periodo, a través del
trabajo colaborativo publico-privado, generar un conjunto de medidas tecnoldgicas a ser transferidas
a los agricultores, capacitarlos en estrategias de manejo efectivo y eficiente que les permitan convivir
con la plaga, mitigando su impacto negativo en rendimiento y calidad.

Palabras clave: Aphelenchoides fragariae, frutilla, SAG.
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Resumen

El sector silvoagropecuario chileno enfrenta importantes desafios en fitosanidad por la incidencia de
enfermedades provocadas por microorganismos fitopatogenos, las cuales generan pérdidas econdmicas
significativas. Esto ha llevado a un aumento en el uso de agroquimicos y en sus consecuentes efectos nocivos.
Para contribuir en la busqueda de soluciones, es crucial disponer de cepas de microorganismos fitopatdgenos
correctamente conservadas, identificadas y disponibles para investigacién y distribucién. Sin embargo, la
ausencia de un reservorio publico de cepas de referencia ha limitado estos avances en Chile. El objetivo de esta
investigacion es establecer una coleccion publica de microorganismos fitopatégenos, debidamente
identificados a nivel de especie, administrada por la Coleccién Chilena de Recursos Genéticos Microbianos
(CChRGM) del INIA, que estara disponible para distribucidon a terceros. En esta presentacidon se expondran las
metodologias utilizadas para implementar dicha coleccién, incluyendo el uso de técnicas de conservacion a
largo plazo, como la crioconservacion y la liofilizacidn, asi como la identificacion a nivel de especie mediante
estrategia multi-locus para hongos y secuenciacion de genomas completos para bacterias. Ademas, se
presentaran los avances logrados, incluyendo la identificacion de 52 nuevas cepas, perteneciente a las especies
de Alternaria alternata, Alternaria arborescens, Alternaria frumenti, Botrytis cinerea, Botrytis pelargonni,
Botrytis prunorum, Chondrostereum purpureum, Colletotrichum americanum, Colletotrichum arboricola,
Colletotrichum  brassicicola, Colletotrichum gloeosporioides, Colletotrichum godetiae, Colletotrichum
laurosilvaticum, Colletotrichum palki, Colletotrichum perseicola, Colletotrichum pyricola, Colletotrichum
rhombiforme, Colletotrichum roseum, Colletotrichum trichellum, Corinectria constricta, Cytospora eucalypticola,
Cytospora sorbicola, Diaporthe ambigua, Diaporthe australafricana, Diaporthe foeniculina, Diaporthe
foikelawen, Diaporthe novem, Diaporthe rudis, Diplodia mutila, Diplodia seriata, Neofusicoccum australe,
Neofusicoccum luteum, Neofusicoccum parvum, Neopestalotiopsis mesopotamica, Phacidium lacerum,
Pseudomonas cichorii, Rhizobium rhizogenes, Sclerotinia minor y Sclerotinia sclerotiorum. Cepas que ya se
encuentran disponibles en catadlogo web, el cual previo a este trabajo ya contaba con 180 cepas fitopatogenas
identificadas a nivel de especie. Con estas especies se ha actualizado en una primera instancia el catdlogo web,
lo que permite incrementar la disponibilidad y diversidad de microorganismos fitopatdgenos de referencia. En
un plazo de 2 afios, se plantea incorporar al catalogo web de la coleccién 140 nuevas cepas identificadas a nivel
de especie, permitiendo de esta manera, facilitar la investigacion y el desarrollo de tecnologias para la deteccion
y control de enfermedades en el sector agricola y forestal en Chile.

Palabras clave: Enfermedades, catalogo web, coleccion de cultivos, bacterias fitopatégenas, hongos
fitopatégenos
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Deteccién de virus y viroides mediante PCR y secuenciacién masiva (NGS) en material
vegetal importado destinado a la propagacion
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Resumen

En el 2021 se analizé material vegetal de cuarentena mediante RT-PCR y secuenciacién masiva (NGS),
para evaluar mejoras en tiempos de respuesta y sensibilidad. El material se colecto en dos periodos:
Inicio de la cuarentena post entrada (ICPE) y 6 meses después (post-cuarentena). En ICPE el material
vegetal se dividié en tres partes, dos de ellas se analizaron por RT-PCR, una en el SAG y la otra en la
UCHILE, la tercera se analizd con NGS en la UCHILE. En post-cuarentena el material vegetal se dividio
en dos partes, las cuales se analizaron por RT-PCR (una parte por cada institucion). Los RNAs se
extrajeron en Lo Aguirre (SAG). Se utilizaron 30 muestras: 12 vid, 3 manzano y 15 cerezo. Para RT-PCR
los partidores correspondieron a los empleados para analisis de rutina en cada institucién. Se
analizaron 14 patdgenos para vid, 16 en cerezo y 9 en manzano. De las 30 muestras, el RT-PCR en ICPE
arrojo resultados positivos para Apple stem pitting virus (ASPV) solo en dos muestras de manzano. En
post-cuarentena, RT-PCR detectd ASPV en las mismas dos muestras de manzano; en tres de vid se
detecté Grapevine leafroll-associated virus 3 (GLRaV-3). En ambas instituciones se obtuvieron los
mismos resultados. Con NGS, en las muestras de cerezo no se detectaron patdgenos, coincidiendo
con lo observado en RT-PC. En las tres muestras de vid positivas a GLRaV-3 por RT-PCR, NGS detectd
este virus mas Grapevine virus L. En dos muestras se encontraron Grapevine virus Ay GLRaV-4, en una
GLRaV-13. En las tres muestras de manzano, NGS detectd ASPV y Apple chlorotic leaf spot virus, una
de las muestras resultd positiva también a Apple stem grooving virus y Apple luteovirus 1; en dos
muestras se encontré Apple hammerhead viroid. Las cuarentenas de vid y manzano positivas fueron
eliminadas por el SAG. La aplicacion de NGS para deteccion de virus y viroides simplificaria el
procedimiento de internacion del material vegetal en Chile y reduciria su costo. Ademas, permitiria
apreciar el grado de limpieza del material que ingresa al pais, respecto a virus y viroides no
cuarentenarios de importancia econdmica.

Palabras clave: High-throughput sequencing, manzano, vides, cerezo.
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Avances en la Deteccion de Virus en Cerezo: Actualizacion de Datos Gendmicos Utilizando
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Sequencing (NGS)
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Resumen

Durante los ultimos diez afios, la expansidon del cultivo de cerezas en Chile se ha acompafiado del
aumento de patégenos virales, que disminuyen la sostenibilidad de los huertos generando diversas
sintomatologias e incluso problematicas de tipo cuarentenario. En el afio 2015, se realizé una primera
incorporacion de las técnicas de NGS para la optimizacién de la deteccidn de virus en cerezo, lo que
permitié detectar tres nuevos patdgenos para el pais. Casi diez afios después, este estudio se propuso
ampliar el conocimiento de la diversidad de especies de virus en el pais utilizando una estrategia
similar (NGS), pero con los avances en el rendimiento y calidad de la secuenciacién que entregan los
afios. Durante la temporada 2022-23, se realizé un exhaustivo muestreo en huertos de cerezos sobre
plantas sintomaticas en primavera, abarcando zonas productivas ubicadas entre las regiones de
O’Higgins y Del Maule. Se analizaron 28 unidades productivas mediante la técnica de RNAseq
mediante la plataforma Illumina Novaseq6000, con una salida de 50 millones de lecturas de 150bp
por muestra. El ensamblaje de novo permitié obtener el genoma completo de 9 especies virales
presentes en las muestras. Entre ellos, se detectd la presencia de prunus virus F, un miembro del
género Fabavirus, recientemente identificado en EE.UU. Las infecciones mixtas fueron comunes,
presentandose mayoritariamente 4 especies virales por planta, llegando a detectar una coinfeccién
de hasta 7 virus en una misma planta de cerezo. Al igual que en estudios anteriores, los virus con
mayor prevalencia fueron prunus necrotic ringspot virus, prune dwarf virus y cherry virus A. El analisis
filogenético permitio identificar variantes locales de los diversos virus, las cuales se utilizaron para
disefiar un protocolo de deteccion por gRT-PCR multiplex que ha permitido mejorar la eficiencia de la
deteccion, sin mermas en la sensibilidad ni en la especificidad. Actualmente, como grupo nos
encontramos optimizando la toma de muestras en campo, para proponer un protocolo universal de
deteccion de agentes virales en cerezo en el pais, abarcando desde la toma de muestras hasta el
andlisis molecular.

Palabras claves: Virologia, monitoreo, RNAseq, deteccion.
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Primer reporte en Chile de nematodo quiste Cactodera rosae Cid del Prado y Miranda, en la
regiéon del Maule

First report of cyst nematode Cactodera rosae in Maule region.
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Resumen

El principal objetivo de los laboratorios del Servicio Agricola y Ganadero es realizar analisis para
detectar agentes y enfermedades endémicas y exdticas presentes y/o ausentes en el pais, para
proteger nuestro patrimonio Fito y zoosanitario, apoyando el desarrollo del sector silvoagropecuario.
En una muestra proveniente del programa de fiscalizacién de viveros del SAG region del Maule se
encontré ejemplares de nematodo quiste pertenecientes al género Cactodera en suelo asociado a
cactus. Este género tiene una muy baja ocurrencia en el pais, ademas la especie Cactodera cacti
presenta estatus de plaga cuarentenaria. Realizado el estudio de la morfologia y morfometria, sumado
a observaciones respecto del ciclo se constata que no se trataria de la especie cuarentenaria. Los
quistes son esféricos a ovalados con un diametro de 270 a 510 um. El ano es prominente y se
encuentra en una clara depresion circular separada del borde de la circunfenestra por 22 a 45 um. El
largo del cuerpo de juveniles de segundo estado promedia 410 um vy el estilete 22 um.

Para confirmarlo y ademas lograr la identificacién a nivel de especie se amplificé distintas zonas del
genoma descritos para analisis filogenéticos de nematodos, resultando la region ITS como la mas
confiable para la amplificacién y comparacién de secuencias en genBank. Se logro la identificacion de
la especie Cactodera rosae, constituyendo el primer reporte en el pais. También se analizd otras
muestras de intercepcion provenientes de aeropuerto AMB con presencia de ejemplares de
Cactodera en plantas de cactus, validando la técnica para la identificacion de la especie cuarentenaria
Cactodera cacti.

Palabras clave: Cactodera, Cactus, nematodo quiste.
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Modelamiento agroclimatico para el monitoreo de Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi
en olivo en la region de O’Higgins
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trees in the O'Higgins region
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Resumen

La region de O’Higgins es el tercer territorio con mayor superficie de olivos a nivel nacional, siendo
las localidades de La Estrella y Lolol las de mayor superficie regional, y “Arbequina” el cultivar mas
plantado. Para mantener la sostenibilidad del cultivo, es necesario estar alerta a los diversos
fitopatégenos de caracter cuarentenario en el pais, debido al impacto econdmico y ambiental que
estos podrian ocasionar. Entre esos organismos bajo vigilancia sanitaria se encuentra la bacteria
Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi (Psv), agente causal de la tuberculosis del olivo, que
disminuye el rendimiento, calidad de frutos y vida util de huertos comerciales de dicho frutal. Como
cualquier bacteria, Psv depende de las condiciones climaticas para su capacidad de infeccion vy
multiplicacion. El objetivo del trabajo fue desarrollar un mapa de riesgo climatico que identifico areas
y periodos optimos de ocurrencia de infecciones por Psv en las comunas de La Estrella y Lolol,
considerando el estado fenoldgico mas susceptible a la enfermedad (brotacién) en la variedad mas
plantada (Arbequina). Para ello, se utilizaron el rango de temperatura 6ptimo y total de proliferacion
del patdogeno, asi como la temperatura media de las localidades mencionadas. Se realizaron analisis
comparativos entre estos factores para generar mapas mensuales que permitiran identificar las zonas
de posible manifestacion de la enfermedad. Se determinaron fechas cuando se superd el 70% de
humedad relativa para ambas localidades y se contrastaron con los mapas obtenidos para asi precisar
los dias de maxima posibilidad de infeccion, con el fin desarrollar una estrategia de colecta de
muestras para el monitoreo de Psv. En ambas comunas, el periodo de mayor riesgo de infeccion es
en septiembre, mes en el que se recomienda el monitoreo de la bacteria. Asi, se puede realizar una
exploracién optima de Psv dos semanas antes del inicio de la frecuencia de mayor riesgo de
manifestacion de la enfermedad, para prevenir la infeccién y dos semanas después del periodo para
evidenciar sintomatologia. De esta forma se contribuye a salvaguardar el patrimonio fitosanitario de
la olivicultura en Chile.

Palabras clave: Mapa de riesgo, Monitoreo, Olivo, Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi
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Monitoreo de poblaciones epifitas de Pseudomonas syringae pv. syringae (Pss) en huertos
de cerezos de la Regién de O’Higgins, utilizando qPCR

Monitoring epiphytic populations of Pseudomonas syringae pv. syringae (Pss) in cherry
orchards from the O'Higgins Region, using qPCR.
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Resumen

El cerezo (Prunus avium L.) es uno de los cultivos mas rentables en Chile y su mayor problema
fitosanitario es el cancer bacterial causado principalmente por Pseudomonas syringae pv. syringae
(Pss) provocando pérdidas entre el 10-20% en produccion. Los compuestos antimicrobianos basados
en cobre (CABC) son los mas utilizados para controlar esta enfermedad, sin embargo, su uso excesivo
puede afectar la sustentabilidad del cultivo al provocar contaminacién del suelo, fitotoxicidad y
resistencia bacteriana. Para promover sistemas de manejo de la enfermedad que disminuyan el uso
CABC hemos desarrollado una prueba de qPCR que permite cuantificar los niveles de poblaciones
epifitas de Pss en huertos de cerezo. Esta prueba ha demostrado ser altamente sensible y selectiva,
permitiendo establecer curvas de la dinamica de poblacién de Pss en cuatro huertos de cerezo la
Regién de O’Higgins desde junio de 2023 hasta la fecha, los cuales aplican CABC segln se recomienda
para huertos comerciales. En una de estas localidades se mantuvo un huerto control sin aplicacién de
CABC. En todos los huertos se observé un crecimiento de la poblacion epifita de Pss entre finales de
invierno e inicio de primavera. Los primeros analisis de correlacién con pardmetros ambientales
indican que la carga de indculo de Pss depende principalmente de variables relacionadas con la
temperatura ambiental, especificamente con elevadas oscilaciones térmicas posterior a eventos de
heladas primaverales. En el huerto control sin aplicacion de CABC, los arboles de cerezos muestran
una carga de Pss cuatro veces menor que los del huerto tratado con CABC. Lo anterior sugiere que la
resistencia al cobre en la poblacién de Pss y/o la alteracion de la comunidad microbiana epifita por el
CABC podrian estar contribuyendo al crecimiento de Pss.

Palabras clave: Enfermedades del cerezo, Cancer Bacterial, Prunus avium, qPCR, Pseudomonas
syringae pv. syringae
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Especies de Botryosphaeriaceae y Diaporthaceae causantes de muerte regresiva de ramas
en huertos de nogales de la regién del Maule, Chile

Species of Botryosphaeriaceae and Diaporthaceae causing branch dieback in walnut
orchards in the Maule region, Chile
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Abstract

English walnut (Juglans regia) cultivation has been expanding in recent years in Chile, with 9,000
hectares planted in the Maule Region (35° 26'S, 71° 40' W.), central Chile. In a field survey conducted
between August 2022 and January 2023 in three localities of the Maule Region (San Clemente, San
Rafael and Longavi). Branch Dieback (BD) symptoms were observed in several walnut trees. Samples
were obtained from walnut orchards, with a BD prevalence ranging from 45% to 75%. Forty isolates
were recovered from twigs, branches, and fruit hulls. Species belonging to Botryosphaeriaceae
(Diplodia mutila, Dothiorella sarmentorum, Neofusicoccum parvum, and N. nonquaesitum) and
Diaporthaceae (Diaporthe australafricana, Dia. patagonica, and Dia. foeniculina) were identified
through cultural, morphological, and molecular analyses, which included elaboration of phylogenetic
trees by Maximum Likelihood (ML) analysis generated using concatenated (ITS, BT, and TEF 1-alpha)
and ex-type sequences. Twenty isolates were selected for pathogenicity tests on different plant
materials, including green shoots, branches, fruits, and leaves, under in vitro conditions using mycelial
plugs and mycelial fragments as well as in vivo conditions, respectively. The results showed that
Botryosphaeriaceae spp. exhibited significantly higher aggressiveness, causing greater lesions on
fruits, leaves, and branches than Diaporthe species. Further studies are needed to fully understand
the etiology of BD and assessing the real impact on the sustainability of the walnut industry in Chile.

Keywords: Botryosphaeriaceae, Branch Dieback, Juglans regia, Pathogenicity
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Susceptibilidad y efecto de |la época de poda de manzanos sobre infecciones por Diplodia
Lasiodiplodia, y Neofusicoccum, y liberacién de conidios de Botryosphaeriaceae spp. en la
Regién del Maule, Chile

Susceptibility and effect of pruning time of apple trees to Diplodia, Lasiodiplodia, and
Neofusicoccum infections and conidia release of Botryosphaeriaceae spp. in the Maule
Region, Chile
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Resumen

Estudios sobre la susceptibilidad de la edad de la herida de poda y el efecto de la época de poda sobre
la infeccién por Botryosphaeriaceae en manzanos son escasos. Este trabajo tuvo como objetivo
determinar la susceptibilidad de diferentes edades de la herida de poda (1, 15, 30 o0 45 dias después
de la poda) y el efecto de la época de poda temprana (junio) y tardia (agosto) en manzanos cvs. Fuji
y Gala sobre la infeccién de conidias de Diplodia mutila, D. seriata, Neofusicoccum arbuti y
Lasiodiplodia theobromae. Adicionalmente, se monitored la liberacion estacional de conidios de
Botryosphaeriaceae spp. utilizando portaobjetos recubiertos con vaselina en dos huertos cv. Fuji y
Gala durante dos temporadas de crecimiento consecutivas (2020-2021) en la region del Maule, Chile
central. Los aislados de N. arbuti (muestra de madera) y D. seriata (muestra de fruto) fueron
significativamente mas agresivos que los otros aislados de Botryosphaeriaceae, con valores medios
de 45,2 mm (un dia de edad) a 7,9 mm (45 dias de edad) y 31,0 mm (un dia de edad) a 6,6 mm (45
dias de edad), respectivamente. La susceptibilidad a la herida de poda disminuyd considerablemente
a medida que aumentaba la edad de la herida de poda, donde las heridas de poda recientes (1 vy 15
dias) son mas susceptibles que las heridas de poda mas antiguas (30 y 45 dias). Los resultados indican
una interaccion significativa (P < 0,0001) entre los aislados de Botryosphaeriaceae y el momento de
la poda para ambos cultivares. Las lesiones necréticas variaron entre las especies de
Botryosphaeriaceae, donde la longitud de la lesién fue significativamente mayor en los aislamientos
de N. arbuti, D. mutila y D. seriata inoculados en poda temprana que en las inoculaciones realizadas
en poda tardia. Se determind una fuerte relacion entre la liberacion de conidios y las precipitaciones,
donde el 70,3% y el 86,3% del total de conidios de Botryosphaeriaceae spp. fueron liberados durante
los periodos de lluvia entre junio y agosto. Este trabajo aporta al conocimiento de la epidemiologia
de la enfermedad en la Regidon del Maule, Chile.

Keywords: Botryosphaeria canker and dieback, conidia release, pruning wounds.
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Andlisis de la estructura de las comunidades fungicas del suelo y endéfitas en Araucaria
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Resumen

El estrés abiotico puede debilitar a las plantas afectando sus funciones fisiolégicas y actuar como un
factor predisponente. Este deterioro va mas alla de la fisiologia de la planta, afectando el equilibrio
de su microbioma, el cual desempefia un papel vital en la mejora de la resistencia de la planta frente
a factores de estrés. La diversidad y el equilibrio del microbioma son fundamentales para la salud de
la planta, y cualquier perturbacion podria llevar a signos de declive. En 2016, individuos de Araucaria
araucana de la Cordillera de Nahuelbuta exhibieron distinto grado de deterioro y muerte de la copa,
atribuible en parte al estrés bioclimatico experimentado por el ecosistema, generando en las plantas
un fendmeno de predisposicion. El objetivo de este estudio fue examinar la diversidad taxonémica
del microbioma del suelo y endéfito en arboles asintomaticos de A. araucana en comparacién con
aquellos que muestran sintomas graves de muerte de la copa. La investigacion se llevé a cabo en el
Parque Nacional Nahuelbuta, en dos sitios de contrastante estado sanitario. Se tomaron muestras de
suelo y zona aérea de arboles asintomaticos y sintomaticos. Se realizd extracciéon de ADN total y
secuenciacion de la regién ITS para ADN fungico en una plataforma Illumina. Los datos se analizaron
con QIIME 2 vy el analisis estadistico se realizd con RStudio utilizando la prueba de Wilcox para
comparar la diversidad de Shannon. Los resultados revelaron diferencias significativas (p=0.0078) en
la diversidad fungica entre las muestras de suelo (indice de Shannon 3.58) y endéfitos (2.45),
subrayando la importancia del equilibrio microbiano en la salud de los arboles. A pesar de presentar
una menor diversidad, fueron los endoéfitos los que mostraron diferencias entre arboles asintomaticos
y sintomaticos (p=0.047), sugiriendo su papel clave en la manifestacion de los sintomas. Estos
hallazgos destacan la necesidad de incluir la comunidad microbiana en las estrategias de conservacién
de A. araucana y otras especies arbdreas vulnerables. La investigacion futura sobre la funcion
ecolégica de estos microorganismos podria proporcionar conocimientos esenciales para desarrollar
intervenciones especificas que mitiguen el declive de los arboles en ecosistemas sometidos a estrés
abidtico.

Palabras clave: Estrés abiotico, Diversidad fungica, Microbioma
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Evaluacion de la capacidad de transmision de fitoplasmas por psilidos asociados al peral
(Pyrus communis L.) en Chile

Evaluation of the transmission capacity of phytoplasmas by psyllids associated with pear
trees (Pyrus communis L.) in Chile.
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Resumen

El agente causal del decaimiento del peral, "Candidatus Phytoplasma pyri’ (‘Ca. P. pyri’), es una
bacteria intracelular diseminada a través de la propagacién de material vegetal infectado y también
por insectos vectores. Estudios previos indicaron la presencia de ‘Ca. P. pyri’ pero también de otro
fitoplasma, una cepa de la especie ‘Candidatus Phytoplasma pruni’ perteneciente al grupo ribosomal
16Srlll-J, en perales con sintomas de decaimiento generalizado. En el marco de un estudio
epidemioldgico que busca determinar los insectos vectores de estos fitoplasmas en el peral, se ha
desarrollado un seguimiento anual en un predio sintomatico en la comuna de Graneros (Regién del
Libertador Bernardo O’Higgins), donde se han capturado diferentes especies de psilidos. Entre ellos,
numerosos individuos pertenecientes a la especie Russelliana solanicola Tuthill, 1959 (psilido de la
papa) fueron detectados como portadores del fitoplasma 16Srlll-J.Para verificar su capacidad de
transmision del fitoplasma, los psilidos se sometieron a ensayos de transmision frente a plantas de
Vinca rosea durante un maximo de 14 dias para posteriormente ser almacenados en alcohol 70%.
Transcurridos 90 dias, se realizé la deteccién especifica de fitoplasmas mediante Nested-PCR. Los
productos de amplificacién fueron clonados y secuenciados y, de aquellas plantas que resultaron
positivas a fitoplasma, se tomaron los insectos almacenados, se realizd la extraccién de ADN vy
posterior deteccién de fitoplasmas por el mismo método. La secuenciacion permitid validar la
presencia del fitoplasma 16Srlll-J tanto en la vinca como en el insecto.Estudios previos mencionaban
la asociacién de R. solanicola con la escoba de brujas en la papa, sin asociarlo especificamente a
alguna especie de fitoplasmas. En nuestro laboratorio ya se habia detectado al fitoplasma 16Srlll-J
causando escobas de bruja en papa y esta validacion de transmisién mediante R. solanicola nos
permite hipotetizar que este psilido podria ser el vector de la enfermedad en campo. Se ha
comprobado que el fitoplasma 16Srlll-)] puede causar importantes dafios a cultivos horticolas
(cebollas, remolachas, berenjenas, papas, etc), por lo que la validacion de la transmision de este
fitoplasma por una plaga polifaga como R. solanicola presenta un peligro que se debe considerar.

Palabras clave: Fitoplasmas, Papa, Psilidos, Russelliana solanicola
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Resumen

El cerezo (Prunus avium L.) es el cultivo frutal de mayor importancia econémica en Chile. El cancer
bacterial es una enfermedad que causa grandes pérdidas econdmicas. Los principales agentes
causales son bacterias del complejo de Pseudomonas syringae (cPs). Algunas especies del cPs son
activas en la nucleacién del hielo (ANH), capacidad asociada con causar dafios por heladas. La ANH
presenta clasificaciones en funcion de la temperatura de congelacion del agua en clases: A (-2 a-5°C),
B (<-5a2>-8°C) y C (<-8°C). El objetivo fue caracterizar aislados de cerezos del cPs desde regiones de
Chile con alta y baja frecuencia de heladas para comparar su clasificacion ANH y su comportamiento
en un ensayo de congelacion de hojas. Se utilizaron 15 cepas identificadas como Pseudomonas
syringae pv. syringae (Pss) y una cepa de Pseudomonas viridiflava aisladas de zonas con alta frecuencia
de heladas desde las regiones de O’Higgins a Los Lagos, y 4 aislados de la Regién de Valparaiso de una
zona de baja frecuencia de heladas, identificadas como Pseudomonas pertenecientes al cPs (gen ARNr
16S) y caracterizadas segun las pruebas LOPAT y GATTa. Se evalio la ANH mediante un ensayo de
congelacion de gotas en un bafio desde 0 a-11°C. Las 15 Pss fueron clasificadas como Clase Ay los 4
aislados de la region de Valparaiso como Clase C, pudiendo correlacionar esta actividad con la
frecuencia de heladas. Para el ensayo de congelacién de hojas, se utilizd una planta modelo afectada
por heladas (Oxalis sp.), donde hojas con gotas de cepas seleccionadas (1 mg/mL) de Clase A
(A1IM271)y Clase C (LPB16B), y controles de una bacteria sin ANH (P, viridiflava A2M176) y agua estéril
filtrada fueron sometidas a-4°C por 2 h. La cepa A1M271 afectd 100% de hojas, mientras que las
cepas LPB16B y A2M176 afectaron 40% (control 0%). Estos resultaron demostraron que la cepa
A1IM271 puede provocar dafios mas severos frente a potenciales heladas. La evaluacion de esta
actividad con distintos tipos de aislados del cPs en hojas de cerezo sera clave para asociar su virulencia
con la clasificacion ANH a temperaturas bajo cero.
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Identification and pathogenicity of Botrytis cinerea and B. prunorum associated with calyx-
end rot in pears during postharvest in Chile
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Abstract

Calyx-end rot (CER) of European pears (Pyrus communis) is the major postharvest disease, causing
between 20 and 60% of fruit losses. Despite the economic impact of CER in pear fruits, the updated
information about Botrytis spp. associated with CER in Chile is scarce. Therefore, the goal of this study
was to determine the identification and pathogenicity of Botrytis-like species associated with CER in
pear fruits in Chile. Twelve representative isolates were selected, according to sporulation pattern and
mycelial growth and identified using morphology and multilocus phylogenetic analysis (RPB2, HSP60,
G3PDH, NEP1 and NEP2 gene sequences). Pathogenicity test was performed in Forelle, Packham’s
Triumph and Winter Nellis pear varieties. In addition, cross pathogenicity of Botrytis spp isolated from
pear, was evaluated on ripe fruit of cherry, grape, kiwifruit and apple. We identified seven isolates of
Botrytis prunorum and five isolates of B. cinerea by morphological and phylogenetic studies. Besides,
for both species of Botrytis, growth curves were established from 0 to 40°C. All Botrytis isolates
developed lesions on pear cvs. Forelle (1.8 to 5.9 cm), Packham’s Triumph (1.7 to 3.4 cm) and Winter
Nellis (1.6 to 4.5 cm), showing that cv. Forelle was significantly more susceptible (P< 0.001) than
Winter Nellis and Packham’s Triumph cultivars. Moreover, rot lesions were also observed in the other
host fruit species (P< 0.001) indicating the potential cross-infection of Botrytis spp. Koch's postulates
were fulfilled in all inoculated fruits. The results obtained show that B. prunorum and B. cinerea are
the causal agent of CER on European pears in Chile. Besides, both species were pathogenic on pears,
cherry, grape, kiwifruit and apple. However, B. cinerea was more virulent (P< 0.001) than B. prunorum
isolates.
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Aphelenchoides fragariae causa serias pérdidas econémicas en frutilla, afectando ademas a varias
especies ornamentales. En Chile el nematodo se encuentra regulado, su estatus fitosanitario es de
plaga cuarentenaria ausente sujeta a control oficial mediante una serie de medidas aptas a garantizar
su contencién. Una via de diseminacion es el uso de material vegetal de propagacién infestado. El
objetivo de este estudio fue evaluar la presencia de A. fragariae en plantas de frutilla propagadas in
vitro, a partir de la introduccién de apices meristematicos y segmentos nodales de plantas infestadas
con el nematodo. Para ello, se recurrié a plantas de frutilla de la variedad “Monterrey” procedentes
de campos infestados con A. fragariae, las que se mantuvieron en condiciones de cuarentena en
invernadero a 22°Cy 70% de humedad relativa. Se colectaron estolones de 15 cm de longitud para
ser analizados e introducidos in vitro. Los subcultivos se llevaron a cabo cada 4-5 semanas vy
coincidentemente con los repiques se extrajo material vegetal para evaluar la presencia de individuos
de A. fragariae mediante identificacion morfoldgica. Estolones procedentes de 9 plantas presentaron
baja carga de individuos al momento de la introduccion. Al primer cambio de medio de cultivo, se
detectaron 100, 400 y 180 ejemplares de A. fragariae en tres explantes provenientes de segmentos
nodales. En el segundo subcultivo, en una de las tres muestras se contaron mas de 1300 individuos
del nematodo. Por otro lado, no se logré detectar la presencia de A. fragariae en ningln explante y
sucesivas plantas procedentes de apices meristematicos. Resultados preliminares de este estudio
confirma la diseminacion y reproduccion de A. fragariae mediante propagacion in vitro de plantas de
frutilla, utilizando segmentos nodales como explante inicial, a pesar del tratamiento desinfectante
realizado previo a la introduccién in vitro. El uso de dpices meristematicos podria ser una opcién valida
para multiplicar, con mayores porcentajes de éxito, plantas libres del nematodo.

Palabras clave: Epidemiologia, Fragaria x ananassa, nematodos.
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Identificacion y sensibilidad in vitro a fungicidas de Botrytis spp. asociadas al tizon de la flor
en almendro (Prunus dulcis) en la zona central de Chile
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Resumen

En Chile, el cultivo del almendro se extiende por 8.724 ha, concentrandose el 74% entre la Region
Metropolitana y O’Higgins. Este cultivo florece en invierno, siendo susceptible a pérdidas por heladas
y enfermedades. El tizon de la flor es una de las principales enfermedades del cultivo, y contempla
hasta 4 aplicaciones de fungicidas. El objetivo de este estudio fue identificar el agente causal del tizén
de la flor en almendro, y determinar la concentracion efectiva media (ECso) de fungicidas sobre el
crecimiento micelial de los patdgenos asociados. Durante la temporada 2023 y 2024 se colectaron
flores sintomaticas y asintomaticas desde nueve huertos comerciales en Rengo, Codegua, Isla de
Maipo y Paine. Las flores fueron mantenidas en camara humeda hasta observacion de sintomas y
signos. En campo, la prevalencia de la enfermedad varié entre 0% y 9%, mientras que en laboratorio
entre 13% y 79%. Los aislados fungosos obtenidos se identificaron como Botrytis cinerea, Botrytis
prunorum y Sclerotinia sclerotiorum, con una prevalencia de 79%, 12% y 9%, respectivamente. Dos
aislados de B. cinerea y dos de B. prunorum fueron expuestos a concentraciones crecientes entre
0,001 y 5 ppm de las siguientes formulaciones fungicidas: boscalid+fludioxonil, boscalid +
piraclostrobin, ciprodinilo + fludioxonilo, clorotalonil, fenhexamid, fenhexamid + fludioxonil,
fludioxonilo, fluopiram + tebuconazol, fluxapiroxad + piraclostrobina, iprodione, pirimetanilo,
pirimetanilo + trifloxistrobina, propiconazol + ciprodinilo, propiconazol, tebuconazol. Los resultados
indicaron que, en promedio, fluxapiroxad + piraclostrobina, obtuvo la menor ECsq con 0,03 ppm.,
seguido por fludioxonil (0,05 ppm), tebuconazole (0,3 ppm), fluopiram + tebuconazol y ciprodinil +
fludioxonil (0,36 ppm) y propiconazol (0,45 ppm). En cambio, pyrimetanil, clorotalonil y propiconazol
+ cyprodinil presentaron los mayores valores EC50 (>10 ppm. Estos resultados son preliminares y
deberan ser corroborados aumentando la cantidad de aislado y estudios de eficacia en campo.

Palabras clave: carozos, control quimico, enfermedad de flor.
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Resumen

La frutilla comercial (Fragaria x ananassa) es un frutal menor afectado por diversos patdgenos. La
principal enfermedad es la pudricidon gris causada por Botrytis cinerea debido a las pérdidas de fruta
en postcosecha. A nivel mundial, se han reportado diversas especies de Botrytis afectando a la frutilla
comercial. Sin embargo, en Chile no se dispone de informacién cientifica sobre la etiologia de esta
enfermedad. Se postula que la pudricién gris en frutilla comercial en Chile es causada por mas de una
especie del género Botrytis, las cuales difieren en su capacidad patogénica. Durante la temporada
2022-2023, se recolectaron frutos asintomaticos y enfermos con pudricion gris desde distintas
localidades del pais. El aislamiento del patégeno se realizd en medio Agar Papa Dextrosa. De los
aislados obtenidos (n=83), un subgrupo de 12 aislados que presentaron colonias blanco-algodonosa
(de nula a baja esporulaciéon) fueron seleccionados para caracterizacion cultural, molecular y
patogénica. La caracterizacion cultural se realizd segun el grado de esporulacién en medio de cultivo
agar arveja (AA). La identificacién de los aislados se realizd mediante filogenia molecular multilocus a
través de la amplificacion por PCR de fragmentos de los genes G3PDH, HSP60 y RPB2. Las pruebas de
patogenicidad se realizaron en frutos y foliolos de frutilla. Los aislados seleccionados no presentaron
esporulacién (0 conidias/cm?). Los resultados del analisis filogenético indicaron que 67% de los
aislados seleccionados (n=8) se agruparon en un clado independiente (‘single cluster’) de las especies
de Botrytis (n=97) incluidas en el drbol filogenético, sugiriendo una nueva especie dentro del género.
Por otra parte, el 33% de los aislados, se agruparon junto a secuencias tipo de B. cinerea. Los aislados
de Botrytis sp. 1 y de B. cinerea de nula esporulacion fueron patogénicos causando lesiones de
diametros variables en los hospederos inoculados. Los resultados obtenidos sefialan una variabilidad
morfologica de los aislados de B. cinerea recuperados desde frutillas en Chile y la presencia de un
nuevo patosistema Fragaria-Botrytis sp.1 causando pudricion gris.

Palabras clave: Fragaria x ananassa, Botrytis, varibilidad genética
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El rol de la compactacion del suelo y el desbalance de la relacién potasio-magnesio que
favorece la expresién de la Spongospora subterranea en papa

The role of soil compaction and potassium-to-magnesium ratio imbalance which favor the
expression of Spongospora subterranea in potato
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Resumen

Spongospora subterranea (Ss) causa agallas en las raices y sarna polvorienta en tubérculos. Aunque
este patégeno puede sobrevivir por mas de 10 afios en el suelo, se desconoce cémo la condicién fisica
del suelo y la fertilizacion favorecen la expresion de Ss. El potasio (K) y el magnesio (Mg) tienen una
relacién antagdnica en la fisiologia de la planta, cuyo equilibrio K/Mg debe ser 0.3 para una mejor
absorcion de nutrientes, mientras que un desbalance inhibe el desarrollo radicular. Este estudio
evalué la influencia de diferentes relaciones K/Mg en el desarrollo de Ss en papa (Red Lady, Asterix y
Rosara). Los tratamientos fueron establecidos en tres predios en suelos rojo-arcillosos naturalmente
infectados con Ss bajo riego que presentaban problemas de compactacion en el subsuelo. Los
tratamientos consideraron las relaciones de K/Mg 0.1, 0.3, 0.4 y 0.6, combinados con y sin la
aplicacién de fungicida (Fluazinam 500 gr I en dosis 3 L ha™), con cuatro repeticiones en un disefio
de bloques completos al azar. Cinco plantas fueron cosechadas de cada tratamiento y repeticién en
tres estados fenoldgicos (emergencia, inicio de tuberizacidon y floracién). Las raices fueron lavadas y
examinandose la presencia de agallas. Los resultados indicaron que 0.4 y 0.6 K/Mg sin la aplicacién
de fungicida, comparados con la relacién 0.3 K/Mg, incrementaron la presencia de agallas en un 54%
y 51%, respectivamente; mientras que la relacion 0.6 K/Mg con fungicida, incrementd la presencia de
agallas en un 40%. Estos resultados muestran que suelos con una alta disponibilidad de K favorecen
la expresion de Ss en el cultivo de la papa, siendo posible reducirla con aplicaciones de fluazinam en
las dosis utilizadas. Suelos con un equilibrio éptimo de K/Mg pueden reducir significativamente la
expresion de la enfermedad de Ss en el cultivo de la papa. Los multiples efectos como la resistencia
varietal, la concentracion del patdgeno en el suelo, el uso de fungicidas y la condicién fisica del suelo
en condiciones de deficiencia de Ky Mg se caracterizan por interacciones complejas que pueden
proporcionar soluciones prometedoras para un manejo sustentable en el control de la Ss en el cultivo
de la papa.

Palabras clave: Agallas, Desarrollo radicular, Desbalance nutricional, Solanum tuberosum
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Resumen

El objetivo de este trabajo fue analizar la colonizacidon y micobiota de tejidos de cacao (Theobroma
cacao L.) infectados con Lasiodiplodia theobromae a lo largo del tiempo. En todos los experimentos
se usaron los aislados fungicos virulentos 1A y 2A, y el clon de cacao CCN-51. Discos de medio de
cultivo conteniendo cada aislado se usaron en la inoculacién de plantulas de cacao de 45 dias después
de la siembra a la altura del cotileddn desprendido. Al 1, 25 y 50 dias después de la inoculaciéon (ddi)
se analizd el drea de necrosis en tejidos internos de tallos a 5 cm desde el punto de infeccion hacia el
hipocdtilo e epicdtilo, y la colonizacidon del patégeno en esos tejidos. Mazorcas también fueron
inoculadas con ambos aislados, colocando equidistantemente dos discos de medio de cultivo con
micelio. Al 1, 3, 5y 7 ddi, se evalud el drea lesionada y la colonizacion por el patdgeno en esos tejidos.
Plantulas y mazorcas fueron mantenidas en cdmara humeda con humedad relativa alta, temperatura
de 28 °Cy fotoperiodo de 12 h. Plantulas y mazorcas con discos de medio de cultivo sin patégenos
constituyeron los controles. El analisis metagendmico (extraccién de ADN y secuenciacién mediante
[llumina) Unicamente se realizd en mazorcas, al 0, 1, 3, 5y 7 ddi. Tallos y mazorcas fueron colonizados
diferentemente por el patégeno. Por ejemplo, por algin motivo aun no elucidado L. theobromae
colonizod los tallos desde el punto de infeccidon hacia la parte basipeta, mientras que, en mazorcas la
colonizacion no fue direccionada. Los tallos presentaron la misma area de necrosis y colonizacion con
ambos aislados, mientras que ambas variables fueron significativamente mayores en mazorcas
inoculadas con el aislado 2A. Finalmente, a medida que la infeccién avanza el patégeno desplaza al
resto de micobiota en mazorcas. Al agrupar los tiempos de infeccion (inicial y avanzada) y analizar
indices de diversidad como el de Shannon, se encontraron diferencias (P<0.0179) entre grupos para
diversidad alfa. Es importante seguir investigando en el patosistema cacao-Lasiodiplodia, para
posteriormente trazar mecanismos de manejo contra muerte regresiva y pudricion de mazorcas en el
cultivo.

Palabras clave: Theobroma cacao L., Lasiodiplodia theobromae, agresividad, muerte regresiva,
pudricion de mazorcas.
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Resumen

Botrytis cinerea es un fitopatégeno ampliamente conocido por producir el deterioro de frutas y
verduras. Particularmente, los aceites esenciales (AE) han surgido como una alternativa para reducir
B. cinerea, sin embargo, su aplicacion en la agricultura aun es limitada. Este estudio se enfocé  en
la prospeccién de mecanismos de accidon y la aplicacion de AE a traves de nanoparticulas lipidicas
sélidas para el control de B. cinerea. AE de Oreganum vulgare y Thymus vulgaris (200-1000 pL L™)
disueltos en 0,05 % de Tween 80 fueron adicionados al medio Papa Dextrosa para evaluar su efecto
en el crecimiento micelial y la germinacion de esporas. Caldo de Papa Dextrosa inoculado con 10*-10’
conidios mL ™" de B. cinerea se utilizd para evaluar el peso seco, pH, conductividad, liberacién de
proteinas solubles y liberacion de material extracelular. Para el ana  lisis microscopico se utilizaron
tinciones de calcofltior, yoduro de propidio y MitoTracker'™. Ademas, se formularon nanoparticulas
lipidicas solidas (NLS) cargadas con AE mediante el método de homogeneizacion a alta revolucion,
seguida por ultrasonicacién para evaluar su efecto antifungico. Los resultados mostraron la eficiencia
de los AE de T. vulgaris y O. vulgare a altas concentraciones para inhibir entre 75 y 79 % del
crecimiento micelial y 100 % de la germinacion de esporas de B. cinerea. Concentraciones mds altas
de AE disminuyeron el peso seco de B. cinerea y aumentaron el pH vy la liberacion de material
extracelular. El AE de O. vulgare incremento ~ 100 % la liberacidn de proteinas solubles. El ancho de
las hifas, la viabilidad y la actividad mitocondrial disminuyeron significativamente con la aplicacion de
ambos AE. Finalmente, NLS cargadas con AE de T. vulgaris y O. vulgare redujeron significativamente
el crecimiento micelial y la germinacion de esporas de B. cinerea. Estos resultados evidencian la
capacidad del AE para reducir el crecimiento de B. cinerea a través de la alteracion de los mecanismos

fisiold gicos esenciales para su viabilidad. Ademas, NLS demostro ser una herramienta
potencial de aplicacion de AE en sistemas agricolas para mitigar la aplicaciéon de fungicidas
sintéticos.

Palabras clave: Aceite esencial, Botrytis cinerea, nanoparticula lipidica sélida, mecanismos de accion.
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Caracterizacion fenotipica y genotipica de la resistencia a fungicidas en Botrytis cinerea de
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Resumen

La pudricidon gris, causada por Botrytis cinerea, es la principal enfermedad del cultivo de rosa en
Colombia. Su control es mediante el uso intensivo de fungicidas de sintesis quimica, comUnmente con
mas de 50 aplicaciones por afio. A pesar de la importancia de este patégeno, el conocimiento local es
limitado, donde caracteristicas fenotipicas y genotipicas relacionadas a sensibilidad a fungicidas y sus
técnicas de estudio son poco desarrolladas. El objetivo del presente estudio fue caracterizar la
sensibilidad a fungicidas en poblaciones de B. cinerea a través de técnicas in vitro estandarizadas, y
realizar estudios genéticos de mecanismos de resistencia. Para esto, 12 aislados colectados de rosas
sintomaticas producidas en 3 fincas del Departamento de Cundinamarca fueron estudiados a nivel
genético y fenotipico. Los aislados fueron sometidos a pruebas de crecimiento micelial estimando
valores EC50 de los ingredientes activos: fenhexamid, carboxin y procloraz; fungicidas de extendido
uso para el control de la enfermedad en la industria local. Al mismo tiempo, para cada aislado fueron
secuenciados los genes ERG27, SDHB y CYP51 para detectar mutaciones responsables de resistencia
a los mencionados activos. El analisis exploratorio de los valores EC50 evidencid una poblacion
heterogénea, con rangos entre 0,02-4,21 ug/mL para fenhexamid, 0,65-4,54 ug/mL para carboxin y
0,09-1,08 pg/mL para procloraz. Con respecto a mutaciones en genes blanco, para ERG27 las
mutaciones L195F y L400F responsables de resistencia leve a fenhexamid fueron detectadas; en el
caso del gen SDHB, dos cambios en la regién H272R/Y asociadas a resistencia moderada hacia
carboxin y con respecto a CYP51 los cambios N230K e Y136F, que, si bien son reconocidos como
mutaciones de resistencia a azoles en otros hongos, los valores EC50s asociados a los individuos
mutados no evidencian pérdida de sensibilidad a procloraz. En conclusidn, la poblacién no muestra
un grado de seleccidn alto hacia los fungicidas estudiados, y si bien su uso es comun en los programas
de las fincas monitoreadas, la utilizacién de ingredientes activos de caracter multisitio de forma
periddica podria explicar el comportamiento. Estudios locales mas profundos son necesarios para
establecer programas de control eficientes para una produccion sostenible de flores en Colombia.

Palabras Clave: analisis genético, Botrytis cinerea, cultivo de rosa, resistencia a fungicidas
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Resumen

Las enfermedades flngicas y bacterianas representan un problema significativo a nivel mundial, ya
gue generan importantes pérdidas econdmicas en el sector agricola. El uso extensivo de fungicidas y
bactericidas quimicos ha sido cuestionado por la aparicion de resistencias en los patdgenos vy la
seguridad de su uso en los aplicadores y consumidores de productos agricolas, por lo que se ha
incrementado la necesidad de alternativas eficientes y sostenibles. En este contexto, se evaluaron
extractos vegetales obtenidos tanto de biomasa silvestre recolectada de ambientes naturales como
de biomasa producida in vitro en nuestro laboratorio. Se realizaron ensayos de efectividad de
fungicidas utilizando placas de agar enmendadas con los extractos, se calculd el porcentaje de
inhibicién del crecimiento del micelio del hongo, y se realizaron ensayos de efectividad bactericida
midiendo la inhibicion del crecimiento con densidad dptica en espectrofotémetro. En la primera etapa
se realizd un screening a 1000 ppm de todos los extractos vegetales puros disueltos en agua, y
posteriormente se realizd un CMI para obtener la dosis letal 90 % de aquellos que mostraron actividad
en el screening. Ademas, se realizaron ensayos in vivo y en campo, con formulaciones comerciales
basadas en materia prima producida in vitro o silvestre. Se evaluaron alrededor de 140 especies
vegetales, de las cuales se seleccionaron los extractos ABM003, MBP022, MBP0O72 y MBP0139 como
antifungicos y MBP022, MBP029 y MBPQO72 como antibacterianos. Se evaluaron los patégenos
Fusarium culmorum, Sclerotinia sp., Alternaria sp., Botrytis cinerea, Monilinia fruticola, Penicillium
digitatum, Rhizopus sp. y Neofusicocum nonquaesitum, a concentraciones entre 50 y 1000 PPM.
Ademds, los extractos MBP022 y MBP0O72 mostraron tener tanto actividad antifungica sobre el 90 %
de inhibicion de crecimiento, como bactericida con sobre el 75 % de inhibicidn. En los ensayos in vivo,
los extractos seleccionados inhibieron mas del 80 % del dafio causado por los patégenos Botrytis
cinerea, Sclerotinia sp., Xanthomonas arboricola y Pseudomonas syringae pv. syringae. Estos
resultados sugieren que los extractos vegetales evaluados tienen un gran potencial para el desarrollo
de productos que podrian ser utilizados como una alternativa ecoldgica a los quimicos convencionales
en el control de patégenos agricolas de importancia.

Palabras clave: Antifungicas, Bactericidas, Botrytis cinerea, Extractos vegetales, patégenos agricolas.
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Resumen

Uno de los principales desafios que enfrenta la produccion en la industria de la vitivinicultura, son las
enfermedades de la madera de la vid (GTDs). Botryosphaeria dieback es una GTD provocada por un
complejo fungoso, entre los cuales Diplodia seriata se ha reportado ser parte de este grupo de
fitopatégenos. Las estrategias de control para las GTDs estan orientadas principalmente, al uso de
fungicidas protectores de heridas de poda; sin embargo, es necesario buscar nuevas alternativas que
sean efectivas y eco-sustentables. En esta investigacion, se evaluaron en el control de Diplodia seriata,
los formulados bioldgicos: Trichofruit (Trichoderma atroviride cepa TC 0,5% y cepa T10 0,5%), Baciflex
(Bacillus subtilis cepa cM89H1 y cepa cM95H2), Mamull (Bionectria ochroleuca cepa mitique
1%+Trichoderma gamsii cepa volk 1%+Hypocrea virens cepa fiire 1%), Botector (Aureobasidium
pullulans cepa DSM14940 50% y cepa DSM14941); incluyendo también al fungicida Cercobin M
(Tiofanato-metilo), aplicados como protectores de heridas, en estacas no enraizadas de vid cv.
Cabernet Sauvignon. Los tratamientos se aplicaron dos horas previas a la inoculacién de las estacas,
con discos de micelio de D. seriata. Las estacas tratadas e inoculadas se mantuvieron en camaras
himedas a una temperatura entre 17°C a 25°C, durante un periodo de 23 dias, posteriormente, se
evalud el porcentaje de inhibicién de la lesion. Los resultados obtenidos determinaron que los
formulados: Trichofruit, Botector, Mamull y Cercobin M, fueron efectivos en la inhibicién del tamafio
de la lesién causada por D. seriata, mientras que Baciflex y Baciflex+Trichofruit no se diferenciaron
del tratamiento control. Trichofruit obtuvo el porcentaje de inhibicion mas alto, correspondiendo a
un 44,4%. Pruebas de recuperacion de D. seriata en tejido asintomdtico de las estacas tratadas,
evidenciaron la ausencia de D. seriata, tanto en los formulados biolégicos como en Cercobin M.

Palabras clave: Bioprotector, Botryosphaeria dieback, Enfermedades de la madera de la vid, Herida
de poda.
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Resumen

La Region de O’Higgins concentra el 47% de la superficie total del cerezo en Chile. Este frutal es uno
de los cultivos mas rentables y con mayor crecimiento en las Ultimas décadas, sin embargo, presenta
diversos problemas fitopatoldgicos entre los que destacan el cancer bacteriano, ocasionado por
Pseudomonas syringae pv. siringae (Pss), y problemas asociados a hongos de madera como Cytospora
sp. y Calosphaeria sp. En diagndsticos realizados a los huertos de cerezo de la Region de O’Higgins, la
incidencia de problemas fungicos alcanza un 25% del total de las plantas evaluadas, donde la
prevalencia de Cytospora sp alcanza aproximadamente a un 50%. Este problema fldngico no posee
control y erradicarlo de los huertos es practicamente imposible. Sin embargo, es posible frenar el
avance mediante practicas complementarias, como la poda de limpieza y la aplicacién de programas
invernales a base de fungicidas, bioantagonistas y/o elicitores que activan la defensa de las plantas.
En este estudio se evalud durante 3 afios, el efecto de la aplicacion invernal de distintos programas
gue fueron propuestos por empresas asociadas al proyecto, con el fin de frenar el avance de la
enfermedad ocasionada por Cytospora sp. en el cultivo del cerezo ‘Santina’. Estas aplicaciones fueron
orientadas en tres momentos: en caida de hojas, durante la poday en brotacién. Todos los programas
aplicados disminuyeron el avance de la lesién necrdtica en ramillas en comparacién al control. Del
mismo modo, temporada tras temporada, todos los programas aplicados redujeron sustancialmente
el material vegetal enfermo con sintomatologia de Cytospora sp, implicando al final del ciclo una
reduccion sustancial de la incidencia de dafio de las plantas aplicadas. Por otra parte, se observé una
relacion inversa entre el avance de la enfermedad y el porcentaje de cuaja de los frutos, mientras que
también se observé una disminucion del potencial hidrico en plantas con sintomatologia del hongo.
A partir de esta informacién, es necesario adoptar herramientas para frenar el avance de la
enfermedad, puesto que, sin un mecanismo de control, tanto el potencial productivo como la
longevidad del huerto, podrian verse afectados negativamente en el corto plazo.
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Resumen

En la exportacion de manzanas, las pudriciones por hongos causan importantes pérdidas en la
postcosecha incluyendo pudricion calicinal (Botrytis cinerea) y ojo de buey (Phlyctema vagabunda).
Sin embargo, en las Ultimas temporadas, la pudricién parda de manzanas por Phytophthora syringae
ha incrementado considerablemente su incidencia durante el almacenaje en frio (0°C) de la manzana
de exportacion. En la actualidad no hay fungicidas registrados para el control de P. syringae en Chile.
Por lo tanto, el objetivo del estudio fue evaluar la eficacia de extractos botanicos en el control
preventivo de infecciones de P. syringae en postcosecha de manzanas Rosy Glow. Los tratamientos
evaluados fueron aceites esenciales de la planta Swinglea glutinosa (Ecoswing; Gowan Chile SpA) y
de Melaleuca alternifolia (Timorex Gold®; Syngenta S.A.); un extracto de Lupino, Lupinus albus
(Problad®, ANASAC S.A.) y laminarina, proveniente del alga marina Laminaria digitata (Vacciplant®;
Arysta LifeScience Chile S.A.). Todos ellos fueron comparados con una mezcla de metalaxil y mancozeb
(Metalaxil MZ 58 WP; ANASAC S.A.) y con un sulfato de cobre pentahidratado (Agrocooper® SP; Bayer
Cropscience). Para ello, se utilizaron cinco aislados obtenidos de distintas localidades, los cuales
fueron incubados en APD modificados con los tratamientos en su dosis comercial, evaluando el
diametro de crecimiento a los 4 y 7 dias. Las pruebas in vivo se realizaron con manzanas cv. Rosy Glow
con una herida superficial y sumergidos por 30 s en soluciones de los productos en su dosis comercial.
Luego de 24 horas se realizé la inoculacion de cada uno de los 5 aislados de P. syringae con 30 uL de
una suspension 10° UFC, y las evaluaciones de didmetro de la lesidn se realizaron a los 7, 14 y 20 dias
de incubacién a 20°C. Metalaxilo + mancozeb y sulfato de cobre pentahidratado fueron altamente
efectivas, tanto en el ensayo in vitro como en el in vivo, logrando una inhibicion y eficacia de 100%,
respectivamente. En cuanto a las formulaciones en base a extracto de Swinglea glutinosa, Lupinus
albus, Laminaria digitata y Melaleuca alternifolia presentaron una inhibicion significativa del
crecimiento de P. syringae en ambos estudios con niveles de 40 y 79%. En conclusidn, los extractos
botanicos evaluados podrian ser utilizados como complemento dentro de un programa de control
integrado de P. syringae.

Palabras claves: Oomycetes, Phytophthora syringae, Postcosecha.
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Resumen

Diferentes patogenos bacterianos y fungicos causan enfermedades severas en el cultivo del nogal
provocando pérdidas importantes en la productividad bajo condiciones ambientales favorables para
su desarrollo. La peste negra, causada por Xanthomonas arboricola pv juglandis (Xaj), la necrosis
apical café o BAN, causada por Xaj y especies de Fusarium y Alternaria y enfermedades de madera
tales como muerte regresiva y cancros, causadas por especies de la familia Bothryosphaeraceae y
Diaporthacea, estan entre las principales enfermedades en la zona Centro-Sur de Chile. El uso de
bacterias aisladas desde plantas de nogal sanas podria ser una alternativa viable de biocontrol de
estos fitopatdgenos. Este estudio evalud la actividad antagonista in vitro de aislados bacterianos
obtenidos desde frutos de nogal sanos frente a los patégenos del nogal como Xaj, Fusarium spp.,
Alternaria alternata, Diplodia mutila, Neofussicocum nonquaesitum, Diaporthe foeniculina, y D. rudis.
Cuarenta aislados bacterianos fueron evaluados en ensayos de co-cultivo in vitro en medios YDC y
PDA modificados para determinar los porcentajes de inhibicion de crecimiento radial (PICR) en hongos
y el area de inhibicion (Al) sobre Xaj. Las bacterias antagonistas inhibieron el crecimiento de Xaj con
areas de inhibiciéon entre 1,2 y 15,7 mm?; mientras el PICR sobre hongos causantes de BAN estuvo
entre 25,6 y 56,9 % sobre F. culmorum; 48,9 y 64,2 % en F. avenaceum; 53,4 y 63,4% en Alternaria
alternata; y entre 0y 74,6% sobre Diaporthe spp. y N. nonquaesitum. A través de un analisis de
conglomerados que considerd como parametros un indice de antagonismo fungico (IAF), resultante
de ponderaciones del PICR sobre los distintos hongos y el Al sobre la bacteria patogénica, se
seleccionaron los 12 mejores aislados antagonistas. Estos aislados bacterianos fueron identificados a
nivel de especies mediante un analisis de secuencia de multilocus (MLSA), agrupados
filogenéticamente por medio del criterio de maxima parsimonia. Estos resultados demuestran el
potencial que tienen bacterias antagonistas para el control de fitopatdogenos de importancia
econdmica que afectan al nogal.

Palabras clave: Control bioldgico, Juglans regia, Necrosis apical café,
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Resumen

El nogal (Juglans regia) ocupa actualmente 44 mil hectareas en Chile, siendo el segundo frutal con
mayor superficie en el pais. Este frutal de nuez es afectado por enfermedades severas como la
necrosis apical café o BAN, causada por un complejo de fitopatdgenos que incluye hongos de los
géneros Fusarium vy Alternaria, y la bacteria Xanthomonas arboricola pv. juglandis (Xaj), la cual
también es el agente causal de la peste negra (WB) del nogal. Su control se realiza mediante
aplicaciones de sales de cobre, cuyo sobreuso ha seleccionado cepas de Xaj resistentes al cobre y
favorece dafios medioambientales. El uso de bacterias antagonistas a estos fitopatdgenos supone una
alternativa para manejar estas enfermedades. Este estudio evalué la capacidad de control de
bacterias benéficas sobre BAN en huertos de nogal cv. Chandler, ubicados en Los Angeles y San
Gregorio de Niquén, Chile; y sobre WB, en un huerto cv. Chandler en la estacién experimental El Nogal
de la Universidad de Concepcion, Chillan, Chile. Para el control de BAN, se realizd un ensayo que
considero inoculaciones de las bacterias benéficas sobre flores o frutos, que posteriormente fueron
inoculados con Xaj, Fusarium spp., o Alternaria alternata, durante plena floracién femenina (Ff2) o
marchitamiento de estigmas (Gf), evaludndose la incidencia y severidad de frutos caidos y/o
necroticos. El control sobre WB se realizé en hojas de nogal, evaluandose el efecto de las bacterias
antagonicas sobre la incidencia de manchas necroticas causadas por Xaj comparado a hidréxido de
cobre. El control de BAN varié segun patogeno, estado fenoldgico y localidad, registrandose
disminuciones en la incidencia de frutos caidos por Xaj, y frutos necréticos por Fusarium culmorum,
de hasta 18,8 y 37,5 puntos porcentuales, respectivamente, tras aplicaciones en estado Ff2. La
incidencia de WB en hojas fue disminuida hasta en un 55 %, tras aplicaciones de las bacterias
benéficas, mientras el uso de hidroxido de cobre tendid a aumentar los niveles de enfermedad
respecto al control positivo. Estos resultados muestran el potencial del uso de bacterias antagonistas
como estrategia de control de enfermedades que afectan al nogal.
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Resumen

Xanthomonas arboricola pv. corylina (Xac) afecta gravemente al avellano europeo. El control se realiza
prevalentemente aplicando cobre, favoreciendo el desarrollo de resistencia. El uso de bacteriofagos
representa una opcion de control sustentable de Xac, lo que impone caracterizar las cepas de Xacy
los bacteriéfagos autdctonos. En las regiones Metropolitana, Maule, Nuble, Biobio y La Araucania se
muestrearon 60 plantas sintomaticas y se colectd agua para aislar respectivamente bacterias y
bacteriéfagos. Las colonias de Xac se aislaron en GYCA. El ADN se extrajo con un kit comercial y se
analizd mediante PCR usando partidores para los genes 16S rRNA, gyrB y rpoD. Los amplicones se
secuenciaron y las secuencias se uftilizaron, junto con las disponibles en genbank, para construir un
arbol filogenético con el software Mega. Para aislar los fagos, a cada muestra de agua se le agregd un
volumen de caldo nutritivo LB, se homogenizd, centrifugd vy filtré con filtros de 0,2 micrones. El
enriquecimiento de fagos se realizd co-cultivandolos en presencia de Xac en medio liquido LB. El
medio se centrifugd y filtro y el filtrado se colocd sobre un césped bacteriano de Xac en KB. Cada
placa de lisis correspondia a un fago. La especificidad de infeccién de cada fago se corroboré mediante
doble agar, utilizando las cepas de Xac aisladas. Se determind el tipo de acido nucleico utilizando
deoxy-ribonucleasa y ribonucleasa. La presencia de membrana se comprobd aplicando cloroformo,
gue destruye la membrana del fago con consecuente deficiencia en la infeccidon. La caracterizacion
molecular se hizo mediante “direct genome restriction enzyme analysis” (DGREA). Se obtuvieron 28
aislados bacterianos de Xac. El andlisis filogenético muestras tres clados, a diferencia de los dos
indicado en literatura. Se aislaron 37 fagos, 15 de los cuales causaron lisis completa de Xac. Su genoma
es ADN. La membrana esta presente en 13 aislados. Para 3 aislados no se pudo determinar el grupo
DGREA de pertenencia y hay 5 aislados en el grupo A, 2 en E y uno para cada grupo B, C, D, F, G. Se
estan realizando ensayos en terreno con los fagos aislados para corroborar su eficacia en controlar
Xac.
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Resumen

Botrytis cinerea (Botrytis) es la principal amenaza fitopatoldgica para la produccion de uva de mesa
en Chile. El manejo en precosecha es critico para el control del patdgeno, particularmente en los
periodos de mayor susceptibilidad del cultivo, que incluyen la floracién y desde envero a precosecha.
La aplicacion de fungicidas sintéticos es la principal herramienta para el manejo de Botrytis. Dos
moléculas claves dentro de los programas de control durante precosecha son la hydroxyanillida
fenhexamid y la aminopyrazolinona fenpyrazamine, ambas interrumpen la sintesis de ergosterol al
inhibir la enzima 3-ketoreductasa (3-KR/ERG27). Mutaciones en la 3-KR/ERG27, codificada por el gen
Erg27, reducen la sensibilidad de Botrytis a estas moléculas. Recientemente, nuestro laboratorio
reportd aislados de Botrytis recuperados de uva de mesa, libres de mutaciones en la 3-KR/ERG27,
sensibles a fenhexamid pero resistentes a fenpyrazamine, e inversamente, resistentes a fenhexamid
pero sensibles a fenpyrazamine. Con objeto de revelar los determinantes genéticos que conducen a
estos fenotipos, la regién regulatoria y codificante del gen Erg27 fue analizada a través de
amplificacion mediante PCR y secuenciacion. Dos grupos de aislados sensibles a fenhexamid, pero
resistentes a fenpyrazamine presentaron cambios conservados en la region regulatoria: erg27G'233A/T'
1938y ergZ7T'622C/A'1OOG/C'74T. Los cambios identificados difieren con otros motivos de unién de factores
de transcripcion previamente caracterizados y relevantes en la sintesis de ergosterol. Adicionalmente,
un tercer grupo de aislados, con las mismas caracteristicas de sensibilidad a fenhexamid vy
fenpyrazamine, presenté dos mutaciones simultaneas vy conservadas en 3-KR/ERG27:
erg2 7 o7 NARSTET Ninsuno de los aislados mostré costos de fitness a nivel de crecimiento micelial,
produccién de conidias o desarrollo de esclerocios. Sin embargo, en ensayos de patogenicidad en
bayas de uvas los aislados erg27 °7AeS78T £,6 00 més agresivos que aislados silvestres. Debido a
su relevancia, se generd un sistema de diagnéstico mediante gPCR-HRM. Nuestro trabajo revela
mecanismos emergentes de resistencia a fenpyrazamine preservando la sensibilidad a fenhexamid.
Para desarrollar estrategias de control que permitan mantener la eficacia de ambas moléculas en
campo, es importante considerar la presencia y caracteristicas de estos nuevos aislados.

Palabras clave: aminopyrazolinona, Erg27, hydroxyanillida, inhibidores de la sintesis de ergosterol, 3-
ketoreductasa, qPCR-HRM, uva de mesa.
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Resumen

El cambio climatico y la disminucién de las precitaciones ha obligado a la implementacién de riego en
el cultivo de papa en el sur de Chile, lo que ha favorecido la emergencia de problemas sanitarios,
debido al exceso de humedad de suelo. Entre estas se encuentra el problema causado por Spongospra
subterranea f.sp. subterranea (Sss), produciendo pérdidas de rendimiento, calidad y rentabilidad en
el cultivo. El objetivo de este trabajo es desarrollar un paquete de manejo integrado para el control
de Sss mediante el manejo eficiente del agua y otros factores relacionados a la expresion de la
enfermedad. Se realizé un seguimiento de las caracteristicas de suelo y manejo del agua en 3 predios
de la regidon de Los Lagos. Se determind caracteristicas fisicas, quimicas y un balance hidrico del suelo
mediante analisis de campo, laboratorio y sensores de humedad. Se seleccionaron 2 zonas en un
mismo predio, se estimd el balance hidrico dptimo, el cual se implementé en la zona 1y se compard
con el riego tradicional del agricultor en la zona 2. Se realizd un muestreo al azar de 50 plantas en
cada sitio a los 100 dias post plantacion, se determiné la incidencia y severidad de agallas en raices.
A la cosecha se muestreo 5 m lineales repetidas 5 veces al azar, se evaludé sarna polvorienta en
tubérculos y rendimiento. En la Zona 1, donde se aplicd un riego optimizado de 250 mm, se detectd
un 39 % de disminucion de dafio por agallas en plantas y un 42 % en sarna polvorienta en tubérculos
con mas del 10 % de dafio, en relacién a la zona 2 con 350 mm de agua. Al determinar el calibre y
rendimiento no se observan diferencias significativas entre los dos tipos de riego. Un riego optimizado
disminuye la expresidon de Sss, sin afectar el rendimiento. Se debe considerar que la expresion de la
enfermedad depende de varios factores, ademas de un riego optimizado, tales como las
caracteristicas del suelo, la susceptibilidad de la variedad, el nivel de infeccion inicial del suelo y la
calidad de la semilla, entre otros.

Palabras clave: Agallas en raices, Balance hidrico, Calibre de tubérculo, Riego.
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Resumen

En Chile, la produccion de uvas para la elaboracién de vino ocupa un area de alrededor de 130 mil
hectédreas, que se dividen en seis importantes regiones vitivinicolas. Sin embargo, existe una gran
amenaza para este crecimiento asociada al desarrollo de enfermedades del vifiedo que pueden
producir bajos rendimientos y pérdida de competitividad en el mercado. El control de enfermedades
se basa en la aplicacidon de fungicidas y bactericidas quimicos que afectan el medio ambiente y limitan
los mercados objetivo. En este sentido la induccién de resistencia en plantas a través de inductores
bioldgicos, como bacterias del género Pseudomonas, aparece como una alternativa para incluir en los
programas de manejo integrado de enfermedades, mejorar la productividad agricola y también
reducir los costos ambientales. El objetivo de este estudio fue evaluar la efectividad del uso de dos
bioinductores basados en Pseudomonas protegens (Taniri® WP; 1 g L-1, MaxGrowth 0,1 mL L-1), en
el control del oidio de la vid (Erysiphe necator) y el moho gris (Botrytis cinerea) en las hojas y racimos
de vides de la variedad Chardonnay. También, se evalud la induccién de genes de resistencia tras la
aplicacion, utilizando PCR cuantitativa (QPCR) mediante el método AACt y se compard esta induccion
con la producida por el inductor de resistencia comercial acibenzolar-S-metil (BION® 50 WG). El
ensayo se realizd en parcelas con un disefio de bloques al azar en seis repeticiones, establecido en
huertos experimentales de la Facultad de Agronomia de la Universidad de Concepcién, Regién Nuble,
Chile. Se evaluod la expresion de genes codificantes para proteinas PR1 (Proteina relacionada con la
patogénesis 1), PR2 (Beta-1,3-glucanasa), PR10 (Proteina relacionada con la patogénesis 10), PAL
(Fenilalanina amonio-liasa), SUB (Proteasa-Subtilisina) y LOX (Lipoxigenasa) a las 24 horas, 7 y 14 dias
después de la aplicacion de los tratamientos. Los resultados indicaron que las enfermedades de oidio
y moho gris fueron significativamente reducidas por la aplicacién de bioinductores (P<0,05), ademas
pueden estimular la expresion de genes de defensa en un grado comparable o superior al inductor
guimico, lo que sugiere su potencial en el manejo efectivo de enfermedades flngicas en vifiedos.
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Resumen

La Verticilosis, causada por el hongo Verticillium nonalfalfae MLST2 (Syn: V. gasparii sp. nov.), es una
seria amenaza para la produccion de kiwi, especialmente kiwi amarillo (Actinidia chinensis) en Chile.
Este patégeno invade a través de las raices, obstruyendo los vasos del xilema, causando marchitez y
muerte de la plantas. Su control es un desafio debido a su persistencia por afios en el suelo. Hongos
antagonistas y bacterias que producen compuestos antimicrobiales han sido reportadas como una
alternativa para controlar diversas especies de Verticillium en otras especies de plantas, pero no
existen antecedentes sobre dicha capacidad sobre V. nonalfalfae MLST2. En un ensayo bajo un arreglo
factorial fueron evaluados Pseudomonas protegens CO025, Bacillus amyloliquefaciens Bl vy
Trichoderma harzianum RGM 3510, comparado a un control inoculado y otro no inoculado en su
capacidad para controlar V. nonalfalfae MLST2 sobre los portainjertos de kiwi Bounty (Actinidia
macrosperma), Hayward (Actinidia deliciosa) y un nuevo cultivar de Actinidia deliciosa. Los
tratamientos fueron inoculados con el patégeno en raices, donde se efectuaron cortes en el extremo
de éstas y posteriormente se sumergieron por 30 minutos en una suspension que contenia de manera
simultdnea el agente de control bioldgico (concentracién de 10° para el caso de Trichoderma 'y 10’
para las bacterias) y V. nonalfalfae MLST2 a una concentracién de 10° conidias-mL™. Se evalud la
marchitez de la planta cada 15 dias por 90 dias después de realizada la inoculacion. Los resultados
mostraron que no se observo interaccidén entre portainjertos y tratamientos aplicados (P = 0,7985),
pero, al analizar los efectos principales, los portainjertos Bounty y el cultivar de A. deliciosa fueron los
que presentaron los menores valores de marchitez con 35 % y 41,7 % respectivamente, mientras
Hayward presentd la mayor marchitez, aunque asociado a la calidad de las plantas utilizadas. P
protegens C025 promedié una marchitez del 28,7 %, siendo en promedio el mejor antagonista
evaluado y similar a lo observado con el control no inoculado (P < 0,05). Estos resultados sugieren
gue la utilizacién de biocontroladores pueden ser una alternativa para la prevencion de la verticilosis
en kiwi.
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Resumen

Las pudriciones en frutos de Palto, especificamente el stem end rot o pudricion peduncular, se asocian
a especies de hongos del espectro de enfermedades de la madera, asi, se han descrito principalmente
especies pertenecientes a Botryosphaeria y Fusiccocum. También, Lasiodiplodia theobromae forma
parte de este grupo identificado como agente causal de la patologia y seria un problema de cuidado
en las diferentes zonas de cultivo del palto. El objetivo del estudio fue evaluar la eficacia del
biofungicida Mamull® (Bionectria ochroleuca, Trichoderma gamsii, Hypocrea virens) respecto de un
estandar comercial sobre la pudriciéon peduncular en frutos de palto, en el distrito de Parcona, valle
de Ica Peru. Se utilizaron 20 repeticiones de frutos que fueron inoculadas con el patdgeno, se
realizaron 4 tratamientos: TO testigo absoluto, T1 (Mamull post-inoculacién), T2 (Mamull pre y post-
inoculacién), T3 (Mamull pre-inoculacién x 2 y post-inoculacién) y T4 (L-specialista). Se registré el
tamafio de la lesién a los 15, 30 y 45 dias post inoculacion (ddi), los valores resultantes fueron
sometidos a ANOVA (p<0,05) y test de comparaciéon multiple Fisher LSD. Tanto los tratamientos en
base al biocontrolador como la referencia comercial presentaron buenos niveles de control desde los
15 ddi vy las diferencias persistieron hasta los 45 ddi. Todos los tratamientos fueron diferentes a TO
(p<0,05) que desarrolld lesiones de 79,2 mm, seguido de T1 y T2 con lesiones de 44,6 y 36,3 mm
respectivamente, de similar comportamiento, dejando a T4 con 13,8 mmy T5 con 10,0 mm como los
de menor tamafio de lesidn. Estos valores también se vieron reflejados en el porcentaje de control,
donde, después de 45 ddi, se observa a T3 con 87,4% de eficiencia, seguido de T4 con 82,6%,
posteriormente T2 con 54,2% y por ultimo T1 con 43,7% de control. En este ensayo se verificé la
capacidad de protecciéon que provee el producto biocontrolador Mamull® contra las infecciones
pedunculares provocadas por Lasiodiplodia theobromae respecto de la referencia comercial,
mostrando que en estrategia de aplicaciones consecutivas posee niveles similares de eficacia en
control y podria ayudar a disminuir la carga de moléculas quimicas en fruta de consumo directo.
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Resumen

La pudricion del cuello y raices causada por Phytophthora cinnamomi en nogal, es la enfermedad mas
importante que afecta al nogal en Chile. Con el propdsito de establecer estrategias mas sustentables,
se desarrollé un producto en base a nanoemulsiones de plantas medicinales. El objetivo de este
trabajo fue evaluar el efecto de nanoemulsiones en el control de P. cinnamomi. Tres nanoemulsiones
fueron evaluadas in vitro y bajo invernadero, y dos en plantas de nogal en condiciones de campo. La
metodologia incluyd la evaluacién de las nanoemulsiones N80, NS9O y N100 en concentraciones
crecientes en placas Petri con medio agar Corn Meal mas Pimaricina, inoculadas con discos de P
cinnamomi. Luego de 72 horas, se midié el diametro del crecimiento del oomycete para determinar
EC50 y EC90 por medio de regresion lineal. Los EC 50 obtenidos oscilaron entre 8,3y 12,1 ppmy los
EC90 entre 84,6 y 98,5 ppm. A partir de los resultados obtenidos en el ensayo in vitro, se procedi6 a
realizar un ensayo con plantas de nogal de 6 meses de edad desarrolladas en invernadero. Se
probaron los productos N80, N90 y N100 a 300 y 400 ppm y se inocularon con P. cinnamomi. A los 14
dias de la aplicacidon del indculo, se evaluaron sintomas de la enfermedad. Los resultados demostraron
gue todas las dosis y concentraciones controlaron eficientemente la enfermedad. Posteriormente, en
la temporada 2022-2023, se desarrolld un ensayo con tratamientos preventivos y curativos en la
Estacion Experimental La Palma, conducente a evaluar la eficacia de este producto en controlar la
pudricion al cuello y raices mediante inoculacion de un pool de cepas de P. cinnamomi, todas
obtenidas desde nogales enfermos. Luego de 3 meses desde la aplicacion del indculo, se midieron
variables en la planta determinando que la nanoemulsion N90 logrd controlar, en forma preventiva,
la pudricién al cuello y raices en nogal. Esto permite contar con un nuevo producto para el manejo
sustentable de esta importante enfermedad del nogal.
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Resumen

La industria agroexportadora de uva de mesa enfrenta anualmente pérdidas econdmicas significativas
debido a las pudriciones flngicas. Entre los principales fitopatégenos se encuentran Aspergillus spp.,
Alternaria spp., Botrytis cinerea, Cladosporium spp. y Penicillium spp., los cuales representan uno de
los mayores desafios para este sector exportador. En las uUltimas temporadas, Penicillium spp. ha
emergido como un problema creciente, impulsado por diversos factores como nuevas variedades
exportadas y el cambio climatico. Actualmente, el generador de anhidrido sulfuroso (SO,) es el
principal producto comercialmente disponible para controlar las pudriciones fungicas postcosecha.
Aungue este método es altamente efectivo contra B. cinerea, presenta limitaciones para controlar a
los fitopatdgenos emergentes. Ademas, la liberacién no controlada de SO, puede dafiar la fruta y
representar un riesgo para la salud humana y el medio ambiente. El presente estudio tiene como
propdsito desarrollar un nuevo producto fungicida para el control de fitopatdgenos en la postcosecha
de uva de mesa, utilizando un prototipo de matriz polimérica compuesta de una mezcla de poliésteres
y bioplasticos. Se desarrolld un protocolo para encapsular moléculas antifungicas volatiles (MAV),
permitiendo su liberacién controlada durante un periodo prolongado de hasta 45 dias.
Adicionalmente, se evalué la eficacia de distintas MAVs preseleccionadas, conocidas por su efecto
inhibitorio sobre el crecimiento de Penicillium expansum, mediante bioensayos in vitro. Para ello, se
utilizaron tres aislados de P. expansum obtenidos de uva de mesa de las variedades Thompson
Seedless, Crimson Seedless y Red Globe. Se determind la concentracién inhibitoria minima (MIC) de
cada MAV frente a estos aislados de campo, para usarlas de forma combinada e identificar mezclas
sinérgicas efectivas para inhibir el crecimiento de este fitopatdgeno. Como resultado, se encontrd que
una mezcla de aldehidos y alcoholes volatiles generaron una sinergia efectiva, siendo capaces de
inhibir completamente el crecimiento de todos los aislados ensayados. Esto abre la posibilidad de
encapsular esta combinacion de MAVs como principio activo para un nuevo producto eficaz en el
control de pudriciones causadas por P. expansum en postcosecha de uva de mesa de exportacion.
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Resumen

La uva de mesa es uno de los frutales mas relevantes del sistema agroexportador chileno. Sin
embargo, la uva estd sujeta a problemas bidticos que reducen su calidad. Entre estos estdn las
pudriciones, que generan grandes mermas econdmica. La estrategia mas utilizada para mantener
calidad es el uso combinado de baja temperatura y generadores de anhidrido sulfuroso (SO,),
principalmente para retrasar el ataque del hongo Botrytis cinerea, causante de la pudricion gris.
Actualmente, hay pocas alternativas al uso de SO,, reduciendo las opciones para controlar a Botrytis.
El objetivo de este trabajo fue desarrollar un nuevo prototipo de fungicida volatil encapsulado, de
liberacién programada, para controlar la pudricién gris en uva de mesa de exportacién, escalable y
validado en condiciones comerciales. La metodologia utilizada se basa en una tecnologia patentada
(US Patent 10,449,156 B2) para encapsular gases o moléculas volatiles en un soporte polimérico para
generar un sistema de liberacién controlada. Distintos prototipos fueron evaluados en un total de 600
cajas de uva de exportacion, abarcando 5 variedades de uva y tres temporadas (Thompson Seedless,
Crimson Seedless, Red Globe, Sweet Celebration y Candy Hearts). Los mejores prototipos controlaron
la pudricion gris a niveles de incidencia del 0,04% al 0,17% para la variedad Crimson Seedless a 45y
60 dias de postcosecha, respectivamente, equivalentes al control ejercido por el producto comercial
(generadores SO,). Ademas, se perfecciond la liberacién controlada, manteniendo dosis con actividad
fungicida hasta por 9 meses (1,5 ppm del volatil). Mediante un analisis de panel sensorial, se
determind que el compuesto no altera el olor ni el sabor de la uva. Finalmente, el protocolo de
fabricacion fue adaptado a un proceso industrial de extrusion de un masterbalth, generando un film
antifungico, de facil incorporacién a las cajas de uva de exportacion, con niveles de incidencia de
pudricién gris entre un 0,06% al 0,3% para uva de la variedad Sweet Celebration a 45 y 60 dias de
almacenamiento en frio, respectivamente, equivalente a los valores obtenidos al usar generadores de
S0O,. Estos prototipos son la base de un nuevo producto comercial para el control de la pudricion gris.
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Resumen

La Marchitez por Fusarium es considerada la enfermedad mas devastadora en la historia del banano,
ocasionada por el hongo Fusarium oxysporum f. sp. cubense (Foc). La eventual llegada de Foc Raza 4
Tropical (Foc R4T) a Latinoamérica, ha generado gran preocupacion y activado la alerta en el gremio
bananero, lo que ha conllevado a la busqueda de estrategias para contener y manejar la enfermedad.
A nivel mundial no existen productos de sintesis quimica que la controlen y las investigaciones estan
orientadas al mejoramiento genético y a la bioprospeccion de microrganismos antagonistas. En ese
contexto, el objetivo del presente trabajo fue evaluar el efecto de hipovirulencia del hipovirus
asociado a Cryphonectria parasitica, Cryphonectria hipovirus (CHV1) sobre Fusarium oxysporum f. sp.
cubense raza 1 (Foc R1) como modelo de estudio, mediante la fusion de protoplastos. Los
transformantes obtenidos de la cepa de Foc R1 transformada con el hypovirus CHV1, evidenciaron
diferentes niveles de acumulacion del virus, lo que se traduce en alteracion y disminucién en su
crecimiento, cambios en su pigmentacion y reduccion en el indice de severidad cuando estas fueron
inoculadas en plantas de banano Gros Michel en condiciones de invernadero. Los resultados
obtenidos demostraron el efecto de hipovirulencia del CHV1 sobre Foc R1 indicando que la
transfeccién de protoplastos puede ser un método Util para la transferencia viral, lo que permitira
generar conocimientos para el desarrollo de nuevas estrategias biotecnoldgicas para su uso dentro
de planes de manejo integrado de la enfermedad.
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Implementacién de estrategias para la prevenciéon y manejo de la enfermedad de la
marchitez en banano causada por Fusarium oxysporum f. sp. cubense raza 4 tropical (Foc
R4T) en Colombia

Implementation of strategies for the prevention and management of banana wilt disease
caused by Fusarium oxysporum f. sp. cubense race 4 tropical (Foc R4T) in Colombia

Serna, P}, Zapata, S.} Pinzén, A *¥!
'Centro de Investigacidn del Banano CENIBANANO-AUGURA. Colombia.

Autor de correspondencia: andresmpinzonn@gmail.com

Resumen

Fusarium oxysporum f. sp. cubense es un hongo habitante natural del suelo, que afecta severamente
las plantaciones de banano causando grandes pérdidas econdmicas a nivel mundial. Este hongo
fitopatégeno puede ser dispersado por material vegetal infectado, suelo contaminado adherido a
calzado, vehiculos y equipos agricolas y no menos importante, a través de agua contaminada de riego
y agua de escorrentia de campos infectados. El objetivo del presente estudio fue determinar el efecto
del ozono (0s) y cloro como estrategias para la prevencion y manejo de la enfermedad, en muestras
de agua obtenidas de procesos propios del sistema productivo, las cuales fueron inoculadas
artificialmente con Fusarium oxysporum f. sp. cubense raza 1 (Foc R1) como modelo de estudio. Las
muestras de agua provenientes de instalaciones de lavado y desinfeccion ubicados en comunales de
plantaciones bananeras, se colectaron e inocularon con Foc R1. La suspension fungica se ajusté a una
concentracién de 1x10°conidias/mL para el tratamiento con cloro y concentraciones de 1x10°, 1x10%,
1x10° y 1x10° conidias/mL para el tratamiento con ozono. Inicialmente, las muestras de agua
inoculadas se expusieron a concentraciones de 1, 3y 5 ppm de cloro durante 5; 10; 20 y 30 minutos
cada una. Por otro lado, para el tratamiento con ozono, las muestras inoculadas a las diferentes
concentraciones se expusieron a flujos de 1, 1.5y 2 |/min de ozono durante tiempos de 5, 10, 15, 20
y 30 minutos. Los resultados obtenidos evidenciados mediante conteo de unidades formadoras de
colonias (UFC’s), demostraron que para los tratamientos con cloro las concentraciones de 3y 5 ppm,
a partir de los 5 minutos de exposicion, son eficientes para la inhibicion del crecimiento de Foc R1.
Mientras que, para los tratamientos con ozono, los flujos de 1.5 y 2 I/min inhiben el crecimiento de
Foc R1 a partir de los 20 minutos de exposicién, para la mayor concentracion inoculada (1x10°
conidias/mL), para ambos casos. La cloracion y ozonificacion en las concentraciones evaluadas,
pueden ser una alternativa viable para el manejo y prevencién de la enfermedad de la marchitez
causada por Fusarium oxysporum f. sp. cubense.
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Eficacia del extracto crudo de la bacteria simbionte de un nematodo entomopatédgeno
nativo contra nematodos fitoparasitos de vides

Efficacy of a native symbiotic bacteria crude extract against grapevine plant parasitic
nematodes
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Resumen

Los nematodos parasitos de plantas causan un dafio econdmico a un amplio grupo de cultivos
agricolas incluyendo vid. El control de estos nematodos es cada vez mas desafiante debido a la
cantidad reducida de herramientas de manejo para este tipo de plagas. En la busqueda de nuevas
alternativas de control, la evaluacién de métodos alternativos es deseada. El objetivo de esta
investigacion fue determinar la eficacia de los extractos crudos de la bacteria simbionte Xenorhabdus
magdalenensis (Enterobacterales: Morganellaceae) del nematodo entomopatégeno Steinernema
australe (Panagrolaimomorpha: Steinernematidae) contra nematodos de plantas incluyendo las
especies Xiphinema americanum, X. index, Meloidogyne spp., y Tylenchulus semipenetrans, todos
afectando cultivo de vid var. Cabernet sauvignon en la zona central de Chile. Los extractos crudos
fueron obtenidos utilizando métodos de centrifugacion vy filtracidon para obtencién del sobrenadante
de la bacteria. Las evaluaciones fueron realizadas in vitro contra nematodos aislados desde muestras
de suelo. Las variables evaluadas para X. americana y X. index fue mortalidad del estado infectivo J2
del nematodo y eclosién de huevos, ambos expresados como porcentaje. La variable evaluada para
T. semipenetrans y Meloidogyne spp fue la eclosién de huevos (%). Los datos obtenidos fueron
evaluados a través de ANOVA vy las diferencias de medias determinadas a través de Test de Tukey (p<
0,05). Los resultados obtenidos indican que los extractos crudos de X. magdalenensis presentan una
mortalidad de 60% del estado J2 en X. americanum y 90% en X. index, reduciendo la eclosiéon de X.
americanum en un 50%, no asi la de X. index (20%). No se observd una reduccién significativa en la
eclosion de huevos de M. incognita ni de T. semipenetrans. Los resultados obtenidos en esta
investigacion crean la base para el aislamiento de futuros metabolitos secundarios de X.
magdalenensis con efecto nematicida para el control de X. index y X. americanum en su estado J2 y
potencialmente en la eclosion de huevos de X. americanum.
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Seleccion de co-formulantes en la formulacidn de nanoemulsiones basadas en exudados
vegetales de plantas nativas de Chile

Co-formulants selection in the formulation of nanoemulsions based on exudates of native
plants of Chile
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Resumen

Dos nanoemulsiones (N80 y N90) en base a exudados de plantas nativas de Chile con eficacia sobre
la enfermedad de cancro bacteriano (CB) (Clavibacter michiganensis) en tomates, mostraron efecto
de fitotoxicidad en aplicaciones al follaje. Causaron necrosis, enroscamiento de hojas y disminucion
del crecimiento. Con el objetivo de desarrollar una formulacién sin efecto de fitotoxicidad y que
mantenga eficacia sobre CB, se realizd un ensayo donde se aplicd cada uno de los co-formulantes por
separado y la formulacién completa, en diferentes concentraciones (50, 100, 150, 250 y 500 ppm)
sobre plantas de tomate cv Alamina, en macetas en condicion de invernadero. Se probaron 6
formulaciones que correspondieron a las combinaciones de 3 tipos de surfactantes (S1, S2 y S3), un
aditivo y los exudados vegetales de N80 y N90 y, cada uno de los compuestos de la formulacién
aplicados por separado. El ensayo de dividid en plantas con aplicaciones al suelo y plantas con
aplicaciones al follaje. La primera aplicacion de los tratamientos se realizd en plantas con 4 hojas
verdaderas y la segunda con 7 hojas. Después de cada aplicaciéon se evalué altura de la plantas vy
sintomas de fitotoxicidad. Al finalizar el ensayo, ademas se evalud longitud de raices, peso fresco y
seco de las plantas. El ensayo se repitid 2 veces. Se determind que el surfactante Triton x100 (S1) es
el causante de fitotoxicidad. Su efecto es mayor cuando es aplicado al follaje que al suelo. El efecto
de fitotoxicidad se potencia al mezclar el surfactante con los exudados vegetales, mas que cuando se
aplica solo (en concentraciones de 250 y 500 ppm). Esto se podria deber a que, el surfactante, mejora
efectivamente la absorcion de los compuestos de los exudados, provocando una sinergia en el efecto
de fitotoxicidad. De los otros 2 surfactantes evaluados, se determind que el surfactante S2 no causé
efecto de fitotoxicidad en aplicaciones al suelo y follaje. Se desarrolld una nueva formulacién con S2,
gue posteriormente fue evaluada sobre la enfermedad de CB en tomates, confirmando que la nueva
formulacion mantiene el efecto de eficacia.

Palabras clave: fitotoxicidad, surfactantes en formulaciones de bioplaguicidas, nanoemulsiones.
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Seleccidn asistida por marcadores moleculares (MAS) para la deteccién del locus Runl
asociado a resistencia a oidio (Erysiphe necator) en una familia de hibridos de vides (Vitis
vinifera)

Marker-Assisted Selection (MAS) for the Detection of the Run1 locus Associated with Powdery
Mildew (Erysiphe necator) Resistance in a Family of Grapevine (Vitis vinifera) Hybrids
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Resumen

El Oidio, es la enfermedad en el cultivo de vid mas importante en precosecha causada por el hongo
bidtrofo Erysiphe necator. Esta, es controlada en su mayoria por pesticidas quimicos con ingredientes
activos como azoxistrobina, boscalid o tebuconazol, generando el desarrollo de resistencia en el
patdgeno, asociada a costos econdmicos y efectos adversos para la salud y el ambiente. Ante ello, una
alternativa es la generacién de hibridos de vides resistentes al oidio, productos del cruzamiento entre
variedades comerciales y genotipos portadores de loci de resistencia, como Runl (Resistencia-
Uncinula necatorl) procedente de la vid norteamericana Vitis rotundifolia. El locus Run1 codifica para
proteinas NBS-LRR, que inducen a la muerte celular programaday limitan la propagacién del patégeno
generando una respuesta ETI (Effector-triggered inmunity). El objetivo de este trabajo fue detectar
mediante marcadores moleculares (MAS) el locus Runl en una progenie de hibridos de vides con
fenotipo de resistencia a E. necator originados a partir de cruzamientos dirigidos. Se analizaron un
total de 20 familias de cruzamientos con un total de 96 lineas vegetales genéticas avanzadas de las
cuales se aislo el ADN foliar mediante el Kit comercial GeneAll (Korea) y el ADN gendmico se confirmo
cualitativamente mediante amplificacién del gen ViTCPBO03. Para la deteccidn por microsatélites del
locus Runl se amplificaron por PCR los marcadores VMC8g9 y VMC4f3 (con extensiéon M13 para su
deteccién mediante fluoréforos FAM/VIC). Los amplicones fueron detectados por electroforesis
convencional en gel de agarosa, luego visualizados mediante electroforesis capilar a través del
software “Microsatellite Analysis” (equipo ABI 3200) se asignaron los alelos 175 pb para VMC8g9 y
210 pb para VMC4f3.1. Como resultado del screening se detectd el locus Runl en 13 familias de
cruzamientos, con un total de 51 lineas vegetales positivas al locus Runl (53% de los individuos
analizados). Este es el primer estudio aplicado de MAS en esta familia de hibridos, permitiendo
acelerar el proceso de fitomejoramiento para estudios posteriores de piramidizacién de loci de
resistencia a E. necator con la finalidad de desarrollar lineas vegetales con potencialidades para la
industria de uva de mesa y/o vino.
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Estrés combinado: Cerezos sometidos a déficit hidrico e infeccién por Pseudomonas
syringae pv. syringae

Combined Stress: Cherry trees under drought and Pseudomonas syringae pv. syringae
infection
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Resumen

En Chile el cerezo es una de las principales especies frutales de exportacion, cada vez mas expuesta a
enfrentar estreses bidticos y abidticos. La respuesta frente a un estrés combinado debido a la
presencia de Pseudomonas syringae pv. syringae (Pss) y la falta de agua, difiere de la respuesta frente
a cada estrés individual, afectando tanto el crecimiento como la produccion. Para comprender las
respuestas transcripcionales frente al estrés combinado se analizaron las variedades de cerezos Bing
y Santina, que presentan susceptibilidad contrastante a Pss. El ensayo se realizd con la cepa
Pss11116B1, de alta virulencia, en condiciones de déficit hidrico aplicado en post cosecha. Se utilizo
la secuenciacién del transcriptoma (RNA-seq) para identificar genes y procesos regulados; se realizd
un analisis de enriquecimiento de términos GO y KEGG centrandose en identificar las vias con las
mayores diferencias entre variedades. Los resultados mostraron que Bing, la variedad mas susceptible
a Pss, experimentd una reprogramacion transcripcional mayor frente al estrés combinado, afectando
los procesos de fotosintesis, metabolismo de carbohidratos y respuestas hormonales. En contraste,
la variedad Santina, menos susceptible a Pss, centrd su respuesta en la regulacion de la protedlisis y
la respuesta a especies reactivas de oxigeno (ROS). No obstante, ambas variedades compartieron una
respuesta que involucrd el metabolismo del nitrégeno, desarrollo de floema y respuesta al acido
abscisico. Por otra parte, tanto en Santina como Bing, se afectd la biomasa bajo estrés combinado, no
alterandose bajo el estrés individual debido a la bacteria. Este estudio revela que la respuesta en
cerezos frente al estrés combinado es compleja y varia entre variedades; presentando la variedad
Bing, mas susceptible a Pss, una respuesta de mayor complejidad. Estas respuestas diferenciales
podrian estar relacionadas con la susceptibilidad contrastante que presenta cada variedad frente al
patdgeno.
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Deteccién de olive mild mosaic virus en muestras de Tulipan

Detection of olive mild mosaic virus in Tulip samples
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Resumen

Producto de las actividades del Programa de Vigilancia Agricola del Servicio Agricola y Ganadero
(SAG), durante el mes de octubre del 2023 en el laboratorio de Virologia Agricola del SAG, se
recepcionaron plantas de tulipanes (Tulipa spp.), provenientes de la regién de Los Rios. Las muestras
presentaban sintomas de moteado clordtico, manchas necréticas, deformacion de hojas y variegado
floral. En base a los sintomas observados, las muestras fueron evaluadas para la deteccién de seis
virus que se podrian encontrar en esta especie: tobacco necrosis virus (TNV) (plaga cuarentenaria
ausente), olive mild mosaic virus (OMMV), lily symptomless virus (LSV), tulip breaking virus (TBV),
tulip virus X (TVX) y tobacco rattle virus (TRV). El diagndstico, se realizé por ELISA, RT-PCR o RT-PCR en
tiempo real, esto dependiendo de la técnica disponible en el laboratorio para cada uno de los virus.
De las muestras analizadas se obtuvieron cuatro muestras positivas a TBV, dos muestras a TVX, una
muestra a LSV (plagas presentes en Chile) y una muestra a OMMYV, la cual corresponde a la primera
deteccion en Chile; y todas las muestras negativas a TRV. Al ser OMMV un Alphanecrovirus,
genéticamente muy similar a TNV cepaD (virus cuarentenario ausente), se realizé un ensayo mediante
PCR utilizando cuatro sets de partidores especificos y se secuenciaron los productos de PCR
obtenidos, corroborando la presencia de OMMV. Es el primer reporte de OMMYV infectando tulipan
en Chile.

Palabras clave: Deteccion, Tulipan, Virus, OMMV.
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Resultados prospecciones de plagas fitopatoldgicas durante enero 2020 y junio 2024.
Programa Vigilancia Fitosanitaria Agricola, Servicio Agricola y Ganadero

Results of phytopathological pest surveys during January 2020 and June 2024.
Phytosanitary Surveillance Program, Servicio Agricola Ganadero
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Resumen

El Servicio Agricola y Ganadero (SAG) cuenta con un Programa nacional de Vigilancia Fitosanitaria,
basado en prospecciones y trampeo, cuyo objetivo es mantener actualizada la situacion fitosanitaria
del @mbito silvoagricola nacional. El SAG ejecuta anualmente un procedimiento de vigilancia territorial
orientado a la deteccion precoz de plagas cuarentenarias y a conocer la condicion y distribucion de
las plagas relevantes presentes en Chile. Esta informacién, permite apoyar la categorizacion de las
plagas reglamentadas y respaldar la situacién de los cultivos a nivel nacional e internacional. El
objetivo de este trabajo es informar sobre los resultados de las prospecciones realizadas y de las
denuncias fitosanitarias recibidas en el SAG a nivel pais, considerando las areas de riesgo, con énfasis
en los organismos fitopatégenos cuarentenarios ausentes, durante el periodo comprendido desde
enero 2020 a junio 2024. En dicho periodo, 50.581 muestras del area de fitopatologia fueron
analizadas en la red de laboratorios del SAG: 17.516 reportes del drea de bacteriologia, 12.703 de
micologiay 20.362 de virologia. Gracias a la Vigilancia realizada en terreno y al analisis de las muestras
en los laboratorios SAG, durante los Ultimos 5 afios se ha logrado la deteccidon de diferentes agentes
fitopatégenos, lo que ha permitido la erradicacién y contencién de plagas cuarentenarias ausentes,
como es el caso de la erradicacion de Curtobacterium flaccumfaciens pv. flaccumfaciens y la
contencion de las plagas cherry leaf roll virus (CLRV), grapevine pinot gris virus (GPGV) y Pseudomonas
savastanoi pv. savastanoi (Pss), las cuales se mantienen bajo medidas emergenciales de control. Las
detecciones realizadas también han permitido modificar el estatus fitosanitario de algunas plagas, de
Plaga cuarentenaria ausente a Plaga presente, como es el caso de high plains virus (HPV),
Pseudomonas syringae pv. morsprunorum (Psm), Rhodococcus fascians y wheat streak mosaic virus
(WSMV). La deteccion oportuna de las plagas y la implementacion de las correspondientes medidas
emergenciales, han permitido que a la fecha se haya podido contener su presencia en los lugares en
donde éstas han sido identificadas, evitando o minimizando su impacto econémico en los cultivos
asociados.
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Resultados de Prospeccién de Curtobacterium flaccumfaciens pv. flaccumfaciens
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Resumen

Producto de la coordinacién del Programa de Certificacion de Material de Propagacion (MAPRO) y el
Programa de Vigilancia Agricola del SAG, se detectd durante el afio 2022 la presencia
de Curtobacterium flaccumfaciens pv. flaccumbaciens (Cff), en tres cultivos semilleros de frejol
(Phaseolus vulgaris L.) ubicados en la comuna de San Clemente y Longavi, region del Maule. Las
plantas presentaban marchitez y menor tamafio, mediante las técnicas de diagndstico de aislamiento
en medio de cultivo KB, caracterizacién de colonias mediante pruebas bioguimicas basicas, e
identificaciéon bacteriana mediante PCR convencional utilizando la combinacién de partidores
494F/A94R y 3834F/3834R en forma simultanea. La confirmacién del diagndstico se realizé mediante
secuenciacion de los amplicones obtenidos con las dos parejas de partidores mencionadas mas la del
16S.. Ante la deteccidn se dictd la res. SAG N° 2.261/2022, que establecio un programa de acciones
fitosanitarias inmediatas de emergencia para el control de la plaga con una vigencia de dos afios, la
cual permitié eliminar los focos y su produccion, y reforzar la vigilancia de la plaga. Para ello, se
determiné la prospeccién especifica de la plaga en hospedantes susceptibles desde la region de Arica
y Parinacota hasta Magallanes. Dentro de las actividades del Programa de Vigilancia Agricola, se
prospectaron todos los semilleros inscritos en MAPRO vy se incorporé a la vigilancia del Convenio
Fitosanitario SAG-ANPROS (Asociacién Gremial Nacional de Productores de Semillas), analizandose
desde el afio 2022 a la fecha, un total de 944 muestras sin nuevos resultados positivos, lo cual permite
respaldar y mantener el estatus fitosanitario de plaga como cuarentenaria ausente en el pais.
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Procedimiento para actualizar las listas de plagas cuarentenarias para Chile

Procedure for updating the lists of quarantine pests for Chile
Martinez, C.l*y Niccoli, C.!
IServicio Agricola y Ganadero. Subdepartamento de Cuarentena Vegetal. Santiago. Chile

Autor de correspondencia: carolina.martinez@sag.gob.cl

Resumen

El Servicio Agricola y Ganadero (SAG), como Organizacién Nacional de Proteccion Fitosanitaria, es
responsable de establecer y mantener las listas de plagas cuarentenarias para Chile, que afectan a la
produccion silvoagricola nacional, siguiendo las directrices de la Norma Internacional para Medidas
Fitosanitarias N°19: “Directrices sobre las listas de plagas reglamentadas” de la Convencién
Internacional de Proteccion Fitosanitaria (CIPF). En ese contexto, SAG dicté la Resoluciéon N° 3.080 de
2003 y sus modificaciones, que “Establece criterios de regionalizacion, en relacion a las plagas
cuarentenarias para el territorio de Chile”, cuya ultima modificacion es la Resolucién N°1.376 de 2024.
La finalidad de establecer y actualizar las listas de plagas cuarentenarias es ayudar a prevenir la
introduccion y/o dispersién de plagas, facilitar el comercio seguro al aumentar la transparencia, servir
como fundamento de la armonizacién de medidas fitosanitarias cuando paises miembros de la CIPF
compartan preocupaciones fitosanitarias similares y estén de acuerdo respecto a plagas que deberan
reglamentarse por una region o por un grupo de paises. Estas listas entregan la siguiente informacién
minima: categoria, grupo taxonomico y nombre cientifico de las plagas y hospedantes. Las listas se
actualizan cuando se agregan o eliminan plagas, cuando cambia la categorizacion de una plaga,
cuando se agrega o modifica la informacion de éstas. Esta actualizacién, se origina por un cambio en
el estatus de una plaga en el pais, determinado por los programas de Vigilancia Agricola y Forestal del
SAG vy, por el resultado de un Andlisis de Riesgo de Plagas (ARP) nuevo o revisado, ya sea por una via
o por una plaga, asi como por el cambio en la taxonomia de una plaga.

Palabras clave: Plagas cuarentenarias, Resolucion N° 3080
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Resumen

El SAG a través de inspecciones de Cuarentena detecté el afio 2022 la bacteria Rhodococcus fascians
(Rf), plaga cuarentenaria ausente segin Res. N°3.080/2003, en una cuarentena predial de clavel.
Posteriormente, el afio 2023 fue determinada en cinco regiones del pais en muestras colectadas por
la prospeccion especifica del Programa de Vigilancia Agricola. De un total de 474 muestras, 9
resultaron positivas a Rf, 8 correspondientes a plantas de frutillay 1 a planta de lilium, representando
el 1,9% de prevalencia. Los sintomas observados fueron fasciacion de las plantas, escoba de bruja,
proliferacion de multiples brotes y crecimientos deformados. La metodologia de diagndstico fue
aislamiento en medio de cultivo D2, pruebas bioquimicas basicas, pruebas de patogenicidad en
plantulas de arvejas inoculadas a nivel de semillas, PCR convencionales para la amplificacion del gen
16SrRNA utilizando los partidores 27F y 1492R vy del gen de virulencia cromosomal vicA, utilizando
partidores VicA1497F/VicA1990R vy vicA44F/vicA737R. Posteriormente se realizd secuenciaciéon y
analisis filogenético utilizando las secuencias de nucledtidos de 16SrRNA y vicA de manera individual,
confirmandose la identidad de los aislados. En marzo de 2024, dada su distribucién, Rf cambid de
estatus fitosanitario de plaga cuarentenaria ausente a presente en el pais, lo que significé, dado su
amplio rango de hospedantes, su inclusion en los requerimientos de solicitudes de certificacion de
semilleros y material de propagacién de exportacion. De un total de 636 muestras, analizadas entre
enero a agosto de 2024, tanto del Programa de Vigilancia Agricola (225) como de Certificacién de
exportacion (411), 39 muestras resultaron positivas, representando un 6,13% de prevalencia. Las
regiones con reportes de la plaga aumentaron de 5a 12, y se detectaron nuevos hospedantes: acelga,
calabaza, coliflor, frejol, haba, lechuga, lisianthus, pepino, pepino dulce, repollo y zapallito italiano,
sumados a los ya reportados anteriormente frutilla y lilium.

Palabras clave: Rhodococcus fascians, PCR, vicA.
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Resumen

El avocado sunblotch viroid (ASBVd), es una plaga cuarentenaria ausente segun resolucion
N°3.080/2003, regulada para palto (Persea americana), dada la superficie del cultivo en el pais, el
dafio econdmico de la plaga y su relevancia a nivel internacional, el Servicio mediante el Programa de
Vigilancia Agricola considera esta plaga como una prospeccion especifica en cultivo de palto desde el
afio 2009 a la fecha, con sobre 14.425000 muestras analizadas para la plaga sin resultados positivos.
Actualmente las técnicas de diagndstico implementadas para su deteccion son de mayor sensibilidad,
utilizdndose por el Laboratorio de Virologia Agricola de SAG Lo Aguirre, RT-PCR one-step utilizando los
partidores descritos por Schnell R. et al. (1997) y RT-PCR en tiempo real de acuerdo a Pretorius et al.
(2022).

Durante la prospeccién de la temporada 2023-2024 (noviembre a marzo), la prospeccion se concentrd
entre las regiones de Arica y Parinacota y Biobio, analizdandose 1.591 muestras por las técnicas
descritas, de éstos analisis hay 12 muestras con deteccion positiva a ASBVd, corroborado por las dos
técnicas descritas y secuenciacion, mediante la base de datos Blast (GenBank), las cuales
corresponden a 11 cultivos, ubicados en las regiones de Coquimbo (2), Valparaiso (7), Metropolitana
(1) y O'Higgins (1). EI SAG se encuentra elaborando la resolucion de medidas emergenciales de control
de la plaga para su contencion en el territorio.

Palabras claves: Vigilancia Agricola, avocado sunblotch viroid.
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Resumen

El Servicio Agricola y Ganadero (SAG) Se encarga de la proteccién del patrimonio fitosanitario de Chile,
en el area agricola es la prevencién de plagas y enfermedades cuarentenarias que amenazan cultivos
y la ganaderia. Una de las principales estrategias para alcanzar este objetivo es la realizacion de
intercepciones en las oficinas de frontera, como la oficina AMB-PAX (aeropuerto). Estas acciones son
fundamentales para mantener el estatus de Chile como un pais libre de plagas, lo que a su vez
preserva la economia y la biodiversidad del pais. Una de las principales amenazas detectadas en las
fronteras son los hongos patégenos cuarentenarios y que pueden ser transportados en vegetales por
los pasajeros. La deteccion de estas plagas es esencial para evaluar la presion de entrada de estos
organismos, , que ponen en riesgo la produccién agricola nacional con efectos econdmicos negativos.
En 2017, se procesaron 173 muestras para diagndstico fitosanitario en el laboratorio del SAG Lo
Aguirre. En 2018, el nimero descendié a 140, mientras que en 2019 aumentd a 199. Durante 2020y
2021, las cifras se redujeron a 117 y 119, respectivamente, por las restricciones que ocasioné La
Pandemia. Sin embargo, en 2022 se registré un aumento significativo, con 725 muestras recibidas. En
2023, la cantidad de muestras alcanzo las 1.131, y hasta el 28 de agosto de 2024, se han recibido
1.020 muestras, la identificacion de estos hongos patdgenos, el SAG utiliza una combinacién de
métodos taxondmicos y moleculares. Como resultado de los andlisis fitopatoldgicos realizados en los
ultimos 5 afios, los patdgenos (plagas cuarentenarias) que han presentado mayor presion de ingreso
son Phyllosticta citricarpa (McAlpine) Aa y Monilinia fructigena (Pers.) Miel.
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Resumen

Las enfermedades de la madera de la vid (EMV) son de las mas destructivas que afectan a este cultivo
en las Ultimas tres décadas. La muerte regresiva por Eutypa es una EMV causada por el hongo Eutypa
lata perteneciente a la familia Diatrypaceae. Esta enfermedad se caracteriza por un desarrollo lento
y con sintomas diversos que aparecen afios posteriores a la infecciéon. En Chile, |a fase asexual de este
patogeno fue recientemente identificada afectando vides y es la uUnica informacién conocida al
respecto. El presente trabajo tiene como objetivo caracterizar morfoldgicamente los primeros
aislados chilenos de E. lata obtenidos en vifiedos de diferentes localidades de la Regién del Maule.
Para ello, cinco aislados de E. lata fueron estudiados en cuanto a velocidad y temperatura 6ptima de
crecimiento en cuatro medios de cultivos (APD, V8, agar-maiz y agar tomate), y se realizd la medicion
de conidias bajo un microscopio dptico con el programa Moticimages plus 3.0 para el procesamiento
de las imagenes. Se estudié el crecimiento micelial a temperaturas de 0, 5, 10, 15, 20, 25, 30y 35 °C
y los datos se analizaron segin un modelo matematico Gaussiano. Se evalud la velocidad de
crecimiento a temperaturas cercanas a la 6ptima para cada aislado al cabo de 0, 7, 14, 21 y 28 dias
de incubacién. Para el desarrollo de las curvas de temperatura y crecimiento micelial se empled el
programa R Studio. Los resultados demostraron que los medios de cultivo APD y Agar-maiz
evidenciaron un mejor crecimiento miceliar en todos los aislados. Las temperaturas optimas de
crecimiento calculadas variaron desde 19,97 a 21,62°C. Ademads, se observaron diferencias
significativas en el largo (24,44 a 34,74 um) y ancho (1,18 a 2,24 um) de las conidias, las cuales son
exudadas desde un conidiomata que se desarrolla luego de seis semanas en APD. Sin embargo, las
curvas de crecimiento resultaron similares en todos los aislados. El proximo paso de este estudio,
considera la evaluacion de la patogenicidad y virulencia de estos aislados. Hasta la fecha no se ha
descrito la presencia de la fase sexual en los vifiedos, por ello su busqueda es fundamental para
determinar la real importancia de este patdgeno en las vides chilenas.
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Resumen

En Chile, actualmente existen 46 mil hectéreas cultivadas con avellano europeo, con un crecimiento
de 3 mil hectareas por afio y una extension que comprende desde la region del Maule hasta los Lagos.
Uno de los problemas que se han detectado en el cultivo, con cada vez mayor frecuencia, son
los hongos de madera, los que afectan el rendimiento y la longevidad de los huertos. Si bien, en su
establecimiento no se evidenciaron problemas sanitarios significativos, con los afios empezaron a
surgir los primeros sintomas. Algunos patégenos importantes reportados pertenecen a especies de
la familia Botryosphaeriacea como Neofusicoccum spp. y Diplodia spp. Ademas, se han encontrado
hongos de los géneros Diaporthe, Fusarium, Cytospora y basidiomycetes, como Schizophyllum
commune, Stereum spp., Bjerkandera adusta y muy frecuentemente a Chondrostereum purpureum.
No existen medidas de control eficaces para estos hongos, por lo que las medidas preventivas son
fundamentales para su manejo. Con el objetivo de determinar las curvas de vuelo de indculo, se
monitored su vuelo a través de cazaesporas, por 2 afios. Estos fueron analizados en laboratorio a
través de extraccién de ADN y gPCR. Se cuantificd el inéculo de las especies fungosas de interés y se
correlaciond con las condiciones ambientales en el huerto. Los resultados arrojaron una marcada
distribucién estacional, iniciando los vuelos con las primeras lluvias de otofio y finalizando los pics
mas altos en octubre. La metodologia planteada representa una herramienta Util para el manejo
preventivo de hongos de madera en avellano europeo, como evitar realizar heridas en la madera,
como los cortes deo poda, en momentos de alta presion de indculo ambiental.
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Resumen

El Servicio Agricola y Ganadero (SAG) realiza actividades de vigilancia forestal en plantaciones
forestales, arbolado ornamental y bosque nativo, para detectar precozmente, aquellas plagas
cuarentenarias y otras plagas ausentes del pais. Para detectar hongos patdgenos, se hacen
prospecciones y en los casos donde se detectan sintomas y signos causados por agentes biodticos, se
envian muestras para analisis en laboratorios especializados del SAG, donde se identifican patégenos
fungicos mediante taxonomia tradicional basada en caracteres morfolégicos o con el apoyo de
técnicas moleculares. Los resultados se mantienen en el Sistema de Informacion de Sanidad Vegetal
(SISVEG 2.0). Se realizd una busqueda en el SISVEG entre el afio 2009 y el 2024 (hasta julio), de los
diagnodsticos correspondientes al género Diaporthe, donde se encontrd que en muchos casos no se
logré identificar la especie, sin embargo, en los uUltimos afios se han identificado las especies
Diaporthe araucanorum (en Araucaria araucana y Nothofagus dombeyi), D. australafricana (en Azara
dentata y Nothofagus obliqua), D. foeniculina (en Aristotelia chilensis, Eucalyptus sp., Laurelia
philippiana, Nothofagus obliqua, Persea lingue y Washingtonia robusta), D. foikelawen (en Araucaria
araucanay Drimys winteri) y D. patagonica (en Aristotelia chilensis, Eucalyptus sp.y Lithraea caustica).
Cabe sefialar que las especies D. araucanorum, D. foikelawen y D. patagonica hasta la fecha solo se
han reportado en Chile, principalmente en especies nativas. Los dafios observados por estos hongos
fitopatégenos del género Diaporthe no representan riesgo un fitosanitario significativo para los
recursos forestales del pais.

Palabras clave: Diaporthe, Forestal, Vigilancia.

84



Estandarizacién de un protocolo actualizado para la deteccién de grapevine leafroll virus
subtipo 3 (GLRaV-3) por gPCR en muestras de vides

Standardization of an updated protocol for grapevine leafroll associated virus 3 (GLRaV-3)
detection by gPCR in grapevine simples

Riquelme, D.22* Lagos, C.2, Fernandez, K.?, Cui, W.*, Gainza, F., Fuentes, D.

Carrera de Ingenieria en Biotecnologia. Escuela de Biociencias. Facultad de Ciencias de la Vida.
Universidad Andrés Bello. Santiago. Chile

“Centro de Biotecnologia de Sistemas. Universidad Andrés Bello. Santiago. Chile

3Centro de Investigacion e Innovacion. Vifia Concha y Toro. Talca. Chile

*Laboratorio de Fitovirologia. Departamento de Sanidad Vegetal. Facultad de Ciencias Agronémicas.
Universidad de Chile. Santiago. Chile

Autor de correspondencia: d.riquelmesaldaa@uandresbello.edu

Resumen

Existen distintos factores bidticos y abidticos que pueden afectar negativamente los cultivos de Vitis
vinifera en la produccion de vino. Dentro de los factores bidticos, se encuentran los virus, un ejemplo
de éstos es grapevine leafroll associated virus 3 (GLRaV-3), siendo uno de los principales agentes
etioldgicos de la Grapevine Leafroll Disease (GLD). En Chile, la metodologia de diagndstico oficial para
GLRaV-3, regulado por el Servicio Agricola y Ganadero (SAG), se realiza mediante ELISA y RT-PCR.
Actualmente, una de las problematicas en el diagndstico de GLRaV-3 es su variabilidad genética y el
registro incompleto de estas variantes en el pais. El objetivo de esta investigacion fue identificar
variantes genéticas del GLRaV-3 mediante transcriptomica, que permitieron estandarizar un
protocolo de gPCR para GLD-3. Se tomaron muestras de sarmientos de diferentes variedades de vides,
tanto asintomaticas como sintomaticas, cinco de ellas provenientes de Ovalle, Maipo y Cachapoal
(vina Concha y Toro), y las otras cinco provenientes de material cuarentenario del SAG que se
utilizaron como control positivo. Se realizé la extraccion de ARN total de cada planta seleccionada
para su uso en RNA-Seq. Se realizd el analisis bioinformatico y se generd una base de datos con las
potenciales variantes genéticas del GLRaV-3, con la que se disefiaron partidores especificos para
estandarizar un protocolo de diagndstico del virus en vides mediante qPCR. Se obtuvo una
concentracién de ARN promedio de 155 ng/ul, razones A280/260 de entre 2.0y 2.2, y se obtuvo un
RNA Quality Number mayor a 7 para la preparacion de librerias. Se realizé secuenciacion masiva de 6
librerias mediante la plataforma NovaSeq de Illumina obteniendo un total de 500 millones de lecturas
promedio por libreria. Con los resultados obtenidos se disefiaron partidores especificos que
permitieron validar el diagndstico de las nuevas variantes de GLRaV-3 mediante gPCR. El resultado de
esta investigacion le permitird a la entidad reguladora y a los productores contar con una herramienta
de control de calidad y sanidad mas efectiva.
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Resumen

Las enfermedades en el cultivo de cerezo (Prunus avium L.) causadas por hongos de la madera han
aumentado sostenidamente en diversas condiciones de cultivo en la zona sur, tal es el caso de
Calosphaeria pulchella (Pers.: Fr.) J. Schrot, que fuera reportado por primera vez en Chile por Auger
et al, 2021, en cerezo, y por Grinbergs et al, 2023, en duraznero, ambas determinaciones en la regién
de O’Higgins. El objetivo de esta investigacion fue determinar la presencia de C. pulchella en 22
cultivares de cerezo sobre patrén Colt y Gisella 6, plantados en el Campo Experimental Maquehue de
la Universidad de La Frontera durante 2011-2012. Los tratamientos fungicidas y bactericidas en base
a sales de cobre han sido ocasionales en esta plantacion. Cancros, agrietamiento, exudado gomoso,
necrosis interna de madera y muerte regresiva de ramas fueron observados desde el 2019 en las
plantas examinadas. Los resultados indicaron que el 8,4% de un total de 382 plantas presentaron
cancros y/o muerte regresiva de ramas con desarrollo de peritecios en el tejido afectado. Se realizaron
aislamientos desde peritecios en medio APD e incubacion por 5a 7 diasa 25°C. Un total de 32 aislados
fueron caracterizados por morfometria, coincidiendo en todos los casos con C. pulchella. Dos aislados
fueron secuenciados para corroborar la identificacion segin genes housekeeping (ITS, B-tub y RPB2).
El analisis bioinformatico consistié en la comparacién de secuencias singulares y concatenadas con
genes homologos de aislados de referencia obtenidos en la base de datos del NCBI. La presencia de
este hongo, fue determinada en 16 cultivares: Bicarreau de Vignol/Gisela6, Celeste/Colt,
Carmen/Colt, Cristalina/Colt, Duroni IlI/Colt, Hedelfinger/Colt, Hardy Giant/Colt, Kordia/Gisela6,
Katalin/Colt, Lapins/Colt, Regina/Giselab, Sam/Gisela6, Sandra Rose/Colt, Schneider/Colt,
Summit/Colt, Sunburst/Colt. No se detectd sintomas y signos en los siguientes 6 cultivares: Alex/Colt,
Ferrovia/Colt, Paulus/Colt, Stella/Gisela 6, Swettheart/Colt, y Synphony/Colt. La informacion
resultante de este trabajo aporta los primeros antecedentes de la presencia de C. pulchella en diversos
cultivares establecidos en un mismo microclima y condiciones de manejo cultural del huerto en la
Regién de La Araucania.
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Resumen

Las enfermedades de madera en vides causan importantes pérdidas econémicas en los vifiedos de
todo el mundo. En Chile, estas enfermedades se han estudiado mayoritariamente sobre cepas como
Cabernet Sauvignon, cultivadas bajo riego y con adecuadas practicas de manejo agronémico. En tanto
gue, en los vifiedos patrimoniales, compuestos mayoritariamente por cepas tradicionales como Pafs,
cultivadas por pequefios productores, sin riego ni manejo tecnoldgico y sin control de enfermedades
fungicas, no hay tales estudios. En las vifias de secano del sur, al igual que en todo Chile, una de las
enfermedades de mayor impacto son las cancrosis producidas por hongos de la familia
Botryosphaeriaceae, siendo Neofusicoccum parvum la especie mas agresiva. Nuestro objetivo fue
caracterizar y comparar cambios en el perfil transcripcional de genes relacionados con mecanismos
de defensa durante el proceso de colonizacion de N. parvum en los cultivares Cabernet Sauvignon y
Pais. Utilizando discos miceliales de una cepa virulenta de N. parvum, se inocularon plantas sanas de
los referidos cultivares. Se realizaron tres tratamientos, plantas inoculadas con el patégeno, plantas
inoculadas con discos de agar (control) y plantas sin inoculacion. Después de tres tiempos de
incubacion (0, 3y 24 h), se colectaron muestras de madera a partir de la cual se extrajo ARN. Mediante
el uso de la técnica RT-PCR cuantitativa (QPCR), se evaluaron genes blancos que participan en la
respuesta a la infeccién fungosa. Los resultados obtenidos permitieron observar que los genes
involucrados en el proceso de detoxificacion de especies reactivas de oxigeno (ROS) mostraron un
nivel de expresidn cuatro veces mayor en las plantas inoculadas y que genes como PAL y NPR1,
involucrados en mecanismo de defensa “rio abajo” también fueron regulados positivamente. No se
observaron diferencias significativas en el nivel de expresion de los genes analizados entre los
diferentes cultivares. La identificacion de genes que se regulan diferencialmente puede ayudar a
identificar procesos bioldgicos involucrados en la respuesta a N. parvum y tener un impacto en el
mejoramiento genético de vides, al constituir una aplicacién potencial en la seleccién asistida por
marcadores.
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Resumen

La palmera (Chonta), Juania australis (Mart.)Drude ex Hook.f.1882), procedente de la Isla Juan
Fernandez pertenece a la familia Arecaceae. Monocotileddnea que alcanza 15 m, tronco de 30 cm de
diametro, con corteza verde lisa, foliolos doblados hacia abajo. Inflorescencia racemosa envuelta en
dos espatas verde fibrosas, flores unisexuales, dioica. Fruto drupa globosa, verde primero y rojo
anaranjado en la madurez. Categoria EN= En Peligro, por lo tanto, se encuentra prohibida su
explotacion. Entre los afios 1998 y 2002, el Jardin botanico Nacional de Vifia del Mar recibié material
genético que fueron transplantados (25) en el sector proximo a la laguna (Coleccion de las islas
oceanicas). A la fecha 2/10 presentan sintomas desde clorosis, decaimiento, necrosis de la porcidn
basal de hojas. Sobre los tejidos necrosados se distingue notoriamente micelio de color rosado. El
propdsito del presente estudio fue determinar el o los agentes causales asociados a los sintomas
descritos. Para ello, se considerd un muestreo dirigido. El material que se colectd fue peciolo, raquis
y foliolo. Cada muestra fue lavada con solucién de hipoclorito de sodio al 0,5% y secada con toalla de
papel estéril. Los trozos de tejido de la zona de avance, se desinfectaron con NaOCIl al 3%, se
enjuagaron tres veces por 1 minuto, se secaron y se dispusieron en placas de petri con medio Agar
agua y Agar papa dextrosa con acido lactico. Se incubaron a 22°C y fotoperiodo de 12 h hasta el
desarrollo de estructuras fungicas. Paralelamente se realizaron cdmaras humedas incubadas a 22 °C.A
partir de colonias fungicas de color rosado, con apoyo de lupa estereoscépica y microscopio éptico
y claves taxondmicas se han determinado células conidiogénicas fialidicas (14- 18 um x 3,5-4,1 um) y
conidias ovoides a elipsoides (5,4-9 um x 2,5-4,3 um) en cadenas correspondiente al Hyphomycete,
Penicillium sp. en forma consistente, en la primera fase del estudio de palmeras sintomaticas. La
segunda fase considerara la determinacién de la especie y estudio mediante biologia molecular.
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Resumen

El Servicio Agricola y Ganadero lleva a cabo el Proceso de Certificaciéon Fitosanitaria para garantizar
gue los productos silvoagricolas cumplan con los requisitos fitosanitarios de paises importadores. A
continuacion, se detallan las 5 etapas que lo conforman:

1. Verificar prerrequisitos para la exportacion: esta etapa consiste en inspecciones y muestreos
durante el crecimiento activo de cultivos, plantas madre y/o muestreos de lotes de plantas o semillas.
Para muestreos en lote de semillas se utiliza la intensidad de muestreo establecida por ISTA, y Tablas
hipergeométricas de la NIMF 31 para plantas y partes de plantas. Las muestras se envian a
laboratorios oficiales para deteccion de plagas. Como resultado de este proceso se emite un
documento que certifica que el material esta libre de plagas cuarentenarias. 2. Autorizar
establecimientos para la exportacion: todos los establecimientos que realizan inspecciones
fitosanitarias deben cumplir requisitos minimos de infraestructura y personal, los cuales deben ser
aprobados previo al inicio de actividades. 3. Verificar la condicién de los productos para su
exportacion: corresponde a la inspeccion fitosanitaria del producto, chequeo documental y fisico del
lote, verificando el cumplimiento de los requisitos establecidos. Se presentan documentos oficiales
gue respalden ausencia de plagas mediante analisis de laboratorio y tratamientos cuarentenarios
aplicados. Los productos aprobados deben mantener resguardo en los establecimientos hasta el
despacho. 4. Preparar productos aprobados para su exportacién: corresponde al despacho de
productos aprobados hacia los puntos de salida para su embarque definitivo. Oficiales SAG supervisan
las condiciones de almacenamiento y carga. La documentacion del despacho es ingresada al sistema
en linea Multipuerto para mantener la trazabilidad. 5. Emitir Certificado Fitosanitario: cuando el
producto es autorizado a ingresar a las instalaciones del punto de salida, se solicita la emisién del
Certificado Fitosanitario a través de Multipuerto, lo cual garantiza la trazabilidad de los envios y evita
errores en la emisiéon. El Certificado Fitosanitario es reconocido internacionalmente y avala la
fitosanidad del envio. En los 5 ultimos afios, la cantidad de Certificados Fitosanitarios emitidos para
material de propagacién ha aumentado en un 11,4% en semillas, 21,4% en plantas, 3,8% en bulbos y
disminuido un 3,8 % en tubérculos.

Palabras clave: certificacion fitosanitaria, exportacion, productos aprobados.
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Resumen

Xanthomonas campestris pv. campestris (Xcc) es una bacteria conocida por causar la podredumbre
negra de las cruciferas, enfermedad que se transmite por semilla y la mas importante que afecta a los
cultivos de la familia Brassicaceae en el mundo. En la produccion de semillas de brassicas es
fundamental que estas se encuentren libres de la bacteria, por lo cual la deteccion a través de método
molecular pasa a ser de gran importancia. Con el fin de poder reducir costos y acortar el tiempo de
analisis es que se propuso realizar un ensayo comparativo entre la metodologia completa propuesta
por la ISF versus la misma metodologia, pero sin el uso del kit de extraccion. El ensayo se llevd a cabo
en el Laboratorio de Patologia Vegetal de Antufen Seeds. Se utilizaron 30 muestras de 30.000 semillas
de coliflor, infectadas con Xcc (resultados conocidos con anterioridad). Cada muestra se preparo de
acuerdo con el protocolo de la ISF y luego se analizaron con las dos metodologias propuestas (con vy
sin kit de extraccion). A través de la técnica Real time PCR Tagman y con los partidores y sondas
propuestos por Kéhl et al. 2011 y Berg et al. 2006, se logré comparar presencia-ausencia del patdgeno,
lo cual resulto en un 100% de coincidencia. Ademas, se midid la sensibilidad de la técnica a través de
las curvas obtenidas por umbral de ciclo (ct), lo cual nos indicd que, sin utilizar kit de extraccidn,
podemos detectar presencia de Xcc en ciclos mas tempranos que los ciclos obtenidos utilizando kit
de extraccién. Se puede concluir que al no utilizar kit de extraccidon como paso previo al analisis de
Real time PCR podemos obtener deteccién del patdgeno con una mayor sensibilidad que al utilizar
kit. Esto nos ayuda a disminuir el costo del andlisis y a reducir el tiempo total de ejecucion del mismo.

Palabras clave: Brassicas, extraccion de DNA, kit de extraccion, Xanthomonas campestris pv.
campestris.
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Resumen

En Chile, el cultivo de zanahorias enfrenta una variedad de enfermedades, lo que hace esencial
reconocer los sintomas, identificar al agente causal y los factores predisponentes. Este trabajo tuvo
como objetivo aislar e identificar el agente causal de la pudricion blanda en el cultivo. Para ello, se
recolectaron muestras en La Serena (292 51' 12" S; 712 15' 15.6" O) de un cultivo de 200 hectareas
con mas del 30% de incidencia en campo. Las muestras fueron dispuestas inicialmente en cdmara
himeda y luego se realizaron aislamientos utilizando APD como medio de cultivo. Se aislé un hongo
gue presenté colonias de micelio blanco-grisdceo y compacto, las cuales se repicaron en placas de
Petri con PDA acidificado. Las colonias estaban compuestas por micelio hialino, septado y ramificado,
con hifas laterales que formaban cadenas de artroconidias, inicialmente cilindricas y luego elipticas o
subglobosas, midiendo entre 4,1 a 6,5 um por 5,9 a 12 um. Se estudié también el rango de
temperatura para el crecimiento sobre APD, que oscilé entre 5y 32 2C, siendo la temperatura optima
de 28 °C. Las pruebas de patogenicidad se realizaron sobre trozos de raices sanas inoculadas con una
suspension de conidias e incubadas a 28 + 2°C durante cinco dias. En la superficie de los trozos
inoculados aparecieron lesiones acuosas que profundizaron en el tejido a los dos y tres dias, causando
una pudricion blanda y blanca. Para confirmar la identificacién de los aislamientos, se caracterizod
molecularmente el micelio obtenido de cultivos puros (regiones ITS 16S y LSU 28S). Los productos de
PCR fueron secuenciados y analizados mediante BLASTn, comparando con las secuencias disponibles
en bases de datos (NCBI). Basandose en la morfologia, las pruebas de patogenicidad y la informacion
molecular, se identificd el agente causal como Geotrichum candidum Link. Ademas, se
identificaron Alternaria alternata, Alternaria dauci y Fusarium oxysporum asociados a dafios en las
raices.

Palabras clave: Diagndstico, Enfermedades del suelo, Zanahorias
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Resumen

Spongospora subterranea f. sp. subterranea (Sss) es un protozoo biétrofo obligado, agente causal de
la sarna polvorienta de la papa, ademas de ser vector del potato mop-top virus (PMTV). Este patégeno
afecta al tubérculo de la papa, causando lesiones tipo pustulas que suelen confundirse con la sarna
comun, la cual esta asociada a bacterias grampositivas del género Streptomyces, especialmente
Streptomyces scabiei, un actinomiceto comun en zonas productoras de papa. La deteccién vy
diferenciacion oportuna entre ambos agentes es crucial para la industria semillera, ya que los limites
de tolerancia para la semilla difieren entre ambas enfermedades. Ademas, la identificacidn precisa
permite una mejor toma de decisiones en la produccion y manejo de los sintomas. Actualmente, la
identificacion de estas enfermedades se basa en la observacion de las lesiones, un método que
presenta un alto grado de error. El objetivo de este trabajo fue desarrollar una metodologia
simultanea de deteccidn de Sss y S. scabiei mediante PCR multiplex en tiempo real. Basandose en
secuencias de referencia de la region ITS de Sss (AY604171-AY604172) y en la secuencia del gen
marcador de patogenicidad necl de S. scabiei (MN393487), se disefid una estrategia de deteccién
mediante qPCR con SYBR Green y diferenciacion de ambos productos por su curva de temperatura
de melting, aplicable tanto de forma individual como simultanea para ambos patogenos. Se desarrolld
un control positivo mediante la clonaciéon de fragmentos especificos de PCR y se determind
experimentalmente el limite de cuantificacién en el rango de linealidad. Finalmente, se validé el
método utilizando combinatorias de productos de amplificacion clonados para definir limites de
deteccion y se realizaron pruebas de la técnica con cinco lotes de mini tubérculos de papa
sintomaticos y asintomaticos identificando ambas enfermedades independientes y mixtas. de
produccién semillera. Se dispone asi de una herramienta de deteccidén simultanea con alta eficiencia
y sensibilidad, que puede apoyar las estrategias de manejo tanto de Sss como de S. scabiei.
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Resumen

Los bancos de germoplasma desempefian un papel clave en la conservacién, la disponibilidad y el uso
de la diversidad fitogenética para la mejora de los cultivos agricolas para la seguridad alimentaria y
nutricional., asegurando la disponibilidad de los recursos genéticos para el presente y para las futuras
generaciones. Los 11 bancos de germoplasma del CGIAR (Grupo Consultivo sobre Investigacion
Agricola Internacional) conservan mas de 760.000 accesiones de cereales, leguminosas forrajeras,
especies arboreas, cultivos de raices y tubérculos y platanos, representadas en 35 colecciones
alrededor el mundo conservadas en forma de semilla, material in vitro y plantas vivas en campo o
invernadero. En los Ultimos 10 afios se han distribuido mas de 864.000 accesiones a 160 paises. Este
movimiento global de germoplasma se debe realizar con total responsabilidad y sin correr el riesgo
de diseminar enfermedades y plagas de importancia cuarentenaria. Para este fin se han establecido
en los centros internacionales, Unidades de Sanidad de Germoplasma (GHU) las cuales dentro de sus
objetivos estd evitar la propagacién de plagas cuarentenarias en la transferencia de germoplasma,
prevenir brotes de plagas, salvaguardar la biodiversidad y fortalecer el desarrollo de las capacidades
fitosanitarias. Las GHU realizan de forma rutinaria la evaluacion de aproximadamente 340 plagas que
son endémicas en los sitios de produccién en Africa, Asia, Europay Latinoamérica, incluidas bacterias,
hongos, insectos, nematodos, oomicetos, fitoplasmas, virus y viroides. Estas evaluaciones de realizan
mediante metodologias bioldgicas, morfoldgicas, taxondmicas, seroldgicas, bioquimicas vy
moleculares.

Palabras claves: Germoplasma; calidad fitosanitaria, patégenos, Cuarentenarios; metodologias,
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Resumen

El banco de germoplasma de la Alianza Bioversity International y CIAT, conserva tres colecciones de
importancia econdmica: frijol, forrajes tropicales y yuca. El banco conserva y distribuye el
germoplasma, asegurando su calidad fitosanitaria con las pruebas de diagndstico realizadas por la
Unidad de Sanidad de Germoplasma (GHU), para deteccién de patégenos cuarentenarios como
hongos, virus, bacterias y fitoplasmas. Los procesos de indexacién son realizados siguiendo protocolos
de diagndstico previamente estandarizados y validados. En el caso especifico de bacterias, el GHU
cuenta con un conjunto de controles positivos (acidos nucleicos y cepas) para diagnéstico que
provienen de aislados propios y material de intercambio con laboratorios asociados. Corroborar la
idoneidad de los controles positivos empleados en las pruebas moleculares es fundamental para
confirmar la especificidad del diagndstico. Por esta razén, se identificaron a nivel molecular aplicando
la tecnologia de secuenciacién de Oxford Nanopore Technologies (ONT) para la obtencion del genoma
completo. Posteriormente se realizé el analisis bioinformatico para el ensamblaje y anotacion de las
secuencias obtenidas. Para la identificacion del género de las bacterias fitopatdgenas, como
referencia se utilizaron las secuencias del gen 16S rRNA desde las bases de datos del NCBI (National
Center for Biotechnology Information). La secuenciacion con ONT permitié la identificacion molecular
y, por lo tanto, la confirmacion de las cepas conservadas por el GHU, mostrando cepas de especies
pertenecientes a géneros tales como Xanthomonas, Curtobacterium, Burkholderia y Acidovorax, los
cuales seran aplicados como controles internos para el diagndéstico de rutina aplicando metodologias
moleculares como PCR o gPCR, ademas de contribuir este resultado con los requisitos de la norma en
la documentacion del material de referencia.
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Resumen

El complejo de especies de Pseudomonas syringae esta estrechamente relacionado con fitopatogenos
bacterianos. En cerezos se han detectado cepas pertenecientes a los filogrupos PG1 (P. avellanae),
PG2 (P syringae pv. syringae - Pss), PG3 (P amygdali pv. morsprunorum) y PG7 (P. viridiflava)
provocando diversos tipos de dafio en plantas y frutos. En Chile Pss es el principal agente causal de
cancer bacterial. Sin embargo, hay pocos estudios sobre su dinamica poblacional. Por ello, se
disefiaron partidores especificos para analizar las poblaciones epifitas de Pss en presencia de la
comunidad de microorganismos presentes en la superficie de los tejidos de cerezo en un huerto sin
aplicacion de productos cupricos, mediante gPCR. Esto permitié graficar los periodos criticos de
crecimiento del patdgeno. Para probar la especificidad de la prueba, se realizd un estudio
metagendmico durante el periodo de mayor crecimiento de Pss, asi como en los puntos antes y
después del peak, con el objetivo de confirmar que los partidores amplifican sélo Pss y discriminan
entre otros microorganismos. Este estudio también ayudd a entender la composicion y fluctuacion de
la comunidad microbiana epifita y su relacién con la dinamica de Pss. Entre los resultados, se encontrd
la presencia de varias especies del género Pseudomonas; sin embargo, mediante PCR-in silico, los
partidores solo amplificaron Pss, confirmando la especificidad de la prueba. El porcentaje de Pss
detectado corresponde al 0.7-1% del total de la comunidad epifita. Durante el periodo del estudio,
en la comunidad epifita se detectaron aproximadamente 17 diferentes géneros taxondmicos y cerca
del 58% de los resultados metagenémicos no pudieron ser clasificados. Este estudio resalta la
importancia de Pss en las plantas de cerezo y su interaccién con la comunidad microbiana epifita. Los
hallazgos sobre la dindamica de Pss y su impacto en otros microorganismos son cruciales para
desarrollar estrategias de manejo efectivas que controlen el cancer bacterial.

Palabras clave: Cancer Bacterial, Comunidad epifita, Metagendmica, Poblacién de Pseudomonas
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Resumen

Ralstonia solanacearum 'y Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus son las bacterias
responsables de la marchitez bacteriana y la pudricién anular de la papa (Solanum tuberosum L.),
respectivamente. Estos patdgenos pueden permanecer de forma latente en los tubérculos,
representando una grave amenaza para la produccion del cultivo. En Chile, R. solanacearum raza 3
biovar 2 es una plaga cuarentenaria presente, sujeta a control oficial desde la Provincia de Arauco
hasta la Regién de Magallanes (area libre). Por su parte, C. michiganensis subsp. sepedonicus es una
plaga cuarentenaria ausente del territorio nacional. Con el fin de monitorear la situacion fitosanitaria
del cultivo en el area libre, el Servicio Agricola y Ganadero (SAG), a través del Programa Nacional de
Sanidad de la Papa, realiza anualmente una vigilancia del cultivo en campo y en almacenaje. Ademas,
verifica la ausencia de estas bacterias en todos los semilleros de tubérculos de papa del Programa de
Certificacién de Semillas y realiza inspecciones e intercepciones del material vegetal en los controles
fronterizos. Este trabajo presenta los resultados de los analisis realizados a muestras de papa para la
deteccion de estas bacterias entre los afios 2018 y 2023 en las regiones de Los Rios y Los Lagos. Las
muestras fueron procesadas en el Laboratorio SAG de Osorno mediante DAS-ELISA, y los resultados
positivos fueron confirmados por PCR convencional. Se analizaron un total de 12.134 muestras,
cubriendo una superficie de 28.217 hectareas vigiladas, detectandose cinco muestras positivas a R.
solanacearum de la Region de Los Rios distribuidas en tres comunas: Panguipulli (1), Paillaco (1), La
Unidn (3), ademas, se encontraron dos muestras de la Regiéon de Los Lagos correspondientes a
intercepciones de tubérculos procedentes del Control Fronterizo Cardenal Samoré. No se detectaron
muestras positivas a C. michiganensis subsp. sepedonicus durante todo el periodo analizado. La
deteccion oportuna de focos de R. solanacearum en la Region de Los Rios ha evitado la propagacion
de este patégeno y refuerza la necesidad de mantener una vigilancia permanente del cultivo en las
areas bajo control oficial. Ademas, se evidencia la presion de ingreso del patdgeno desde paises
vecinos.

Palabras claves: Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus; DAS-ELISA; Vigilancia agricola,
Ralstonia solanacearum raza 3 biovar 2.
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Resumen

Bacillus es un género de bacterias gram positivo que ha sido caracterizado a través de técnicas
bioguimicas, morfoldgicas, moleculares, en diferentes dreas desde la farmacéutica y biotecnoldgicas
ligadas al area agricola. Considerando el gran niumero de especies que pueden ser encontradas
asociadas a este género. Uno de los pasos mas importantes para definir sus posibles usos es la
caracterizacién de las diferentes cepas disponibles, determinando las propiedades asociadas a estas,
y definiendo nuevos posibles propdsitos y usos. Durante el 2023 y el 2024, mas de 300 cepas fueron
colectadas desde 3 fuentes distintas, siendo caracterizadas mediante morfologia, analisis bioquimicos
y moleculares para definir el género bacteriano al que pertenecian. Aquellas cepas que fueron
identificadas como Bacillus fueron sometidas a una caracterizacion bioquimica de manera especifica
para determinar el potencial de solubilizacion de nitratos, rangos de temperatura y pH, degradacién
de almiddn, caseina, quitina, agar, manitol, xilosa, glucosa, fructosa, utilizacién de citratos, catalasa,
solubilizacion de fosfatos, VP test. Los resultados mostraron un alto porcentaje de cepas
correspondientes a Bacillus velezensis y Bacillus subtilis, correspondientes, en conjunto, a cerca de un
80% de la poblacidn total de Bacillus. Algunas de las cepas de Bacilus detectadas fueron capaces de
mantener las propiedades en las que se caracterizaron en un gran rango de temperatura y pH, siendo
capaces, en algunos casos, de degradar algunos polisacaridos como agar. La degradacion de algunos
de estos compuestos tiene un gran potencial en el area biotecnoldgica para futuras aplicaciones.

Palabras claves: Bacillus velezensis, Bacillus subtilis, PCR, secuenciacion.
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Resumen

El SAG a través de una inspeccion de Vigilancia Agricola, originada por una actividad de denuncia en
un predio de olivos de la Region del Maule, detectd el afio 2020 la bacteria Pseudomonas savastanoi
pv. savastanoi (Psav) plaga cuarentenaria ausente segiin Res. N° 3.080/2003 y sus modificaciones. La
sintomatologia observada fueron agallas aéreas lefiosas en ramillas de la temporada anterior y agallas
aéreas nuevas incipientes en las ramillas nuevas, no observandose sintomatologia en las hojas. La
metodologia de diagndstico fue aislamiento en medio de cultivo PVF-1y King B; pruebas bioquimicas
basicas (Gram, fluorescencia en King B, levano, oxidasa, hipersensibilidad en tabaco); PCR
convencional basado en el gen iaal, con partidores especificos para Psav IAALF/ IAALR
(GGCACCAGCGGCAACATCAA / CGCCCTCGGAACTGCCATAC). . Como resultado se aislaron bacterias
Gram negativas, fluorescencia negativa en king B y positiva en PVF-1, levano negativo, oxidasa
negativo e hipersensibilidad en tabaco positivo. En el PCR se obtuvieron bandas de amplificacién a la
altura de 454bp. Actividades de muestreo consideradas en el seguimiento del predio positivo han
arrojado los mismos resultados en plantas puntuales. Ademas, durante el mes de abril 2024,
producto de una prospeccion especifica del Programa de Vigilancia Agricola se diagnosticé como
positivo a Psav un predio colindante al ya positivo el afio 2020, empledndose las mismas técnicas de
analisis. Con el fin de verificar si los diagndsticos positivos de ambos predios presentan diferencias
significativas en su composicion genética, se realizo la secuenciacion desde los amplicones obtenidos
con los partidores IAALF/IAALR vy con ello el anélisis filogenético. De este analisis puede inferirse que
en el clado existe similitud entre los genes amplificados correspondientes a las muestras prospectadas
tanto en 2020 como en 2024, al ser comparadas con el gen IAAL de la cepa de referencia NCPPB 3335
de Pseudomonas savastanoi pv. Savastanoi.

Palabras claves: Aislamiento, PCR, Pseudomonas savastanoi.
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Resumen

El repositorio de hongos fitopatégenos del Laboratorio de Fitopatologia de la Escuela de Agronomia
de la PUCV fue formado en la década de los 90s. Se compone de hongos obtenidos del anadlisis de
mas de seis mil muestras realizados en los Ultimos 33 afios por este laboratorio. Las muestras de
plantas o tejidos vegetales ingresadas al laboratorio provenientes de predios agricolas y de
prospecciones de campo, principalmente de la zona Central y zonas vitivinicolas de la Zona Centro Sur
de Chile. Se analizo la base de datos del repositorio compuesta 1.590 registros entre los afios 1991y
2024, referente al numero de géneros y hospedero de origen. Para algunos géneros fungicos se
analizd la frecuencia de ocurrencia durante un periodo de 33 afios. La frecuencia se calculé como el
numero de aislados registrado por mes para cada afio del analisis (entre 1991y 2024). Los resultados
muestran un repositorio con mas de 100 hongos fitopatdgenos obtenidos desde 70 hospederos
aproximadamente. Los géneros Phytophthora, Botrytis, Fusarium, Penicillium, Rhizoctonia y hongos
de la familia Botryosphaeriaceae componen mas del 60% del repositorio. Dentro de los hospederos
de origen destacan paltos, nogales, vides, citricos, hortalizas como tomate, flores de corte e
importantes especies endémicas como la araucaria. La distribucién por hospedero de estos géneros
mostrd algunas tendencias. El analisis de frecuencia de ocurrencia mostré que la distribucién
temporal puede ser a lo largo de todo el afio o presentar meses mas relevantes por estacion del afio.
Este analisis también permite contar con un banco de datos de aquellos patégenos fungicos con
mayor probabilidad de producir enfermedad por grupo de hospederos/temporada. De esta manera,
el andlisis de datos en combinacién con antecedentes climaticos podria ser una guia Util para el
manejo, prevencion y un enfoque para la investigacion principalmente en la Zona Central y vitivinicola
de Chile.

Palabras clave: hongos fitopatégenos, banco de hongos, enfermedades emergentes, enfermedades
de plantas, invernaderos, arboles frutales, hortalizas.
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Resumen

Chile se distingue por mantener condiciones fitosanitarias dptimas para la citricultura, estando libre
de las principales enfermedades que afectan a estos cultivos a nivel mundial, como Xylella fastidiosa,
Xanthomonas citri y el Huanglongbing (HLB). No obstante, la expansion de la citricultura enfrenta
desafios emergentes relacionados con patdgenos transmitidos por material de propagacién y otras
amenazas fitosanitarias. Este estudio presenta los resultados de una prospeccion en huertos de
citricos de las regiones de O'Higgins y Metropolitana, enfocada en la deteccién de viroides,
fitoplasmas y hongos de la madera. Se realizd un muestreo en 25 huertos, cubriendo un total de 220
hectdreas en ambas regiones, utilizando técnicas de diagndstico molecular como RT-PCR y nested-
PCR para la identificacién de patdgenos. Los resultados indican una prevalencia sobre el 25% de
algunos viroides en huertos de citricos, detectandose cinco especies: hop stunt viroid (HSVd), citrus
dwarfing viroid (CDVd), citrus exocortis viroid (CEVd), citrus bark cracking viroid (CBCVd) y citrus bent
leaf viroid (CBLVd), asi como fitoplasmas pertenecientes a los grupos ribosomales 16SrV-A 'y 16SrXIII-
F. Resultados preliminares indican también la presencia de hongos de la madera de la familia
Botryosphaeriaceae en dos huertos de citricos y en material de propagacién proveniente de sélo un
vivero. Los principales sintomas observados incluyen resquebrajamiento de la corteza, exudaciones
de goma, muerte regresiva y una amplia gama de amarilleces en las hojas. Este estudio subraya la
importancia de implementar medidas de certificacion de material de propagacion libre de patdgenos
y continuar con la vigilancia activa de nuevas amenazas fitosanitarias, con el fin de proteger y asegurar
la sustentabilidad de la citricultura chilena.

Palabras clave: Citricos, Virus, Viroides, Patdogenos emergentes, Certificacion frutal.
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Resumen

El sauce mimbre o mimbre, Salix viminalis L., es un arbusto lefioso capaz de alcanzar seis metros de
altura bajo condiciones naturales. Las ramas del mimbre son delgadas, fuertes y flexibles lo que ha
propiciado su uso como materia prima para el desarrollo de diversos utensilios. El cultivo y produccion
se concentra en la Regién de O’Higgins en la comuna de Chimbarongo y es considerado patrimonio
histérico. Durante la temporada 2022-2023 se detectd la muerte en plantaciones comerciales de S.
viminalis (aproximadamente 20% de las plantas). Cortes transversales del tronco de plantas adultas
revelaron necrosis de la madera con ausencia de brotes y proliferacion de ramas, afectando la
produccién de material adecuado para la industria del mimbre. Ademas, asociados a madera muerta
se observaron basidiomas de color purpura, resupinados y con abundante produccién de esporas,
identificados como basidiocarpos de Chondrostereum purpureum. Este patégeno fue
consistentemente aislado desde madera sintomatica, confirmado mediante filogenia molecular
basada en las regiones /TS y LSU. Plantas de un afio (n=6) fueron inoculadas con un disco de micelio
de uno de los aislados caracterizados a nivel de especie de cinco dias de crecimiento, o con un disco
de agar como control. Después de seis meses, las plantas inoculadas presentaron necrosis en la
madera. La lesion registrada fue de 14,5cm versus 1,75cm de la condicion control. Ademas, la
elongacion de las yemas laterales fue significativamente menor en las plantas inoculadas con C.
purpureum, un factor critico para la industria del mimbre. La producciéon de S. viminalis en Chile sigue
la configuracién de cultivo organico. Por ello, evaluamos el control del patdgeno por Trichoderma spp.
para orientar estrategias de control bioldgico. Aislados de las especies T. virens, T. gamsii y T.
guizhouense controlan efectivamente a C. purpureum en ensayos de competencia in vitro (>85%).
Adicionalmente, la sensibilidad de C. purpureum a fungicidas sintéticos de distintas familias
(Fenhexamid, Fludioxonil, Boscalid, Isofetamida y Azoxistrobin) fue evaluada con objeto de establecer
estrategias de manejo integrado del patégeno en campo. La importancia cultural del mimbre requiere
implementar medidas de monitoreo y control del fitopatégeno, ajustadas a la forma tradicional del
cultivo.

Palabras clave: Control Bioldgico, Control Quimco, Mimbre, Plateado, Trichoderma spp.
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Resumen

La principal via de diseminacién de grapevine fanleaf virus (GFLV) y grapevine leafroll- associated virus
3 (GLRaV-3) es el material de propagacion infectado. Por ello, el Servicio Agricola y Ganadero (SAG)
establecié la obligatoriedad, a través de la Resolucion Exenta SAG N°4.145/2021, que dicho material
provenga de Plantas Madre (PM) negativas a estas plagas. Asi, en el otofio 2023, en el marco de la
implementacion de esta Resolucién, se realizé el primer muestreo y diagndstico oficial de PM de vid
de mesa. Laimplementacién de esta nueva normativa de viveros, tuvo la finalidad de elevar la calidad
fitosanitaria de las plantas de categoria corriente de vides, contribuyendo a mejorar la productividad
de las futuras plantaciones. Se desarrolld un trabajo metodoldgico que incluyd: 1.- Realizar un catastro
de viveristas productores de vides 2022-2023. 2.- Informar a los viveristas, mediante: correo
electronico, visitas de inspectores sectoriales, redes sociales, teléfono y mensajeria de texto. 3.-
Dictar un curso gratuito para viveristas y sus contrapartes técnicas, sobre la nueva normativa. 4 -
Acreditar muestreadores y laboratorios. 5.- Realizar el muestreo y diagndstico oficial de PM. Dos
empresas de muestreo colectaron muestras en 226 sitios productivos presentados por 15 viveros;
tres laboratorios realizaron el diagndéstico para determinar GFLV y GLRaV-3, mediante ELISA o RT-
PCR. El numero de PM a muestrear fue calculado usando distribucién hipergeométrica, considerando
un 95 % de confianza y un 5 % de infestacidn y seleccion aleatoria. Se considerd el analisis de muestras
compuestas (MC) de hasta 5 PM. Para autorizar la cosecha de material vegetal, se considerd una
tolerancia de positividad de los virus analizados de hasta 10%. Se analizaron 1.947 MC, 77 de éstas
resultaron positivas a GFLV y/o a GLRaV-3. La positividad de las MC analizadas fue de un 4 % a nivel
nacional. En 26 de los 226 sitios de produccién se detectd al menos una muestra positivay en 7 de
ellos el SAG no autorizd la cosecha de material vegetal por superar el nivel de tolerancia. Los
resultados indican que las Plantas Madre de vid de mesa muestreadas en el otofio 2023 tienen una
buena condicidn fitosanitaria.

Palabras claves: Plagas no cuarentenarias Reglamentadas, Vid, Viveros, Virus.
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Identificacion de Botryosphaeriaceae obtenidas desde esporas aéreas en vides (Vitis vinifera
L.) en Chile

Identification of Botryosphaeriaceae obtained from airborne spores in grapevine (Vitis
vinifera L.) in Chile
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Summary

Grapevine trunk diseases, particularly those caused by Botryosphaeriaceae fungi, are a significant
threat to viticulture globally, contributing to vine decline and vyield loss. These pathogens infect
grapevines primarily through pruning wounds, leading to canker formation, dieback, and eventually
plant death if left unmanaged. This research aimed to identify and characterize Botryosphaeriaceae
species from airborne spores in two vineyards in Chile: Lourdes (Maule Valley)and Don Melchor
(Maipo Valley). Airborne spore samples were collected using trunk-mounted slide traps and analyzed
for Botryosphaeriaceae presence via morphological identification and quantitative PCR (qPCR). In
total, 16 and 48 spore traps were deployed at Lourdes and Don Melchor, respectively. From these, 11
isolates were recovered at Lourdes, with 72% testing positive for Botryosphaeriaceae; similarly, 23
isolates were obtained at Don Melchor, with 65% testing positive. Morphological analysis of the fungal
cultures confirmed the presence of distinct Botryosphaeriaceae species across both sites. These
results highlight the significant presence of Botryosphaeriaceae spores in the air of Chilean vineyards
and underscore the importance of ongoing spore monitoring for effective disease management.
Further research into the pathogenicity and diversity of these airborne Botryosphaeriaceae species
will provide insights into their epidemiological patterns and assist in developing targeted disease
control strategies. This study provides a foundation for future epidemiological studies focusing on the
seasonal dynamics of spore dispersal and the factors that influence the spread of these destructive
pathogens.

Keywords: Grapevine trunk diseases, Botryosphaeriaceae, Airborne spores, Vineyards, Fungal
pathogens
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Transmisién vertical y heredabilidad de pepper necrotic spot virus (PNSV) en cultivos de
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Resumen

La enfermedad de la mancha necrodtica del pimiento, causada por el patégeno pepper necrotic spot
virus (PNSV), se considera una patologia emergente en Chile, siendo identificada inicialmente en La
Joya, Perd. Este virus, perteneciente al género Orthotospovirus es transmitido comUnmente por trips,
lo que representa una amenaza significativa para los cultivos debido a su capacidad de infectar un
amplio rango de hospederos, facilitando la aparicién de nuevas variantes y complicando su control.
En Chile, el virus se ha detectado en cultivos de pimiento en la Region de Arica y Parinacota, donde
ha causado pérdidas de hasta el 80% de las producciones locales, aun cuando se han controlado sus
vectores (trips). Por lo cual, el objetivo de este estudio es determinar la posibilidad de un mecanismo
de diseminacién poco comun en este género de virus: la transmision vertical junto a la evaluacién de
la heredabilidad post-germinacion en diferentes drganos de la planta de pimiento. Para lograr este
objetivo, se recolectaron frutos sintomaticos de cultivares hibridos de pimiento en la region de Arica
y Parinacota. De estos frutos, se extrajeron 1000 semillas, que fueron organizadas en lotes de 12
semillas con 24 repeticiones para la deteccion de PNSV mediante RT-PCR. Posteriormente, se
sembraron 150 semillas provenientes de frutos infectados y 150 semillas comerciales como controles
negativos, bajo condiciones controladas en una camara de crecimiento. Se realizé la deteccidn del
virus en diferentes etapas de desarrollo, incluyendo raices primarias, cotiledones, hojas verdaderas,
raices secundarias y flores. Los analisis revelaron que PNSV se transmite verticalmente desde semillas
infectadas, con una presencia del 100% en raices primarias y cotiledones, un 87% en hojas
verdaderas, un 100% en raices secundarias y un 83% en flores de plantas desarrolladas a partir de
dichas semillas. Por lo tanto, este estudio demuestra que PNSV posee la capacidad de transmitirse
verticalmente en cultivos de pimiento, lo que incrementa el riesgo de diseminaciéon de la enfermedad
a otras areas productoras libres del virus. Estos hallazgos subrayan la necesidad de implementar
medidas de control mas estrictas para evitar la propagacion de esta enfermedad emergente.

Palabras clave: Capsicum annum, Orhtotospovirus, Transmision vertical, Virus en cultivos,
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Resumen

Lagenaria siceraria es una planta del género Cucurbitacea, utilizada en programas de mejoramiento
genético como portainjerto en Cucurbitaceas de interés comercial, incluyendo melén y sandia, gracias
a su capacidad para resistir déficit hidrico y su productividad en suelos complejos. Durante la
temporada 2022-2023, se evidencié sintomatologia de mosaicos, enanismo y necrosis en las hojas en
el 90% de las plantas en ocho parcelas experimentales, cada una con 50 plantas, durante la etapa de
llenado de frutos. Ademds, se observd una abundante presencia de 4afidos. Dadas estas
caracteristicas, el objetivo de este estudio fue identificar el viroma presente en los cultivos
experimentales de L. siceraria y determinar su capacidad de transmisién por semilla. El estudio de
virus en las semillas de L. siceraria es fundamental, ya que muchos virus, como el Cucumber Mosaic
Virus (CMV) y el Melon Necrotic Spot Virus (MNSV), pueden transmitirse verticalmente a través de las
semillas, perpetuando la presencia del virus en los cultivos y afectando la produccion. Con este
propdsito, se recolectaron 24 muestras, tres por parcela, que presentaban sintomas atribuibles a
virus. Las muestras fueron sometidas a extraccion de ARN vy analizadas mediante RT-PCR con
partidores especificos para ocho virus descritos en Cucurbitaceas en Chile: CMV, SgMV, ToRSV, WMV,
ZYMV, MNSV y TbMV. De estas, 20 muestras resultaron positivas para CMV (83%) y 8 muestras para
MNSV (33%). Posteriormente, se seleccionaron frutos de plantas positivas a ambos virus, y en la
siguiente temporada se sembraron semillas de estos frutos para evaluar la presencia de virus en los
plantines. Se realizaron cuatro muestras compuestas de plantines con y sin sintomas, las cuales fueron
secuenciadas mediante HTS. La secuenciacién masiva permiti¢ detectar MNSV y CMV en las muestras
con sintomas. Los resultados sugieren que CMV y MNSV son transmisibles por semilla. Actualmente,
se estd trabajando con los genomas para desarrollar una metodologia de gPCR que permita
determinar el porcentaje de transmision con un mayor nimero de muestras. Estos resultados
subrayan la importancia de utilizar material de propagacion libre de virus en programas de
mejoramiento genético para lograr una produccién sostenible de Cucurbitaceas.

Palabras clave: Cucurbitaceas, Viroma, MNSV, CMV, RT-PCR.
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Resumen

Los fitoplasmas son patdgenos de gran relevancia agricola debido a su impacto en la productividad y
calidad de algunos cultivos. El subgrupo ribosomal 16SrXI|, identificado en Chile el afio 2019 en el
secano costero de la Regién de O’Higgins, presenta un interés particular debido a su potencial de
dispersion por insectos vectores como el cicadélido Exitianus obscurinervis, los cuales se alimentan
de Gramineas y son abundantes en los cultivos y en la pradera natural. Este estudio se centrd en
caracterizar molecularmente el fitoplasma 16SrX!| y evaluar su capacidad de transmisién por dicho
vector. Se realizaron colectas quincenales de E. obscurinervis en vifiedos de Marchigue, seguidas de
pruebas de transmision en plantas de Chloropytum comosum. Los analisis moleculares mediante PCR
y secuenciacion confirmaron la presencia del fitoplasma en las plantas expuestas, sugiriendo la
capacidad de E. obscurinervis para actuar como vector. Este hallazgo es crucial para entender la
epidemiologia del fitoplasma 16SrX| y desarrollar estrategias para determinar su biologia e impacto
en los sistemas agricolas de la Regién de O’Higgins.

Palabras clave: Cicadélido, Epidemiologia, Exitianus obscurinervis, Fitoplasma, Pruebas de
Transmision.
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Smoke from wildland fires as a mechanism for the dissemination of pathogenic fungi
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Resumen

El humo originado desde quemas e incendios forestales tendria la capacidad de aerosolizar,
transportary potencialmente diseminar diferentes tipos de microorganismos viables, particularmente
hongos, algunos de los cuales podrian tener efectos negativos en los ecosistemas que alcancen,
modificando el concepto del perimetro de perturbacién de una quema o incendio forestal. El objetivo
del estudio fue evaluar la capacidad de diseminacién de hongos patégenos a través del humo
originado por quemas forestales controladas y el efecto de la fuente de combustible en las
comunidades de hongos aerosolizadas. El ensayo consistié en efectuar quemas en condiciones
controladas dentro de un invernadero, combustionando dos tipos de combustibles forestales;
hojarasca de bosque nativo y aciculas de Pinus radiata. El muestreo de hongos en el humo se realizd
exponiendo placas de Petri con medio de cultivo APD por 2 min, bajo tres condiciones; aire ambiente
previo a la ignicion, humo de combustién en llama y humo de combustién latente. Luego, las placas
fueron incubadas a 20°C por 10 dias y se procedio a realizar el conteo de UFC de hongos y posterior
identificacion mediante caracteristicas morfoldgicas y procedimientos moleculares (ITS1-4). El ensayo
fue conducido en un disefio factorial 2x3, con tres repeticiones. El control consistié en las muestras
obtenidas desde el aire ambiente del invernadero antes de la combustidn. El andlisis estadistico se
realizd mediante ANOVA y comparaciones multiples de Tukey (95%) con RStudio. Los resultados
indican que las concentraciones de hongos (UFC/m3) fueron significativamente mayores en los
tratamientos de humo, en comparacion con el aire ambiente del invernadero, siendo la combustion
con llama la que provocd un mayor aumento en la cantidad de propagulos de hongos (UFC). No se
constataron diferencias significativas entre los tipos de combustibles quemados. Se detectaron 59
morfotipos de hongos, identificdndose 55,3% a nivel de especie de los cuales 31,6% resultaron ser
potencialmente fitopatdgenos de acuerdo con antecedentes bibliograficos. Los resultados indicaron
un potencial efecto del humo de quemas forestales en la diseminacién de hongos patégenos. Estos
antecedentes podrian tener implicaciones en los procesos ecosistémicos, asi como para la
restauracion y conservacion de los ecosistemas y su biodiversidad.

Palabras clave: Aerobiologia, Bioaerosoles, Ecosistemas y fuego, Quemas prescritas.
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from commercial sugar beet fields in the northcentral USA
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Resumen

La mancha foliar por Cercospora (MFC), es causada por Cercospora beticola (Cb), la cual sigue siendo
la enfermedad foliar de la remolacha azucarera mas importante en los EE. UU y en el mundo. El
manejo requiere un enfoque integrado que combina variedades resistentes, practicas culturales y
aplicaciones oportunas de fungicidas. Los fungicidas utilizados son protectores de multiples clases de
acuerdo a la clasificacién FRAC que funcionan mejor cuando se aplican antes de que la infeccion
ocurra. Cb ha desarrollado resistencia a todos los fungicidas registrados en los EE. UU. para controlar
el MFC; incluido el fungicida Qol piraclostrobina, esto a pesar de las precauciones para prevenir la
resistencia. La piraclostrobina se registré en EE. UU. en 2012 con una excelente actividad contra el Cb,
pero la resistencia se desarrollé rapidamente en los afios siguientes después de su aplicaciéon
generalizada. Para 2022, mas del 90 por ciento de las poblaciones de esporas analizadas
(N=1200/anual) eran altamente resistentes a la piraclostrobina al final de la temporada de
crecimiento del cultivo. El objetivo de este estudio es la deteccidon y caracterizacién de la sensibilidad
a piraclostrobina de poblaciones de Cb colectadas al principio de la temporada antes de emergencia
del cultivo y comparar con los resultados obtenidos a cosecha en campos comerciales de remolacha,
utilizando técnicas moleculares. Este estudio se realizé por tres temporadas, y se hizo a través de la
coleccion de esporas de Cercospora utilizando trampas de esporas (Spornado®); las trampas fueron
instaladas en tres localidades y dos campos por localidad. Los resultados de este estudio indican que
el 77 % de la poblacion colectada al final de la temporada de crecimiento tiene alta resistencia al
fungicida en comparacién con un promedio del 2,3 % al comienzo de la siguiente temporada. Esto
puede indicar una disminucién en la capacidad para sobrevivir de los aislados de C. beticola que tienen
la mutacién G143A que confiere resistencia a fungicidas del grupo Qol como la piraclostrobina. Estos
resultados influyen en las recomendaciones de manejo de fungicidas para un control mas eficiente
de Cercospora beticola.

Palabras clave; Cercospora beticola, resistencia a fungicidas, enfermedades de la remolacha
azucarera
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Resumen

El hongo fitopatdogeno Botrytis cinerea es controlado principalmente por fungicidas sintéticos, sin
embargo, su uso frecuente aumenta el riesgo de que este patdgeno desarrolle resistencia. En
consecuencia, ha habido un cambio hacia la exploracién de alternativas naturales para su control, en
las que se incluye la utilizacion de metabolitos secundarios obtenidos de plantas o microorganismos.
Se ha demostrado que los hongos enddfitos producen metabolitos secundarios con diferentes
actividades bioldgicas. El objetivo de este trabajo fue inducir la produccion de nuevos metabolitos
secundarios sintetizados por el hongo endéfito Phoma sp., aislado desde Echinopsis chiloensis, que
posean actividad contra B. cinerea. La induccién de la produccién de metabolitos secundarios
bioactivos se realizd a través de la confrontacidn del enddfito con B. cinerea, el uso de fermentacion
en estado sélido con orujo de uva, la utilizacion de resinas de adsorcion (XAD™) y de intercambio
idnico (Diaion™), en medio de cultivo agar papa dextrosa. Los metabolitos secundarios producidos
por el hongo enddfito se extrajeron desde el medio de cultivo utilizando acetato de etilo. Las
fracciones bioactivas del extracto se identificaron utilizando la técnica de bioautografia, seguida de
una purificacién bioguiada empleando técnicas cromatograficas. El principal compuesto bioactivo
purificado, fue identificado mediante técnicas espectroscépicas, como el policétido griseofulvina,
obteniendo un valor EDsy de 7,5 ppm. Se evallo su actividad protectora contra la infeccién por B.
cinerea en tomates, resultando eficaz. El resto de los compuestos con bioactividad que se indujeron
aun no se han caracterizado. En conclusion, el hongo endoéfito Phoma sp., aislado del cactus E.
chiloensis, produjo el compuesto griseofulvina y otros compuestos aun sin identificar, utilizando
diversas técnicas para inducir la produccién una alta variedad de metabolitos secundarios, con
actividad antifungica contra B. cinerea.

Palabras claves: control de Botrytis cinerea, metabolitos secundarios, Phoma sp.
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precordillera de la zona Metropolitana
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Resumen

El hongo fitopatégeno Botrytis cinerea, que causa la enfermedad denominada “pudricién gris”,
produce dafios significativos en cultivos alrededor del mundo, pudiendo causar la pérdida total de la
produccién agricola. Para controlar este hongo se utilizan fungicidas sintéticos, pero su uso
prolongado puede llevar a la aparicién de cepas resistentes. Por lo tanto, se necesitan métodos de
control alternativos, destacando para ello el uso de metabolitos secundarios antifungicos
provenientes de hongos endodfitos, puesto que se ha demostrado que muchos de estos productos
naturales favorecen a las plantas hospederas para enfrentar estrés bidtico y abidtico. En este trabajo,
se aislaron y caracterizaron parcialmente hongos endoéfitos con actividad antifungica contra B.
cinerea. Los hongos fueron aislados desde hojas y tallos de ocho plantas que crecen en la Precordillera
de los Andes en la zona central de Chile, a 1.200 m sobre el nivel del mar. Esta zona se caracteriza por
tener un clima mediterraneo, con una heterogeneidad climatica muy alta. Se aislaron veinte hongos
endofitos desde siete plantas distintas, donde el mayor nimero de aislados se obtuvo desde Rosa
rubiginosa vy, por otro lado, no se pudo aislar ningin hongo endéfito desde Cestrum parqui. Para
evaluar la actividad antifungica de los aislados purificados, se realizaron pruebas de confrontacién.
Solo tres aislados inhibieron el crecimiento micelial de B. cinerea por antibiosis, los que fueron
identificados como Talaromyces sp., Coniochaeta sp. y Epicoccum sp., y se obtuvieron desde R.
rubiginosa, Acacia caven y Kageneckia oblonga, respectivamente. Los extractos obtenidos de
Talaromyces sp. y Coniochaeta sp., a 60 mg/L, inhibieron el crecimiento de B. cinerea en un 80,2% y
75,4%, respectivamente. Mediante bioautografia, se detectd la fraccion bioactiva de estos extractos,
se extrajo y se caracterizd utilizando diferentes tinciones, mostrando que la fraccién bioactiva de
ambos hongos podria contener terpenoides y compuestos fendlicos.

Palabras claves: control de Botrytis cinerea; hongos endéfitos; productos naturales.
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Resumen

Los microorganismos y sus metabolitos bioestimulantes estan ganando relevancia econdmica y
ecoldgica por su capacidad para mejorar la eficiencia del uso de recursos y reducir el impacto
ambiental de fertilizantes y agroquimicos. Este estudio se evalud su efecto en tomates industriales en
un campo de 5 hectareas en Lolol, Region de Libertador Bernardo O'Higgins, Chile (Latitud-34.83176,
Longitud-71.71819). Se aplicaron dos tratamientos a los 10 dias postplantacién, ademas de un testigo
absoluto (TO). El Tratamiento 1 (T1) incluyd cepas de Trichoderma rifai (AMTtr02), T. harzianum
(AMTtr03), T. virens (AMTtr12), Bacillus amyloliquefaciens (AMTba21) y B. subtilis (AMTbsR06) a 0,5
kg/ha; mientras que, el Tratamiento 2 (T2) utilizd aminoacidos de Brevibacterium sp. y proteinas a 1
kg/ha. La evaluacién de la bioestimulacién incluyé altura de plantas, nimero de hojas y didametro del
tallo, antes de la insercidon de la primera hoja. En cosecha, el rendimiento (Kg/ha) se estimé mediante
una muestra representativa de cuatro repeticiones de medio metro lineal tomadas al azar. Los
fitopatégenos se identificaron a nivel de frutos mediante aislamientos en PDA a 25 + 2°C, taxonomia
clasica, biologia molecular y evaluacion en postcosecha. El analisis de varianza (ANOVA), mostro
diferencias significativas en altura de las plantas (F (2, 57) = 3,75, p = 0,03); seguido del diametro del
tallo (Kruskal-Wallis, x? (2) = 11,08, p = 0,004) y nimero de brotes (Kruskal-Wallis, x* (2) = 21,33; p <
0,001). Se analizaron 360 tomates. El Modelo Aditivo Generalizado revelé diferencias significativas en
el rendimiento entre tratamientos (R? ajustado = 0,72, p < 0,001), con un aumento en T1 (p = 0,02) y
una disminucién en T2 (p = 0,002). El analisis de incidencia de fitopatdgenos mediante un modelo
lineal generalizado con distribucién binomial negativa mostré una reduccidon significativa en la
incidencia de Colletotrichum spp. con el tratamiento T1 (Est. =-0,80; p < 0,01), sin diferencias
significativas para Botrytis spp., Alternaria spp., y Cladosporium sp. Estos resultados sugieren que el
tratamiento T1 mejora el rendimiento y la calidad de los tomates industriales en comparacién con T2
y TO, estableciendo a los bioestimulantes como una herramienta clave para la gestion fitosanitaria.
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Resumen

El cultivo de tomate (Solanum lycopersicum L.) enfrenta amenazas significativas por parte de bacterias
fitopatégenas que pueden provocar pérdidas econdmicas importantes. La aplicacion de agentes de
biocontrol (BCA), como bacterias del género Bacillus, ha sido una estrategia utilizada para mitigar
estos problemas, pero se ha observado que su efectividad es variable y en muchos casos de corto
efecto en el tiempo. Varios factores podrian estar incidiendo en la efectividad del producto, entre los
gue se puede mencionar la interaccion de cepas del género Bacillus con otros microorganismos
presentes en el suelo y las plantas. El objetivo de este trabajo fue evaluar la interaccion de cepas del
género Bacillus con cepas ambientales y patégenas del tomate. Para ello, se realizaron ensayos de
antagonismo in vitro con 5 cepas del género Bacillus spp. aisladas en Chile de diferentes origenes e
identificadas preliminarmente mediante la secuenciacion del gen 16S rRNA, contra cepas patégenas
(Pseudomonas syringae pv. tomato, Clavibacter michiganensis y Pseudomonas corrugata) y cepas no
patogenas que se han encontrado frecuentemente asociadas al tomate (Curtobacterium sp.,
Enterobacter sp. y Pseudomonas fluorescens). Los resultados mostraron que Pseudomonas syringae
pv. tomato fue inhibida por 3 de las cepas del género Bacillus, mientras que Clavibacter michiganensis
fue inhibida por 2 cepas del género Bacillus spp. Por el contrario, Pseudomonas corrugata provoco
halos de inhibicién superiores a 5 mm sobre 4 de las 5 cepas del género Bacillus spp. Las cepas
ambientales mostraron en su mayoria leves inhibiciones £ 1 mm) al enfrentarlas con las cepas del
género Bacillus spp., como asi mismo provocaron una disminucién en el crecimiento de las cepas del
género Bacillus spp. Los resultados de este estudio demostraron que las cepas del género Bacillus
spp. pueden verse afectadas en su crecimiento por la presencia de otras bacterias, comUnmente
presentes en el cultivo del tomate, lo cual puede incidir en el éxito de la aplicacion de productos a
base de microorganismos del género Bacillus en el campo. Esta informacién es fundamental para
disefiar productos y aplicaciones mas efectivas y optimizar las estrategias de biocontrol en el manejo
de enfermedades en cultivos del tomate.

Palabras clave: Interaccién entre bacterias, Bacillus spp., bacterias patdogenas del tomate, bacterias
ambientales, antagonismo entre bacterias.
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Resumen

La pudricion café, causada por Monilinia spp. se describe como la enfermedad mas importante en
durazno (Prunus persica L.) y responsable de pérdidas importantes en postcosecha. El uso de
fungicidas sintéticos se considera el método predominante para el manejo de la enfermedad, sin
embargo, la aparicion de cepas resistentes se considera de los principales problemas. El objetivo fue
caracterizar morfoldgica y molecularmente al agente causal de la pudricion café del durazno en
Zinapécuaro, Michoacéan y evaluar su sensibilidad a diferentes fungicidas quimicos. En enero de 2024,
se recolectaron muestras de frutos con sintomas tipicos de pudricion café en huertas de Zinapécuaro
Michoacan. Se obtuvieron dos aislados de Monilinia spp. (MM1y MM2) los cuales fueron purificados
mediante la técnica de cultivo monospdrico. Se realizaron mediciones de largo y ancho de conidios
para su caracterizacion morfoldgica y se realizd la extraccion de DNA con el método CTAB para su
caracterizacién molecular. Para las pruebas de sensibilidad se probaron cinco dosis de los siguientes
fungicidas: tiabendazol, iprodione, benomilo, azoxistrobin, captan, boscalid+piraclostrobin, oxicloruro
de cobre y el testigo. Cada concentracion del fungicida se agregd al PDA previamente esterilizado y
24 h después se sembro un disco micelial del patégeno en el centro de la caja Petri, las mediciones
se realizaron cada 24 h hasta que el testigo llend la caja, se evalud el crecimiento micelial a través de
las horas y porcentaje de inhibicién. Para el analisis de los datos se realizd un analisis de varianza y
comparacion multiple de medias. De acuerdo, a los resultados de la caracterizacién morfoldgica y
molecular el agente causal de la pudricion café en Zinapécuaro, Michoacan es Monilinia fructicola.
Para las pruebas de sensibilidad, se encontré que los fungicidas boscalid+piraclostrobin, iprodione y
captan tuvieron mayor porcentaje de inhibicién; en el efecto de las concentraciones se encontrd
diferencia significativa (p < 0.0001) en todos los fungicidas probados excepto azoxistrobin (p =
0.3210). Los tratamientos probados mostraron diferencia significativa en el crecimiento micelial del
patdogeno y en el porcentaje de inhibicidn, excepto azoxistrobin, por lo cual es probable que las cepas
evaluadas estén desarrollando resistencia a este fungicida.
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Resumen

El aumento de la incidencia de los hongos de la madera en la vid y las escasas moléculas para un
control efectivo, han llevado a que los investigadores se enfoquen en los biocontroladores fungicos.
Este estudio evalla a Talaromyces sp. como biocontrolador contra los principales agentes causales de
las enfermedades de la madera en la vid (EMV) presentes en Chile. Para esto se realizaron ensayos de
cultivos duales en placas de Petri sobre Diplodia seriata, D. mutila y Neofusicoccum parvum. De
manera conjunta se evalud la aplicacién preventiva de Talaromyces sp. en estacas de vid para inhibir
el dafio en madera causada por los patégenos mencionados. Para entender el mecanismo de accion
de Talaromyces sp., se extrajeron sus metabolitos secundarios en medios liquidos y se evaluaron
frente a D. seriata, afiadiendo el extracto al medio de cultivo. Se evalud la expresion de genes de
defensa en plantulas de vid utilizando Talaromyces spp. y N. parvum. Los ensayos en placas de Petri
mostraron baja inhibicién: 9 %-13 % para D. seriata, 10 %-15 % para D. mutilay 6 %-12 % para N.
parvum. En contraste, las evaluaciones en estacas de madera al ser aplicado preventivamente,
mostraron altos porcentajes de inhibicion: 77 %-92 % para D. seriata, 80 %-91 % para D. mutila y 52
%-88 % para N. parvum. El ensayo realizado con el extracto mostrd una inhibicién del 95 % en D.
seriata. La expresion génica revelé aumentos en PR1, PR2, PAL, LOX9, STS y un leve aumento en PRS.
Los resultados sugieren que Talaromyces spp. tiene un potencial como biocontrolador fungico contra
patogenos de la madera en la vid. La variabilidad entre los ensayos en las placas de Petri y estacas
pudo deberse a las condiciones de las pruebas. La inhibicion lograda con el extracto destaca la
actividad biocontroladora de Talaromyces spp. La induccidon de genes de defensa en las plantulas de
vid sugiere que no solo actla directamente sobre los patdgenos, sino que también puede activar
mecanismos de defensa en la planta. Estos resultados sugieren futuras investigaciones con
Talaromyces spp. frente a otros agentes causales de enfermedades en vifiedos.

Palabras clave: Biocontrol, Hongos de la madera, Talaromyces sp., Vitis vinifera L.
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Efecto del SO, sobre Penicillium spp., causantes del moho azul de la uva de mesa, y
aumento de la sensibilidad a pirimetanil cuando se combina con Timorex Gold®

Effect of SO, treatment on Penicillium spp., the cause of blue mold of table grapes, and
increased sensitivity to pyrimethanil when combined with Timorex Gold®
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Resumen

El “Moho azul” causado por Penicillium spp. se ha convertido en una de las principales pudriciones
postcosecha de la uva de mesa en Chile. La mayor parte del manejo de campo y postcosecha se ha
centrado en el control del moho gris (B. cinerea), independientemente de la presencia de otros
hongos patégenos como Penicillium spp. Los objetivos de esta investigacion fueron i) Evaluar el efecto
del anhidrido sulfuroso (SO,) sobre Penicillium spp. y ii) Determinar la sensibilidad de Penicillium spp.
a pirimetanil solo o mezclado con Timorex Gold®. El proceso de fumigacion comercial consistid en
inyectar 1.200 mL de SO,, recirculacion por 6 minutos y 7 min de ventilacién. Como tratamiento
alternativo se inyecté 1.800 mL vy se recirculé por 10 min. Se tomaron uvas de mesa cv. Red Globe de
4 racimos antes y después de la fumigacion con SO,, cada baya se colocd en un tubo que contenia 2
mL de agua destilada estéril, se agitd durante 1 min y se sembrd una alicuota de 100 ulL en agar agua
acidificada, se incubé a 20° C durante 7 dias. El resultado se expresé como UFC.cm™ de baya. El
tratamiento comercial con SO, no afecté la cantidad de UFC de Penicillium spp., mientras que el
tratamiento alternativo redujo la cantidad de UFC de Penicillium spp. en dos de tres ensayos. La
sensibilidad de 18 aislados de Penicillium spp. se estudid en medio minimo enmendado con
pirimetanil solo o mezclado con Timorex Gold®, a concentraciones de pirimetanil de 0, 0,1, 1y 10
ng-mL ™. Luego de incubar a 20°C durante 18 h se determiné el porcentaje de germinacién conidial.
Todos los aislados analizados tuvieron una mayor sensibilidad a pirimetanil cuando se mezclaron con
Timorex Gold®, mientras este Ultimo no afectd la germinacion conidial cuando se utilizo solo.

Palabras clave: Aceite de arbol de té, Didxido de azufre, Fungicidas, Manejo integrado de
enfermedades, Pudriciones postcosecha.
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Evaluacién de bacterias antarticas y Bacillus amyloliquefaciens QST 713 como agentes de
control biolégico de fitopatdgenos y potencial PGPR

Evaluation of antarctic bacterias and Bacillus amyloliquefaciens QST 713 as biological
control agents of phytopathogens and potential PGPR
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Resumen

Los cultivos frutales y anuales son constantemente amenazados por patégenos que causan pérdidas
en rendimiento y calidad. El uso de agroquimicos y sus efectos nocivos impulsan la busqueda de
alternativas como el control bioldgico. Las bacterias, por su replicacién rapida y resistencia a
condiciones ambientales, son protagonistas en este ambito, destacando en competencia ecoldgica,
produccién de compuestos antimicrobianos, acidos organicos, AIA o ACC-deaminasa (PGPR). Bajo
este contexto se utiliza Bacillus amyloliquefaciens QST 713, pero exploracién de nuevos aislados,
puede ofrecer prospectos interesantes. El objetivo de este trabajo fue evaluar el potencial antagonista
contra fitopatégenos de importancia agricola y PGPR de bacterias aisladas de suelos antarticos y de
Bacillus amyloliquefaciens QST 713 in vitro. Se utilizaron 24 bacterias de suelos antarticos y Bacillus
amyloliquefaciens (QST 713) en ensayos in vitro contra Rhizoctonia solani, Phytophthora cinnamomi,
y Gaeumannomyces graminis var. tritici, asi como solo QST 713 contra Pseudomonas syringae pv.
syringae (PSS), Agrobacterium sp., y Macrophomina sp. Los cultivos duales mostraron indices de
inhibicion de crecimiento micelial (IIC) del 48,96 % y 50,83 % para las cepas antarticas AG-144 y AG-
151 contra R. solani, y del 46,1 %y 27,5 % para QST 713 y AG-146 frente a G. graminis. Ademds, QST
713 mostrd 1IC del 33,6 % y 61,9 % contra P. cinnamomi'y Macrophomina sp., respectivamente. La
inhibicion poblacional de PSSy Agrobacterium sp. fue del 52,7 % y 66,7 % usando metabolitos de QST
713. En los medios Burk’s y Pikovskaya , las cepas AG-160 y AG-147 fijaron NH4+en 0,45y 0,17 mg L
! mientras que AG-151y AG-144 solubilizaron P-PO4 en 164,1y 136,8 mg L. También se identificaron
las cepas ACC-deaminasa positivas: AG-156, AG-157 y AG-159, ademas de la produccién de hasta 3,57
g mL™ de AIA. Este estudio resalta el potencial de las bacterias antarticas, especialmente AG-144 y
AG-151, como agentes de control biolégico y promotores del crecimiento vegetal (PGPR) en cultivos.
Su capacidad para inhibir fitopatogenos significativos y fijar nitrégeno, junto con la solubilizacion de
nutrientes, sugiere que podrian integrarse en practicas agricolas sostenibles para mejorar el
rendimiento y la calidad de los cultivos.

Palabras clave: Bacterias de suelo antartico, Control bioldgico, in vitro, PGPRs
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Potencial biopesticida basado en cepas bacterianas con actividad fungistética, frente a
hongos fitopatégenos asociados a cerezo (Prunus avium L.)

Potential biopesticide based on bacterial strains with fungistatic activity against
phytopathogenic fungi associated with cherry (Prunus avium L.)
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Resumen

El aumento de la superficie plantada de cerezos (Prunus avium L.) ha incrementado los volUmenes de
exportacion de cerezas, convirtiendo a Chile en el principal productor y exportador del hemisferio sur.
Sin embargo, una limitante de este cultivo son las enfermedades fungosas, las que pueden provocar
pérdidas por sobre el 40%. Esta investigacion evalud la capacidad fungistdtica in vitro de cepas
bacterianas contra Alternaria sp. y Cladosporium sp. Estos hongos producen una pudricion seca y
firme con micelio negro verdoso en el fruto y que normalmente se encuentran asociados a otros
hongos fitopatdgenos de la madera. La metodologia contempld el aislamiento, purificacion e
identificaciéon de cepas bacterianas, con actividad fungistdtica, desde muestras obtenidas en los
diferentes huertos con los cuales MaCrops-Lab-CEBEM-UFRO estan trabajando. También se aisld
muestras de hongos fitopatégenos como Alternaria sp. y Cladosporium sp., las que fueron
identificados mediante observacidon microscopica de sus estructuras reproductivas, apoyados de
claves dicotdmicas. De 23 cepas bacterianas aisladas, se realizd una primera seleccién a través de la
actividad fungistatica en ensayos de antagonismos, seleccionando 13 bacterias. De estos aislados
bacterianos, solo 12 mostraron actividad fungistatica en pruebas de confrontacién directa entre los
aislados bacterianos y los hongos fitopatdgenos. Los resultados muestran que los aislados bajo los
codigos B17, B19 y B10 presentaron una inhibicion del crecimiento de los hongos en pruebas de
confrontacion directa de un 57 a un 69% en medio APD, ademds presentaron halo de inhibicién sobre
ambos fitopatégenos a los 15 dias de realizado el ensayo. En Cladosporium sp. mostraron halo de
inhibicién de 0,63 a 0,3 cm y en Alternaria sp. mostraron inhibiciéon de 1,0 a 0,33 cm en placas de 5
cm de diametro. Esta investigacion busca generar agentes de control de fitopatdgenos. De esta forma
se busca disminuir el uso de productos de sintesis quimica. En conclusion, 3 de las 23 cepas aisladas
tienen potencial uso como biopesticida para ser utilizado en huertos de cerezo de exportacién frente
a enfermedades fungosas en Chile, las que actualmente estan siendo evaluadas en invernadero.

Palabras clave: Fungistatico, Hongos fitopatdgeno, Inhibicién, Prunus avium.
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Actividad insecticida de la bacteria simbidtica Xenorhabdus magdalenensis
(Panagrolaimomorpha: Steinernematidae), aislada desde el nematodo entomopatégeno
nativo Steinernema australe

Insecticidal activity of the symbiotic bacterium Xenorhabdus magdalenensis
(Panagrolaimomorpha: Steinernematidae), isolated from the native entomopathogenic
nematode Steinernema australe
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Resumen

Las bacterias del género Xenorhabdus establecen una asociacién simbidtica con los nematodos
entomopatégenos del género Steinernema, contribuyendo al ciclo bioldgico de su hospedero. Estas
bacterias son de importancia agricola en el control de plagas, debido a su gran capacidad de
produccién de compuestos biocidas. Con el objetivo de aislar la bacteria simbionte del NEP
Steinernema australe, se obtuvieron diferentes aislamientos a partir del estado infectivo (IJ) de S.
australe o a partir de la hemolinfa del insecto Galleria mellonella infectada con dicho EPN. Los analisis
de secuenciamiento del gen 16S rRNA determinaron que todos los aislados obtenidos presentan
similitudes mayores al 98% con X. magdalenensis IM1 397775 . Posteriormente, se evalué la actividad
insecticida de extractos crudos de esta cepa, obtenidos en diferentes tiempos de crecimiento, contra
larvas de Naupactus xantographus (Coleoptera: Curculionidae), G. mellonella y gusano blanco
(Coleoptera: Scarabaeidae). La eficacia de dichos extractos fue medida como mortalidad de larvas
después de la aplicacién. Los datos de mortalidad fueron tratados como variable binomial Dummy vy
analizados a través de ANOVA vy la diferencia de medias (prueba LS mean de una via). Para las tres
especies evaluadas se observaron diferencias estadisticamente significativas de mortalidad respecto
al control. N. xantographus presenta mortalidades de 100% en presencia de extractos de 8 y 48 h'y
de y 57% con extractos de 20y 34 h. G. mellonella presenté una mortalidad de 38% en presencia de
extractos de 8 h. Gusano blanco presentd mortalidades de 100 %, en presencia de extractos de 34,
48 y 58 h, de 78% con extractos de 8 y 24 hy de 67% de con extractos de 4 y 20 h. Finalmente, con
el objetivo de caracterizar compuestos con posible actividad insecticida de la cepa IMI 397775, se
analizd la produccién de compuestos en fase estacionaria mediante cromatografia y espectrometria
de masas. Los compuestos de mayor abundancia identificados pertenecen a las familias pirrolo[1,2-
alpirazina, éteres fenilicos y acetamidas fenilicas. La identificacion de estos compuestos se encuentra
en desarrollo y su conocimiento permitira dilucidar su rango de accién insecticida y su potencial uso
en biocontrol de estas plagas.

Palabras clave: Xenorhabdus, nematodos entomopatégenos, compuestos insecticidas.
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Evaluacién de uso de Nacillus Pro® en el control preventivo de oidio (Sphaerotheca
pannosa) en nectarinos var. Perlicius VI de la zona central de Chile

Evaluation of the use of Nacillus Pro® in the preventive control of powdery mildew
(Sphaerotheca pannosa) in nectarines var. Perlicius VI of the central area of Chile
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Resumen

El oidio de los carozos (Sphaerotheca pannosa) afecta especialmente a durazneros y nectarinos en
estadios tempranos del cultivo, disminuyendo la capacidad fotosintética del arbol, causando defectos
en los frutos y afectando el potencial de rendimiento. El objetivo de este estudio fue evaluar el efecto
de Nacillus Pro” (Bacillus spp.) sobre la expresion de oidio en nectarinos ‘Perlicius VI’ como parte de
un programa preventivo. Para esto se realizd un ensayo en la localidad de la Junta, Regién de
O’Higgins, durante la temporada 2022-2023. Los tratamientos se distribuyeron en forma aleatoria en
el huerto, la unidad experimental fue un arbol, con 16 repeticiones. El producto se aplicé en dos
estadios fenoldgicos: prefloracion y posfloracion. Se determind la incidencia y severidad de la
enfermedad en dos oportunidades, a los 25 y a los 40 dias post floracién. Los datos obtenidos fueron
sometidos a ANOVA (p<0,05) y test comparacion multiple Fisher LSD..Los resultados muestran que la
incorporacion de Nacillus Pro” en prefloracién obtuvo los menores niveles de expresion de la
enfermedad, estadisticamente significativo en ambas evaluaciones (p<005). En la primera evaluacion
el testigo comercial presentd 2,09% en incidencia, seguido de tratamiento Nacillus Pro’ posflor con
1,13% y Nacillus Pro’ preflor con 0,89%. Para la siguiente evaluacidn se mantienen las tendencias en
los tratamientos, con pequefias variaciones presentando ahora el testigo comercial 2,72%, seguido
de Nacillus Pro” posflor con 1,35% y por ultimo Nacillus Pro’ preflor con 0,56% en incidencia (p<0,05).
Respecto de la severidad observada, expresada como tamafio de lesion*fruto™ (cm?), no presentd
diferencias entre los tratamientos en ambas evaluaciones oscilando entre 0,9 a 1,7 cm?*fruto™ la
primera evaluacién y de 1,5 a 4 cm?*fruto™ para la segunda evaluacién en los tratamientos. La
expresion de la enfermedad se presentd en bajos niveles en la temporada, por lo que los resultados
podrian no ser consistentes bajo otras condiciones. A pesar de esto, los resultados obtenidos
muestran que Nacillus Pro’ previo a la aparicion de flor es una estrategia potencial de uso, pudiendo
contribuir en una menor expresion de la enfermedad y reducir el dafio por oidio en carozos.

Palabras clave: Bacillus spp., Nectarinos, prefloracién, posfloracion, Oidio.
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Evaluacién de estrategias bioldgicas en el control preventivo de repilo (Spilocaea oleagina)
en olivos var. arbequina de la zona central de Chile

Evaluation of biological strategies in the preventive control of repilo (Spilocaea oleagina) in
olive trees var. arbequina from the central zone of Chile
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Resumen

La patologia denominada comiUnmente como ojo de pavo en olivo, provocada por el hongo Spilocaea
oleagina, corresponde a un parasito obligado ligado a todo el desarrollo del cultivo, que en ataques
severos puede provocar defoliacion y consiguientemente bajas producciones. El objetivo de este
estudio fue evaluar el uso de productos biolégicos respecto al programa fitosanitario usual, que
consiste en cobres para infecciones de finales de primavera. El estudio se realizé en olivos de la var.
‘Arbequina’, y se desarrolld en el sector de Sagrada Familia, Region del Maule, durante la temporada
2022-2023. Se utilizaron 15 arboles por tratamiento, distribuidos aleatoriamente. Los tratamientos
fueron: TO testigo comercial (cobre), T1 (Pseudomonas protegens + Bacillus spp.), T2 (Pseudomonas
protegens), T3 (Bacillus spp.). Se midié el efecto de las aplicaciones en la expresion de repilo y para
ello se evalud su incidencia y severidad en hojas. Los datos obtenidos fueron sometidos a ANOVA de
medidas repetidas (p<0,05) y test comparacion multiple Fisher LSD. Los resultados mostraron que en
la primera evaluacién T1 y T3 mostraron las menores incidencias con 40 y 46% (p<0,05),
disminuyendo en torno al 50% lo apreciado en el testigo comercial. A los 10 dias, se observd a T2 con
73,3%, sin diferencias con el testigo comercial de 86,7% de incidencia, diferencias que persistieron
hasta los 20 dias post-aplicacion. Posterior a ello, los niveles de incidencia incrementaron en todos los
tratamientos y a los 30 dias todos los tratamientos se comportaron similar al testigo (p<0,05).
Respecto de la severidad observada como numero de hojas*arbol™ o lesiones*hoja™, debido a la alta
variabilidad en los tratamientos, no se observod una diferenciacion clara (p<0,05). En este estudio se
aprecia que una estrategia con productos biolégicos es capaz de obtener niveles de control
preventivos similares a los estandares utilizados contra el repilo del olivo y podrian constituir una
alternativa eficiente en los programas de manejo de esta enfermedad.

Palabras clave: control, olivos, programas fitosanitarios, repilo.
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Eficacia de consorcio de Bionectria ochroleuca, Trichoderma gamsii, y Hypocrea virens en el
control de infecciones por Lasiodiplodia theobromae en el cultivo de palto bajo condiciones
controladas

Efficacy of consortia de Bionectria ochroleuca, Trichoderma gamsii, Hypocrea virens) in the
control of infections by Lasiodiplodia theobromae in avocado under controlled conditions
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Resumen

Lasiodiplodia theobromae provoca muerte regresiva y cancrosis en producciones de palto, siendo un
patdogeno altamente prevalente en PerU que requiere alternativas para su manejo. El objetivo de este
estudio fue evaluar la eficacia de distintos fungicidas quimicos y bioldgicos contra la muerte regresiva
en palto bajo condiciones controladas en el distrito de Subtanjalla, valle de Ica Peru, en plantas de
palto cv. bajo condiciones de maceta, las cuales fueron tratadas y posteriormente inoculadas con una
solucion de conidias de L. theobromae. Los tratamientos evaluados fueron un testigo, Hymexazol,
Piraclostrobina + Prochloraz éien pasta?, Benomilo, Sulfato de Cobre Pentahidratado y solo el
consorcio de hongos antagonistas compuesto de Bionectria ochroleuca, Trichoderma gamsii, y
Hypocrea virens (Mamull®, Bioinsumos Nativa SpA., Chile) sélo y en mezcla con Hymexazol. Se evalud
el largo de lesién y porcentaje de control a 15, 30 y 45 dias post-inoculacién, los valores resultantes
fueron sometidos a ANOVA (p<0,05) y test comparacion multiple de medias de Duncan. Todos los
tratamientos controlaron hasta los 45 dias respecto del testigo absoluto, que alcanzé 92,9 mm en
promedio de tamafio de lesion. Los tratamientos presentaron valores entre 0 y 25,5 mm de largo de
lesion, alcanzando ¢la pasta fungicida? de Piraclostrobina + Prochloraz una inhibicion de la infeccién
del 100%, seguido de la mezcla entre el consorcio de hongos mds Hymexazol con 87,4%, Hymexazol
solo con 87,1%, Sulfato de Cobre Pentahidratado con 81,4%, Benomilo con 80,1% y el consorcio de
hongos antagonistas con 72,6% de inhibicion con respecto al testigo. Los resultados muestran que los
tratamientos evaluados son una alternativa para el manejo de la muerte regresiva provocada por L.
theobromae en palto, destacando el consorcio de hongos antagonistas Mamull® como un tratamiento
bioldgico efectivo contra esta enfermedad del palto.

Palabras clave: Inoculacion, Lasiodiplodia theobromae, Muerte regresiva, Palto.
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Evaluacién de programas quimicos, biolégicos y mixtos sobre el control preventivo de
enfermedades foliares como: tizdn temprano, tizén tardio y pudricién gris en el cultivo de
papa (Solanum tuberosum)

Evaluation of chemical, biological and mixed programs on the preventive control of foliar
diseases such as: early blight, late blight and gray rot in potato crops (Solanum tuberosum)
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Resumen

El cultivo de papa a nivel foliar es afectado por enfermedades como tizdn temprano (Alternaria spp.),
tizon tardio (Phytophthora infestans) y Botritis (Botrytis cinerea), las cuales son controladas con
fungicidas quimicos que generan residuos en la produccién y podrian presentar problemas de
resistencia. El objetivo de este estudio fue evaluar programas de manejo con biofungicidas (programa
bioldgico), fungicidas quimicos (programa quimico) y estrategia mixta (programa mixto) alternando
fungicidas quimicos con biofungicidas para el manejo de enfermedades foliares bajo condiciones de
terreno, en Agricola el Parque, Region de Los Lagos. Se realizaron evaluaciones semanales de
incidencia y severidad en foliolos-flores de papa var. FL2312 durante el periodo de susceptibilidad a
enfermedades. Por ultimo, se determinaron los rendimientos en cosecha. Los datos resultantes
fueron sometidos a un analisis de varianza (p<0,05) y test de comparacion multiple Tukey HSD. Los
resultados muestran que el programa bioldgico, mixto y quimico tuvieron niveles similares de
incidencia en Botrytis tanto en flores como foliolos, con incidencia entre un 11 a 19% para foliolos y
10 a 22% en flores. Una situacion similar se presentd para la infeccion por tizén tardio con niveles de
incidencia del 16% vy finaliza con 3%, mientras que, para la infecciéon por tizén temprano, presentd
diferencias significativas (p<0,05), en las ultimas evaluaciones donde el programa bioldgico tuvo una
incidencia del 40,7%, seguido de 42,9% el programa mixto y un con 51,8% del programa quimico. La
evaluacion de severidad no presentd diferencias entre los distintos programas de manejo en las
enfermedades evaluadas. La evaluacion del rendimiento tampoco evidencia diferencias entre
programas de manejo, aunque los programas que incorporaron los biofungicidas Puelche WP® y
Nacillus Pro® alcanzaron en promedio 5 a 7 ton/ha™* por sobre el programa quimico. Estos resultados
sugieren que enfermedades foliares de la papa pueden ser abordados con biofungicidas sin reducir
la eficacia de control de estas enfermedades y los rendimientos del cultivo comparado a programas
basados en fungicidas quimicos.

Palabras clave: control preventivo, enfermedades foliares, incidencia, programas de manejo.

124



Evaluacién del control de biofungicida Puelche WP® sobre |a incidencia de Alternaria spp. y
Botrytis cinerea en cerezo (Prunus avium)

Evaluation of the control Puelche WP® biofungicide on the incidence of Alternaria spp. and
Botrytis cinérea in cherry tree (Prunus avium)

Donoso, E.!, Romero, L.}, Hettich, W.}, Alvarez, P.}, Garnica, S.!
'Bio Insumos Nativa SPA. Maule. Chile

Autor de correspondencia: edonoso@bionativa.cl

Resumen

La calidad del fruto de cerezo (Prunus avium) se ve afectado por diversas pudriciones, entre ellas
Botrytis cinerea y Alternaria spp., esta Ultima suele ser una de las mas recurrentes presentandose en
periodos de pre y post cosecha con lesiones firmes negras, generando rechazos con la subsecuente
baja en rendimientos y retornos. El objetivo de este estudio fue evaluar la eficacia de biofungicida
Puelche WP® (Hypocrea virens cepa Nire, Bacillus licheniformis cepa Copihue) sobre la incidencia de
Alternaria spp. y Botrytis cinerea en cereza cv. Lapins y Santina respectivamente. Para esto se
montaron dos ensayos de campo en la Regién de La Araucania, comuna Gorbea y en la Region de
O’Higgins, comuna de Rengo. Para cumplir el objetivo en los ensayos de campo se comparo el
tratamiento Puelche WP® con un testigo sin aplicacion y distintos ingredientes activos. Las
aplicaciones se realizaron 15y 5 dias previo a la cosecha, la dosis utilizada fue de 150 gr/hL de Puelche
WP®. Se evalud la incidencia de Alternaria spp. y Botrytis cinerea sobre cereza en cdmara hiumeda
luego de 14 y 45 dias posterior a la cosecha respectivamente. Los datos fueron sometidos a ANOVA y
las diferencias estadisticas fueron sometidas a test de comparaciones multiples de Tukey (p<0,05).
Para el ensayo en Gorbea se observd que los tratamientos obtuvieron un promedio de 3,5% de
incidencia de Alternaria spp. presentando diferencias significativas en comparacion al testigo absoluto
(23,0%). Para el ensayo en Rengo se observé que los tratamientos obtuvieron un promedio de 28,8%
de incidencia de Botrytis cinerea presentando diferencias significativas en comparacion al testigo
absoluto (48,2%). Se concluye que el biofungicida Puelche WP® logré disminuir de forma significativa
la incidencia de Alternaria spp. y Botrytis cinerea en frutos de cerezo en postcosecha, posicionandose
como alternativa bioldgica para el control de hongos de pre y post cosecha.

Palabras clave: Alternaria spp., Botrytis cinerea, Control, Poscosecha, Pudriciones.
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Resumen

Las enfermedades del tronco de la vid son causadas por diversos patdgenos, representando una
amenaza importante para la viticultura, y poseen un manejo complejo. El biocontrol emerge como
una estrategia prometedora y sostenible, especialmente ante la creciente demanda de practicas
vitivinicolas mas limpias y respetuosas con el medio ambiente. La aplicacidon de bacterias puede
proteger frente a las enfermedades del tronco de la vid causada por patdgenos fungicos como
Neofusicoccum parvum, hongo causante de grandes pérdidas en distintos cultivos de Vitis vinifera L.
Este estudio evalud el efecto biocontrolador in vivo e in situ de bacterias nativas de flora silvestre y de
endofitos de vides chilenas contra aislados del hongo Neofusicoccum parvum. Para los ensayos in vivo,
se inocularon las bacterias Pseudomonas sp. AMCR2b, Pseudomonas sp. GcR15a y Rhodococcus sp.
PU4 en estacas cortadas de vifiedos de diferentes edades (1, 4, 5 y 25 afios). Un dia después, se
inocularon los aislados de N. parvum. A los 200 dias, se midio el tamafio de la lesién vascular. Los
resultados in vivo mostraron una inhibicion del crecimiento micelial entre 30% y 90%, alcanzando un
74% de inhibicién con AMCR2b y GCR15a logré un 62%. La lesién vascular resultante oscil6 entre 0,5
y 3 cm, indicando que los esquejes de plantas mas jovenes son mas susceptibles a N. parvum. Entre
los ensayos in situ, realizados en primavera en Vitis vinifera cv. Cabernet Sauvignon y Sauvignon Blanc,
se utilizd un consorcio de bacterias (AMCR2b y GcR15a) y una bacteria enddfita (PU4). Se observo
una patogenicidad de N. parvum en Sauvignon Blanc, con lesiones vasculares de hasta 12 cm, y
porcentajes de inhibicion entre 26% y 89%. El crecimiento del hongo en brotes en campo fue
significativamente mayor que en brotes cortados. Estos resultados sugieren que AMCR2b es un
agente de biocontrol (BCA) eficaz, y que el uso combinado de AMCR2b y GcR15a puede ofrecer un
BCA potencial contra las enfermedades del tronco de la vid, contribuyendo a practicas mas sostenibles
en la viticultura.

Palabras clave: Agentes de biocontrol (BCA), bacteria, Botryosphaeria dieback , estaca, Neofusicoccum parvum.
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Resumen

La biodiversidad de nematodos entomopatdgenos de un pais permite entregar a este territorio un
abanico de herramientas para el control bioldgico de plagas de importancia econdmica, tanto nativas
como introducidas. Los nematodos entomopatdgenos (NEPs) son macroorganismos de cuerpo
cilindrico que habitan el suelo y viven en simbiosis con una bacteria, la cual se ubica al interior del
cuerpo del nematodo. Este complejo nematodo-bacteria se reproduce al interior de un insecto
matandolo en un periodo entre 48 a 72 horas. Su rango de insectos hospederos es especifico dentro
del cual desarrollan su ciclo de vida. En 2010 INIA, en colaboracién con el CABI, realizaron una colecta
a nivel nacional en Chile llamada “Ruta de Darwin” en la cual se colectaron las especies Steinernema
feltiae (Rhabditida: Steinernematidae), Steinernema unicornum (Rhabditida: Steinernematidae),
Steinernema australe (Rhabditida: Steinernematidae) y Heterorhabditis atacamensis (Rhabditida:
Heterorhabditidae) de las cuales actualmente existen en 132 aislamientos. Este recurso genético
nativo se encuentra hasta la fecha en dependencias de INIA y a partir de 2024 se alojara en el BANCO
DE NEMATODOS de dicha institucion en el Centro Regional Carillanca ubicado en Vilcun, Regién de La
Araucania. El objetivo de este banco es preservar la biodiversidad de estos NEPs y dar origen a dos
lineas de investigacion enfocadas en las habilidades del nematodo para buscar e infectar su hospedero
y de la bacteria simbionte como fuente de metabolitos secundarios para el futuro desarrollo de
biocidas naturales. En la actualidad estos aislamientos de NEP-bacteria se encuentran siendo
evaluados para el control de plagas de suelo, incluyendo, burritos del género Aegorhinus (A.
superciliosus y A. nodipennis), complejo de gusanos blancos (Hylamorpha elegans, Phytoloema
herrmanni), complejo de cuncunillas negras (Dalaca sp.) con el objetivo de buscar soluciones
naturales para el manejo de estas plagas en praderas del sur de Chile. Entre otras plagas de interés se
encuentran las especies introducidas Drosophila suzukii (Diptera: Drosophilidae), Otiorhinchus
sulcatus (Coleoptera: Curculionidae) y Naupactus xhantographus (Coleoptera: Curculionidae). A
futuro se espera contribuir al uso de este complejo en el manejo de plagas de la zona central y norte
de Chile como herramientas en una Estrategia de Manejo Integrado de plagas (MIP).

Palabras claves: Bacteria simbionte, complejo NEP-bacteria, nematodo entomopatdgeno
Steinernema australe, Xenorhabdus magdalenensis.
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Resumen

Los hongos entomopatégenos (HE) son microorganismos que tienen la capacidad de controlar de
forma natural las poblaciones de insectos a través de la secrecion de una bateria de enzimas y
metabolitos secundarios. La cepa Beauveria pseudobassiana RGM 2184 es un HE presenta un 80%
de eficacia sobre la plaga cuarentenaria Lobesia botrana (Lepidoptera: Tortricidae) en ensayos de
campo. Esta investigacion buscd determinar las enzimas extracelulares y metabolitos secundarios
potencialmente implicados en su actividad biocontroladora. Se secuencié el genoma utilizando
éindicar técnica utilizada?, realizdndose un analisis in silico de potenciales enzimas y metabolitos
involucrados. Se midio la actividad enzimatica del extracto proteico obtenido del sobrenadante del
cultivo liquido de esta cepa. La masa molecular e identificacién de las enzimas se llevd a cabo
mediante zimografia y espectrometria de masas. Adicionalmente, se expusieron los extractos
enzimaticos sobre el capullo y pupa de la plaga Lobesia botrana para evaluar la capacidad de las
enzimas en degradar tejido. Complementariamente, se realizé una extraccion de los metabolitos
secretados por esta cepa en cultivo liquido. Posteriormente, se evalud la actividad insecticida de los
extractos en el modelo insecto Galleria mellonella mediante inyeccién directa de los extractos
resuspendido en tampdn (Tris-HCl pH = 7,0). Mediante el andlisis de mineria gendmica se predijo 115
enzimas extracelulares, cuatro grupos de genes biosintéticos asociados a factores insecticidas, 20
toxinas y al menos 40 factores potenciales de biocontrol no descritos. Estos analisis permitieron la
identificacion de dos proteasas, dos lipasas y tres quitinasas. La exposicion de pupas y seda de L.
botrana a los extractos proteicos evidenciaron dafios estructurales debido a la accidon de enzimas
extracelulares hidroliticas de la cepa RGM 2184. El extracto de metabolitos secretados por la cepa
RGM 2184 demostrd una mortalidad del 90% de larvas de G. mellonella a los 7 dias post-inyeccion
(490 pg/larva). Los resultados de esta investigacion permiten establecer las bases moleculares de la
actividad insecticida de la cepa RGM 2184 junto con el descubrimiento de nuevo factores
biocontroladores de plaga.

Palabras clave: Beauveria pseudobassiana; Hongos entomopatogenos; metabolitos secundarios;
actividad insecticida; enzimas extracelulares.
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Resumen

Los nematodos entomopatogenos (NEPs) y su bacteria simbionte son un complejo bioldgico
promisorio considerado un importante bioinsumo para el control de plagas de importancia agricola.
El cultivo monoxénico de un NEP, que consiste en obtener nematodos libres de su bacteria simbionte
para posteriormente combinarlo con esta en un medio artificial, es clave para el escalamiento masivo
de NEPs en biorreactores. El objetivo de este estudio fue desarrollar un protocolo para la obtencién
de un cultivo monoxénico y aséptico de la especie de NEP Steinernema australe
(Panagrolaimomorpha: Steinernematidae) a partir de huevos obtenidos desde hembras gravidas. Los
tratamientos evaluados para la axenizacion de los nematodos fueron: (T1) Solucion A, (T2) Solucién
B, (T3) Hyamine y (T4) Control (Agua). Los huevos de S. australe fueron mantenidos en placas Well de
24 pocillos para su eclosidon y crecimiento de los estados juveniles del nematodo. Una vez obtenidos
los nematodos axénicos y asépticos, estos fueron combinados con su bacteria simbionte en diferentes
medios para el desarrollo del complejo nematodo-bacteria incluyendo los tratamientos: (T1) Medio
C, (T2) Medio yema de huevo y (T3) Medio polvo de insecto. La axenizacién y asepsia fueron medidas
a través de la variable eclosiéon de huevos (%), considerando los tratamientos y tiempo como factores
de efectos fijos. Los resultados fueron evaluados a través de ANOVA vy las medias separadas a través
de prueba de Tukey (p<0,005) los cuales indicaron que el mejor tratamiento para la axenizacion de S.
australe fue la solucidon B, la cual presentd una eclosiéon 70 % mayor que el resto de los tratamientos
evaluados (>1000 J1-J2/ml). Por otra parte, para la determinacion del medio de crecimiento del
complejo nematodo-bacteria el Medio C obtuvo un 65 % mas de reproduccién de NEPS luego de 14
dias en comparacion a los otros tratamientos. Estos resultados permiten sentar las bases para el
escalamientoa 1y 3 Lde S. agustrale y su bacteria simbionte en biorreactores.

Palabras clave: Axenizacion, Cultivo monoxénico, bacteria simbionte, Nematodos entomopatdgenos,
Steinernema australe.
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Resumen

Las cepas Bacillus safensis RGM 2450 vy Bacillus siamensis RGM 2529 que fueron aisladas de la
rizésfera de cultivos de cardamomo y del bosque nativo guatemalteco, respectivamente, presentaron
resiliencia frente a condiciones de estrés bidtico y abidtico. Para tener una primera aproximacion de
la participacién de estas cepas en la resiliencia de las plantas, se llevd a cabo un andlisis de mineria
gendmica para predecir los factores biocontroladores secretados por B. safensis RGM 2450 y B.
siamensis RGM 2529. Complementariamente, se realizaron ensayos in vitro de antagonismo de estas
cepas frente a hongos fitopatégenos. Se les determind las capacidades de fijar nitrégeno, solubilizar
fosforo y sintetizar acido indolacético junto con evaluar parametros de promocion del crecimiento de
almacigos de tomates cuyas semillas fueron inoculados con estas cepas de forma individual y en
mezcla. Los analisis gendmicos de B. safensis RGM 2450 y B. siamensis RGM 2529 indicaron que
tienen potencial para sintetizar compuestos bioactivos tales como una bateria de péptidos no
ribosomales, poliquétidos, enzimas extracelulares y fitohormonas. Estos resultados fueron
consistentes con las actividades antagonista de ambas cepas contra los fitopatdgenos Botrytis cinerea,
Colletotrichum acutatum, Fusarium oxysporum vy Phytophtora cinnamomi. También mostraron
capacidad para solubilizar fosforo, fijar nitrégeno y producir acido indol acético. Plantulas de tomate
cultivadas a partir de semillas inoculadas con la mezcla de cepas presentaron una longitud y un peso
himedo y seco significativamente mayores en comparacion con los tratamientos inoculados
individualmente con cada cepa y el control (sin inoculacion). En consecuencia, la combinaciéon de B.
safensis RGM 2450 y B. siamensis RGM 2529 mostrd una actividad bioestimulante sinérgica. Estos
resultados aportan nuevos conocimientos sobre las propiedades gendmicas y metaboldmicas que
intervienen en las interacciones simbidticas entre estas cepas y las plantas y promueven el uso
combinado de ambas cepas como promotor del crecimiento de las plantas.
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Resumen

El cancer bacteriano del cerezo causado por Pseudomonas syringae pv. syringae (Pss) es una
importante enfermedad de dificil de control, en parte, debido a la resistencia al cobre desarrollada
por Pss. INIA conserva en el Banco de Recursos Genéticos Microbianos, una coleccién nicleo de Pss
(CNPss) compuesta por 9 genotipos que representan variabilidad genética y fenotipica respecto a:
genes efectores, virulencia, origen y resistencia al cobre (Cu). La variabilidad observada en sus
respectivos genomas respecto a los determinantes genéticos de la resistencia a Cu
(clustercopABCDns), hacen de esta coleccidon una excelente herramienta para evaluar distintos
productos en base a Cu. El objetivo fue determinar la concentracién minima letal (MLC) de cuatro
productos cupricos registrados en el SAG sobre las cepas de la CNPss. Se usd el método de
microdilucién con medio liquido en placas de 96 pocillos donde se prepararon 8 diluciones seriadas
en medio caldo nutriente. Luego, los pocillos de cada serie de dilucion se inocularon con 50 pL de una
solucién bacteriana ajustada a 1x 10° de cada una de las cepas, la combinacién serie de dilucién x
cepa se realizd en cuadriplicado. Las placas se incubaron a 28° C por 24 horas en oscuridad. Para
detectar la MLC, se aplicé 20 pL de XTT 2 mM, los pocillos de la dilucion mas alta que no se tifieron
de rojo, fueron candidatos a ser la MLC, para comprobarlo, se sembro esa dilucién en una placa con
medio King B, se incubd por 24 h en una camara a 28°C y se observé bajo luz UV. Las MLC variaron
ampliamente dependiendo de la cepa evaluada, observandose cepas mas sensibles a un mismo
producto. Las MLC variaron desde 300 ppm en las cepas mas sensibles hasta 3000 ¢ 4000 ppm para
las cepas mas resistentes al cobre. Las cepas con las MLC mas altas correspondieron a las previamente
caracterizadas como resistentes o con resistencia intermedia. Las MLC fueron similares en una misma
cepa, independientemente del producto utilizado, esto indicaria que la resistencia que desarrollan las
bacterias es a la molécula de cobre y no al producto formulado.
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Resumen

El aislamiento y la identificacién de la bacteria simbionte proveniente de nematodos
entomopatégenos (NEPs) es necesario para conocer la eficacia del NEP contra una plaga de interés.
El NEP nativo de Chile Sterneinema australe (Panagrolaimomorpha: Steinernematidae) ha sido
evaluado como un promisorio controlador biolégico de larvas del género Aegorhinus (Coleoptera:
Curculionidae) las cuales causan dafio econdmico significativo en cultivos de berries y avellano
europeo en Chile. La bacteria simbionte de este NEP, Xenorhabdus magdalenensis (Enterobacterales:
Morganellaceae) fue aislada desde el estado infectivo (1)) de S. australe en el Laboratorio Ciencia de
Insectos de INIA y se encuentra siendo evaluada tanto para la produccion masiva del nematodo en
biorreactor como para la identificacion de metabolitos secundarios con fines insecticidas vy
nematicidas. El objetivo de este trabajo fue comparar el crecimiento y morfologia de X. magdalenensis
proveniente desde (1) el 1) y (2) desde hemolinfa. Lo anterior busca determinar potenciales
diferencias que pudieran afectar (positiva o negativamente) la produccion de metabolitos secundarios
durante sus diferentes etapas de crecimiento en medio LB. Para esto los factores a comparar respecto
al crecimiento de la bacteria fueron el tiempo de crecimiento, caracterizacién microscopica,
identificacion de la fase de variacién, fuentes de carbono (pruebas API) y pH. Los resultados indicaron
gue X. magdalenensis, aislada tanto desde el IJ como desde hemolinfa posee forma de bacilo, con
una fase exponencial (4 h — 16 h) y una estacionaria (48 h hasta las 96 h). La fase exponencial de
ambos aislados presentd se encuentra interrumpida por una fase de latencia secundaria (16 y las 24
h). Se identificaron 18 fuentes de carbono para el aislado desde hemolinfa y 10 para el aislado desde
IJ (ocho positivas para ambos aislados). El pH inicial del crecimiento en ambos aislados fue cercano a
7 alcalinizandose a pH 8,8. Los resultados obtenidos de esta investigacion permitiran considerar los
aislados de X. magdalenensis como fuente de metabolitos secundarios.

Palabras clave: Bacteria simbionte, Comparacion, Curva de crecimiento, Sterneinema australe,
Xenorhabdus magdalenensis.
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Resumen

Botrytis cinerea es uno de los hongos fitopatdgenos mas relevantes en la agricultura generando
pérdidas significativas en un rango amplio de cultivos. Para su biocontrol se destaca el hongo
Trichoderma y existe un creciente interés por el uso de cepas nativas por su capacidad potencial de
ser enddfitas, inhibir por contacto, micoparasitar o producir metabolitos. En este estudio, se
caracterizaron 19 cepas nativas y 01 cepa comercial identificadas previamente en base a las
caracteristicas microscopicas y macroscopicas del género Trichoderma aisladas de ambientes de bajo
impacto antropogénico procedentes de la selva central de la provincia de Chanchamayo (Junin-Peru).
Se determind el porcentaje de inhibicion de crecimiento radial (PIRC) tanto por enfrentamiento dual
como por compuestos organicos volatiles (COVs) y el nivel de micoparasitismo por Escala de Bell,
sobre una cepa de Botrytis cinerea aislada de “fresa” Fragaria x ananassa, las 10 cepas con las mejores
caracteristicas de biocontrol fueron identificadas a nivel molecular mediante secuenciacion con
partidores ITS1/4, ademas se determind el porcentaje de endofitismo en hojas, raiz y tallo en plantas
de “aji” Capsicum baccatum 40 dias post-inoculacion con 10 cepas candidatas. Los resultados
arrojaron un PICR de antagonismo dual que oscil6 desde 27,1 hasta 61,6% siendo el control comercial
de 32,1%. El ANOVA demostré que hubo diferencia significativa entre los 20 tratamientos y 6 cepas
nativas fueron significativamente mejores que la cepa comercial. A nivel de inhibicion por CQOV, los
PICR oscilaron entre 32,1 a 64,2% siendo la cepa comercial del 63,3%, ademas mediante ANOVA hubo
diferencia significativa entre tratamientos mas no hubo diferencia entre los aislados nativos con
mayor PICR frente a la cepa comercial. La clasificacion de las cepas acorde a sus niveles de
antagonismo fue de nivel | (50%), nivel Il (15%) y nivel lll (35%) y la identificacién molecular por el gen
taxonoémico ITS arrojo que 3 cepas son T. hamatum, 2 T. saturnisporum, 2 T. harzianum, 1 T.
koginiopsis, 1. T. spirale y 1 Tinhamatum. Estos resultados brindan caracteristicas de cepas
promisorias con potencialidades de biocontrol sobre Botrytis cinerea y capacidad endofitica presentes
en la selva central peruana para estudios posteriores.

Palabras clave: Trichoderma, Botrytis, Antagonismo, COV, enddfitos.
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Abstract

Black sigatoka, or black leaf streak (BLS), is caused by Pseudocercospora fijiensis and is the most
important foliar disease in Musa production. Our goal was to develop a new standard area diagram
set (SADs) with high-resolution digital images to aid in visual classification using a quantitative ordinal
scale representing six disease severity ranges: 0 (0%), 1 (0 — 5%], 2 (5 — 13%], 3 (13 — 23%)], 4 (23 -
40%], 5 (40 — 65%] and 6 (65—100%] and compare visual estimates of BLS severity on banana leaves
with those using a previously developed ordinal scale. Three evaluations were conducted by thirteen
evaluators and each evaluation was performed at seven-day intervals. The first assessment was done
without SADs. Evaluators subsequently performed two assessments with each the old ordinal scale
and the novel SADs. The accuracy and precision of disease severity estimates were determined using
Lin’s concordance correlation coefficient (pc) and linear regression. The reproducibility of the
estimates was analyzed using the coefficient of determination (R%) obtained from linear regression
between the estimated severity values of different evaluators in pairs. The repeatability of the
estimates by the same evaluator was determined using the same statistics obtained from linear
regression, where the first assessment was compared to the second. The use of new SADs led to
improved evaluators' precision, accuracy, repeatability, reproducibility, and residual distributions. The
SADs proposed in this study, constructed from high-resolution digital images, are a useful tool for
visually estimating BLS severity in banana leaves. Therefore, the new SADs provide an improved tool
for evaluating BLS resistance in banana germplasm, comparing fungicide efficacy, assessing biological
control agents, studying epidemiology, and making decisions for cultural and chemical control of the
disease.t assessment, epidemiology, and decision-making for cultural and chemical control of the
disease.
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Eficacia de programas fitosanitarios que incluyen florylpicoxamid, en el control de Botrytis
cinerea y Alternaria spp. en ardndano

Efficacy of phytosanitary programs including florylpicoxamide on Botrytis cinerea and
Alternaria spp. control in blueberries

Fernandez, C.}, Grinbergs, D.l*, Isla, M.%, Chilian, J.}, Lépez, B.2, Toro, A2
'Laboratorio De Fitopatologia De Frutales. Instituto de investigaciones agropecuaria INIA Quilamapu.
Chillén. Chile
“Corteva Agrisciences. Chile

3Asesorias AGRO. Chile

Autor de correspondencia: dgrinbergs@inia.cl

Resumen

La produccion de arandanos en Chile se ve afectada por diferentes patégenos que dafian a la flor y
fruto, tanto en el huerto como en cosecha y postcosecha. Dentro de los mas relevantes estan Botrytis
cinerea y Alternaria spp., los que producen importantes pérdidas, ademas de que su control implica
repetidas aplicaciones de fungicidas en la temporada. Una de los factores a tener en cuenta en el
control quimico de estos patogenos, es el de rotar ingredientes activos y grupos quimicos, evitando
asi la aparicion de resistencia. Es asi como se evaluo la eficacia de siete programas de control, en un
ensayo con disefio de blogues completos al azar, donde se incluyd florylpicoxamid. Todos los
programas se iniciaron con una aplicacion de fenbuconazole en ramillete expuesto, continuaron con
una alternancia en distintos érdenes de florylpicoxamid, captan, fenhexamid, penthiopyrad, y
ciprodinyl+fludioxonyl, aplicados en inicio de flor, 100% de flor, caida de pétalos y precosecha. Los
programas finalizaron con una aplicacion de Bacillus subtilis en cosecha. El tratamiento control fue
aplicado con agua, en todos los estados fenoldgicos. Todas las aplicaciones se realizaron con
pulverizadoras eléctricas, para cada tratamiento y sus cuatro repeticiones. Después de las
aplicaciones de plena flor y cosecha (48 h), se colectaron flores y/o frutos, y se incubaron en camaras
humedas, por 7 dias a 22°. Posteriormente, se evalud la incidencia de los patdgenos (%), utilizando
una lupa estereoscopica, y los datos fueron analizados y comparados (ANDEVA, LSD P<0,05). Todos
los programas se diferenciaron estadisticamente del control, tanto para B. cinerea como para
Alternaria spp. Destacd la eficacia del programa que incluyd fenbuconazole, penthiopyrad,
florylpicoxamid, captan, florylpicoxamid y Bacillus subtilis. Se concluye que los programas
fitosanitarios que incluyen florylpicoxamid ofrece una solucidn al control de patégenos en floracién y
pre y post cosecha, y también una nueva opcién para el manejo de la resistencia a los fungicidas
tradicionales.
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Resumen

Pinus radiata es una especie de importancia forestal y econdmica. En los Ultimos afios se ha visto
afectada por un agente de dafio identificado como Corinectria constricta, patégeno causante de la
enfermedad del revirado del pino que provoca la muerte del tejido cortical y cancros a lo largo del
fuste, afectando directamente la calidad de la madera. Actualmente, no existen herramientas de
control eficaces para esta enfermedad, siendo el control cultural a través de medidas de manejo
silvicultural la Unica alternativa viable para la mitigacion de los dafios. Debido a esto, es necesaria la
investigacion de métodos alternativos para reducir los dafios causados por el patdgeno. En este
sentido, se han empleado hongos endodfitos como control biolégico que ejercen, en ocasiones,
antagonismo frente a patogenos fungicos en la planta hospedante, por lo que pueden ser una
solucion para el control de muchas de las enfermedades forestales causadas por patdgenos a nivel
mundial. El objetivo principal de esta investigacion es identificar y caracterizar cepas de hongos
endodfitos aisladas desde P. radiata que posean capacidad antagénica frente a C. constricta in vitro
para su uso como agente de control bioldgico. Para esto se aislaron hongos endéfitos obtenidos a
partir de tarugos de madera de tres plantaciones de P. radiata. Se lograron aislar un total de 188 cepas
de hongos endéfitos, de los cuales se seleccionaron 35 a través de un ensayo preliminar de
confrontacion, para luego ser enfrentados en ensayos de antagonismo dual con C. constricta. Estas
cepas de enddfitos seleccionadas fueron caracterizados e identificados molecularmente amplificando
la regidn parcial del gen Subunidad Pequefia (SSU, 18 S) del ARNr [~1200 pb] con los partidores NS1
y NS4; y la regién del Espaciador Transcrito Interno (ITS) [~450-800 pb] con los partidores 1T4 e ITS5.
Los porcentajes de inhibicion del crecimiento radial (PICR) de las cepas de enddfitos frente al
patdgeno fueron desde 4 % hasta 90% generando la inhibicidn del patégeno bajo condiciones in vitro.
Estos resultados presentan avances prometedores para ser utilizados en pruebas de campo y evaluar
su efectividad de controlar el avance del patdgeno bajo condiciones ambientales naturales.

Palabras clave: Antagonismo, Control bioldgico, Hongos enddfitos, Hongos patdgenos
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Abstract

Black rot disease is caused by the phytopathogenic bacterium Xanthomonas campestris pv. campestris
(Xcc), penetrating through wounds and thus colonizing the vascular system of many brassicas such as
cabbage (Brassica oleracea var. capitata). In this context, protection strategies are based on free-
pathogen seeds and the application of cupric bactericides or antibiotics. However, these applications
have limitations due to the lack of systemic activity, the appearance of resistant bacterial strains, their
phytotoxicity, and the accumulation of copper on the soil surface. Research has been conducted on
bacteriophages (phages) as biocontrol agents to treat black rot. Nevertheless, one of the
disadvantages of using phages as biocontrol agents is their inactivation when applied to the plant
phyllosphere and their narrow host range toward different bacterial strains. Thus, the main objective
of this proposal is to develop a control strategy against isolates of Xcc from Chile, using novel
bacteriophages that can act systemically as biocontrol agents of black rot disease in cabbage plants.
Once a representative set of Xcc strains was established and characterized through MLSA, we isolated
and characterized bacteriophages from different regions of Chile to evaluate their potential for use in
phage-based biocontrol. According to the phylogenetic analysis, phages ®G, ®M, ®H, OF, ®I, ®E, and
@S are new species of Xcc phages. Genome annotation analysis revealed that all isolated phages are
virulent and lack genes related to a lysogenic life cycle, except for phage OF. Interestingly, phage OG
alone can lyse 87% of Xcc local strains and can persist systemically in cabbage plants after two weeks
post-inoculation. In general, all isolated phages are stable under different environmental stressors,
including temperature, pH, and UV, and can lyse different Xcc strains in vitro, making them suitable
for biocontrol purposes.

Keywords: Bacteriophages, Biocontrol, Black rot, Brassicas, Xanthomonas campestris.
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Resumen

Botrytis cinerea es un hongo fitopatdgeno responsable de la enfermedad de cultivos denominada
“pudricion gris”, la cual afecta a una amplia variedad de especies vegetales. El manejo de este
fitopatégeno depende de la utilizacién de fungicidas sintéticos. Sin embargo, el uso prolongado de
estos productos ha generado la seleccion de cepas resistentes. Por esto, se ha impulsado el uso de
biofungicidas, los cuales son elaborados a partir de microorganismos vivos o extractos naturales,
donde se destacan los hongos endofitos, los cuales corresponden a microorganismos capaces de vivir
dentro del tejido vegetal contribuyendo a su proteccion contra factores abidticos y bidticos mediante
la secrecién de enzimas y/o metabolitos secundarios. Talaromyces sp. es un hongo enddfito aislado
desde la planta Rosa rubiginosa, el cual presenta actividad antifungica contra B. cinerea inhibiendo su
crecimiento mediante la secrecion de metabolitos secundarios. Como objetivo se encuentra la
identificacion de estos metabolitos secundarios antifungicos secretados por Talaromyces sp. Para
esto, en primer lugar, se determind el tiempo de crecimiento del enddfito en el cual se obtiene la
mavyor actividad antifungica contra B. cinerea. Para ello, se crecié Talaromyces sp. por 5, 10y 15 dias
y se realizd una extraccion de metabolitos secretados al medio de cultivo, con el fin de comparar el
porcentaje de inhibicion de los extractos obtenidos mediante andlisis cualitativos y cuantitativos. El
analisis estadistico reveld que existen diferencias en la actividad antifungica contra B. cinerea de los
extractos obtenidos en el dia 5 respecto a los dias 10 y 15. Sin embargo, la actividad antifungica de
los extractos obtenidos en los dias 10 y 15, no reflejan una diferencia significativa, alcanzando valores
sobre el 90% de inhibicidn a concentraciones de 30 y 60 ppm. Junto con esto, la fraccion bioactiva
obtenida mediante bioautografia, fue extraida y analizada para identificar la presencia de metabolitos
secundarios bioactivos, obteniendo como resultado, mediante cromatografias de capa fina una
mezcla de compuestos con actividad antifungica. Ademas, a la fraccion bioactiva se le realizaron
ensayos espectroscopicos y espectrométricos determinando que los compuestos presentes en la
mezcla podrian corresponder a terpenoides.
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Resumen

El cerezo es el cultivo frutal de mayor importancia para la economia chilena, abarcando el 17% de la
superficie fruticola y generando un ingreso de 2.439 millones de USD FOB en exportaciones de fruta
fresca. Chondrostereum purpureum, Calosphaeria pulchella, Cytospora spp., Eutypa lata y Nectria
dematiosa son patogenos que colonizan la madera de cerezo y producen muerte regresiva,
decoloracién interna de la madera, muerte de ramas y plantas. En el Laboratorio de Fitopatologia de
Frutales de INIA, se desarrollé un Inoculante Microbiano Endéfito (IME), en base a microorganismos
endofitos obtenidos desde plantas de manzano con reversion de sintomas de plateado
(Chondrostereum purpureum). El objetivo de esta investigacion fue evaluar la eficacia del IME y sus
metabolitos volatiles en el control in vitro de patégenos de cerezo. Se sembrdé una estria bacteriana a
2,5 cm del borde una placa con agar papa dextrosa. Posteriormente se sembré un disco micelial de
los patégenos, a 4 cm de distancia de la estria. Las placas fueron incubadas a 25°C y oscuridad y el
crecimiento radial de la colonia fungosa fue medida diariamente. El disefio de los ensayos fue
completamente al azar con cinco repeticiones. Se midié el radio de crecimiento y los datos fueron
comparados a través de ANDEVA, y las diferencias fueron separadas utilizando el test de Tukey
(P<0,05). Las bacterias BRM27 y BRM17 inhibieron significativamente el crecimiento de la mayoria de
los patdégenos. BRM27 inhibid el crecimiento de N. dematiosa, E. lata, C. leucostoma, C. purpureum y
C. pulchella en un 41.87%, 64.45%, 66.67%, 69.57% y 100%, respectivamente. BRM17 inhibié el
crecimiento de N. dematiosa, E. lata, C. leucostoma, y C. pulchella en un 25.59%, 48.89%, 58.34% vy
55.18%, respectivamente, sin embargo, no inhibid el crecimiento de C. purpureum. BRM27 presentd
la mayor actividad inhibitoria para los hongos. La inhibicion ejercida por los metabolitos volatiles fue
similar al de los cultivos duales. Tanto BRM27 como BRM17 son potenciales controladores para los
patogenos de la madera en cerezo, sin embargo, se requiere verificar el comportamiento de estos
microorganismos in vivo.
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Resumen

Una alternativa para el control del hongo fitopatdgeno Botrytis cinerea es a través del uso de hongos
endofitos, microorganismos que viven dentro de las plantas y que pueden establecer relaciones
simbidticas con ellas. Muchos de estos hongos producen metabolitos secundarios con actividad
antifungica contra B. cinerea. El hongo Talaromyces sp., aislado de la planta R. rubiginosa (ubicada en
la zona precordillerana de Santiago), fue seleccionado para esta investigacion debido a su capacidad
para producir metabolitos secundarios con actividad antifungica. Para potenciar esta produccion, se
utilizé el orujo de uva, un subproducto de la industria vitivinicola, rico en nutrientes como azucares,
compuestos fendlicos y minerales, que ademas de presentar un efecto antifungico por si mismo,
proporciona un medio ideal para la fermentacion en estado sélido (FES). El objetivo de esta
investigacion fue comparar la actividad antifiUngica contra B. cinerea de los extractos obtenidos de
orujos de uva no inoculados e inoculados con el hongo enddfito Talaromyces sp. mediante
fermentacion en estado sélido. Pare ello, el orujo, utilizado como sustrato, fue combinado con
vermiculita, como material de soporte, en diferentes proporciones (1:0, 1:12, 1:4, 1:1) para optimizar
el crecimiento del hongo y la produccién de metabolitos. Se determiné que la proporcién 1:12
favorecié el mayor crecimiento micelial y una mayor actividad antifiungica. A una concentracion de
200 ppm, los extractos obtenidos de orujos inoculados Talaromyces sp. inhibieron el crecimiento
micelial de B. cinerea en un 28,2%, en cambio los extractos obtenidos de orujos sin inocular,
inhibieron un 11,6%. Al analizar los extractos cromatografia en capa fina se observé la presencia de
compuestos en los extractos de orujo inoculados con Talaromyces sp. que no estaban presentes en
los extractos de orujo no inoculado. Estos compuestos podrian ser responsables de la mayor actividad
antifungica observada. En conclusién, los metabolitos secundarios producidos por Talaromyces sp.
por fermentacion en estado sélido con orujo y vermiculita, muestran una mayor actividad antifingica
contra B. cinerea que los extractos de orujo no inoculado, lo que respalda el potencial de esta técnica
para desarrollar agentes antifungicos naturales.

Palabras clave: actividad antifungica, Botrytis cinerea, fermentacién en estado sélido, metabolitos
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Resumen

La sarna polvorienta en el cultivo de papa es causada por Spongospora subterranea. Este patégeno
forma sporosoris que puede sobrevivir durante largo periodo de tiempo en el suelo. Sin embargo, la
incidencia y severidad de la enfermedad varian dependiendo de varios factores, entre los cuales la
susceptibilidad varietal es de gran importancia en su expresion. El objetivo de este trabajo fue Evaluar
la susceptibilidad relativa de cultivares comerciales de papa frente a S. subterranea en suelo
naturalmente infestado. Se utilizé un disefio de bloques completos al azar con 4 repeticiones con 14
cultivares de papa. Durante el desarrollo del cultivo se determind la incidencia y severidad de la
enfermedad evaluando la cantidad de agallas por planta y el dafio de sarna polvorienta en los
tubérculos. Se pudo observar que la variedad Patagonia INIA muestra una mayor susceptibilidad en
raices con mayor cantidad de agallas, seguida por Atlantic, Porvenir y RN50-1. Mientras la de menor
dafio es la FL2312, seguida de Arequita, Ricarda, Red Fantasy, Puyehue y Murta Ojuda, a su vez estas
variedades también muestran la menor cantidad de agallas por peso seco de raices. En la evaluacién
de sarna polvorienta en tubérculos, la variedad Patagonia es la que muestra la menor incidencia y
severidad de dafio, mientras Porvenir es la variedad con mayor incidencia y la variedad FL2312 la que
muestra mas severidad de dafio. Al comparar los datos de dafio en raices y dafio en tubérculos se
puede observar que la susceptibilidad puede ser diferente en cada uno, segun la variedad, asi
Patagonia muestra una alta infeccién de raices, pero bajo dafio en tubérculos, por el contrario, la
variedad FL2312 muestra pocas agallas, pero alto dafio en tubérculos. Esta informacion es de gran
relevancia, ya que muchas veces los agricultores seleccionan su variedad de acuerdo al mercado vy a
la susceptibilidad en tubérculos, dado que es el producto comercializable, sin embargo, las agallas
gue se forman en las raices pueden definir las infecciones primarias y la presion de indculo posterior
en la temporada y también tienen un rol importante en el aumento de la infeccidn de suelo.
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Resumen

La enfermedad mancha ocular aguda (Rhizoctonia cerealis) y mal del pie (Gaeumannomyces graminis
var. tritici) forman parte del complejo de pudriciones radiculares del trigo generando en casos severos
entre un 50 a 100 % de pérdida de rendimiento, respectivamente, presentandose en Chile con mayor
severidad y frecuencia desde la region de O’Higgins a la region de los Lagos. Con resultados variables,
la rotacién de cultivos y uso de fungicidas desinfectantes de semilla son las herramientas mas
utilizadas como medidas de control preventivo. La integraciéon de microorganismos enddfitos que
ingresen a la planta desempefiando funciones benéficas podria reducir la enfermedad. Se evalué el
efecto de cepas de hongos enddfitos aplicados a semillas de trigo sobre componentes de rendimiento
y dafios producidos por ambos patégenos radiculares. Se establecieron dos experimentos de campo
en Chillan, region de Nuble, durante la temporada 2023 utilizando diferentes variedades de trigo,
distribuidos en disefios de blogues completos al azar con cuatro repeticiones y tratamientos con
diferentes cepas de Beauveria sp. (Bpl, Bp2 y Bp3) en concentracion de 1x10” con mL™. Todas las
parcelas fueron inoculadas al suelo con el hongo patégeno correspondiente, a excepcion del control.
Los resultados muestran que el uso de diferentes cepas de Beauveria sp. permiten incrementar hasta
en 50,8 % el rendimiento de grano y disminuir la severidad radicular hasta en un 55,8 % cuando es
afectado por la enfermedad mal del pie; mientras que si se presenta mancha ocular aguda, el uso de
Beauveria sp. genera un incremento de hasta 55,9 % con una reduccién de la severidad radicular de
hasta un 88,8 %, al ser comparados con el control inoculado, permitiendo generar una nueva
estrategia de manejo sustentable para el control de pudriciones radiculares del trigo en Chile.

Palabras clave: Gaeumannomyces, hongos enddfitos, pudriciones radiculares, Rhizoctonia, trigo.
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Resumen

El avellano europeo es uno de los cultivos frutales de mayor crecimiento en Chile y como todos los
frutales, ha desarrollado enfermedades de madera, con sintomas como cancros, decoloracion
interna, muerte regresiva de ramas y muerte de plantas. El Laboratorio de Fitopatologia de Frutales
de INIA Quilamapu, ha determinado los patdgenos mas prevalentes asociados a estos sintomas, como
el Basidiomycete Chondrostereum purpureum, hongos de las familias Botryosphaeriaceae vy
Diaporthaceae, entre otras. Con el objetivo de dilucidar herramientas de manejo para estos hongos,
se realizaron ensayos utilizando productos quimicos y bioracionales. Se realizaron dos ensayos con
disefio de bloques completos al azar, en la variedad Tonda di Giffoni, afio de plantacién 2018. Se
efectuaron tres aplicaciones en ambos ensayos. La primera se realizd inmediatamente después de
poda, y las siguientes, después de eventos de lluvia intensa. En uno de los ensayos se aplicaron los
productos bioracionales y bioldgicos Bacillus subtilis, Trichoderma gamesii, T. asperellum y extracto de
Swinglea glutinosa. En el segundo ensayo, se compard la eficacia de los fungicidas benomilo,
boscalid+piraclostrobina, cyprodinilo+fludioxonilo, dodine, fenbuconazole, kresoxim-
metilo+miclobutanilo, metil tiofanato y tebuconazole. Se evalué el nimero de brotes vivos y muertos,
y el avance de la decoloracidon interna, después de 10 meses de la primera aplicacion. No hubo
diferencias en el nimero de brotes vivos y avance de la decoloracién en ambos ensayos, pero hubo
diferencias en al niumero de brotes muertos. Para los biracionales, el tratamiento aplicado con
extracto de S. glutinosa presentd 61% menos de brotes muertos que en el control (agua), seguido por
fenbuconazol. Para los fungicidas, tebuconazole y fenbuconazole fueron los mas eficaces,
disminuyendo el nimero de brotes muertos en un 65,4%, comparado con el control. Estos resultados
constituyen un avance en el desarrollo de estrategias de control de hongos de madera en avellano.

Palabras clave: Hongos de la madera, avellano europeo, control quimico, control bioldgico.
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Resumen

El cultivo de la frutilla es una alternativa rentable para pequefios y medianos agricultores. Una de las
principales enfermedades es la pudricion de raiz y corona, la cual causa importantes pérdidas en el
rendimiento. Los efectos negativos se observan mas intensamente el segundo afio, donde los
rendimientos se reducen hasta un 50%. Esta enfermedad es causada por un grupo de patdgenos entre
los que se encuentran: Rhizoctonia spp, Fusarium oxysporum, Phytophthora spp. Estos
microorganismos son dificiles de controlar, debido a que los productos quimicos no llegan a toda el
area de las raices y ademas no se pueden aplicar durante los meses de cosecha. Se propone evaluar
bioldgicos en base a microorganismos que tienen la capacidad de asociarse a las raices o moverse por
el agua, de un extracto vegetal (Orfug) y un acido humico Super Charge 25X para el control de
enfermedades de raiz en el cultivo de frutilla. Se aplicaron los productos en condiciones de campo a
través del sistema de fertirriego cada 10 dias y se evalud el efecto sobre la viabilidad de plantas y el
peso de los frutos por dos meses. Se observd que la aplicacion de los tratamientos tuvo una tendencia
a aumentar el peso de los frutos a excepcion de Orfung. Sin embargo, el Unico tratamiento que
aumento significativamente (P>0,05) el peso de los frutos respecto al control fue el tratamiento
Bacillus. Por otra parte, la aplicacion de Super Charge 25X disminuyd el peso de los frutos en todos
los tratamientos incluyendo el tratamiento control. Por otra parte, hubo una tendencia a tener menor
mortalidad de plantas en los tratamientos con Orfung y Bacillus, sin embargo, no hubo diferencias
significativas con el tratamiento control (P<0,05). Productos en base a microorganismos son una
alternativa para el manejo que ya que aumenta la viabilidad de plantas y aumenta el tamafio de frutos.

Palabras clave: Decaimiento de la frutilla, necrosis de corona, patégenos de suelo.
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Resumen

La pudricion del tallo debido a la infeccidon causada por Sclerotinia sclerotiorum es un problema
relevante principalmente en especies de brasicas (Brassica oleracea spp.) para produccion de semillas
bajo invernadero. Su sintomatologia, consiste en un moho blanco algodonoso que coloniza los tallos,
luego el micelio se compacta y las plantas se tornan de una coloracién pardo-oscura, generando
posteriormente esclerocios en su interior. Esta enfermedad es una grave amenaza donde no es
posible realizar rotaciones de cultivos, por lo que es importante encontrar alternativas de control
sostenibles en el tiempo, como son los biocontroladores nativos. En esta investigacidon se evalud la
efectividad in vitro de dos cepas de distintos microorganismos nativos colectados en la Regién de los
Rios y Los Lagos. El primero es Trichoderma viridae P14 colectado del sector Punucapa y Bacillus sp.
cepa PV111 proveniente de la serie de suelo Huiti. Estos microogranimos fueron evaluados frente a
distintos aislados de S. sclerotiorum. Los aislados patdogenos de S. sclerotiorum fueron obtenidos
desde coliflor, colectando esclerocios directamente desde los tallos enfermos. La efectividad se evalud
a través de la técnica de cultivos duales. En cada extremo de una placa Petri se sembro un tapdn de
agar para los hongos y una linea vertical de 4 cm para Bacillus sp. PV111 en medio de cultivo agar
nutritivo y agar papa dextrosa. Los cultivos duales se mantuvieron en una camara de crecimiento a
24°C por 7 dias. En cuanto a los resultados, el porcentaje de inhibicion de S. sclerotiorum frente a la
cepa Bacillus sp. PV111 fue de un 66% y de 46% contra Trichoderma viridae P14; ademds de no haber
diferencias estadisticamente significativas segun el medio de cultivo utilizado. El uso de
biocontroladores nativos permite considerar estatregias de manejo sostenibles de esta patologia en
los agroecosistemass donde se desarrollan estos cultivos.

Palabras clave: Bacillus, Biocontroladores, Sclerotinia sclerotiorum, Trichoderma
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Resumen

La creciente presion por mejorar la productividad agricola y la seguridad de aplicadores vy
consumidores, ademas de una creciente preocupacion por el ambiente, ha impulsado el desarrollo
de alternativas naturales para el control de fitopatégenos en cultivos. Estas soluciones requieren
conseguir una produccién de materia prima en forma sustentable, escalable y uniforme. Botanical
Solutions Inc logro esto con un innovador sistema de produccién de materia prima (plantas)
desarrolladas in vitro. El objetivo de la investigacién fue evaluar las propiedades antifingicas del
extracto de origen vegetal MBP139 sobre 11 especies de hongos fitopatdgenos, para incorporar esta
especie de planta en el sistema de produccion de la empresa. Para esto, se obtuvo biomasa silvestre
de MBP139 colectada de ambientes naturales, la cual fue secada y almacenada hasta su uso en la
elaboracion de un extracto hidroalcohdlico. La evaluacion de la actividad antifungica se realizd
utilizando placas de 12 pocillos de agar con los extractos disueltos homogéneamente a
concentraciones entre 50 y 1000 ppm e inoculados con los patégenos. Se midié el crecimiento del
micelio utilizando Imagel para obtener el porcentaje de inhibicién del crecimiento. Posteriormente,
se evalué el efecto de MBP139 en ensayos in vivo sobre la pudricidn gris (Botrytis cinerea) en hojas
de lechuga y podredumbre blanda (Sclerotinia sclerotiorum) en hojas de repollo. Estos ultimos
ensayos se realizaron en el laboratorio de fitopatologia de INIA La Platina. Se observé que MBP139
tiene una CMI 90 de 1000 ppm en Penicillium digitatum, Sclerotinia sp., y Rhizopus sp., de 400 ppm
en Botrytis cinerea, de 200 ppm en Alternaria sp. y Monilinia fructicola, y de menos de 50 ppm en
Neofusicoccum nonquaesitum. En los ensayos in vivo se observé sobre el 80 % de disminucion de la
lesion de Botrytis cinerea y Sclerotinia sp tanto en hojas de lechuga como de repollo, a 300 cc/hL de
una formulacién comercial. Estos resultados permiten concluir que MBP139 tiene potencial para ser
formulado como fungicida natural de interés agricola.

Palabras clave: Extracto vegetal, Fitopatdgenos, Fungicidas.
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Aceite esencial de Boldo (Peumus boldus) como potencial alternativa de biocontrol contra
Pseudomonas syringae pv. syringae en cerezos (Prunus avium L.)

Essential oil of boldo (Peumus boldus) as a potential biocontrol alternative against
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Resumen

El cancer bacteriano del cerezo causado por Pseudomonas syringae pv. syringae (Pss), afecta
gravemente la productividad de esta especie en la zona centro sur y sur de Chile. En este sentido,
nuevos estudios basados en agentes biocontroladores, como es el caso de los aceites esenciales (AE)
de plantas, requieren ser evaluados como complemento a las aplicaciones de cobre en un contexto
de creciente preocupacion por la sostenibilidad y la resistencia bacteriana a los antimicrobianos. El
objetivo de este trabajo fue evaluar la actividad antibacteriana del AE de boldo contra Pss, mediante
pruebas in vitro usando el método de difusion en disco y por inoculacién artificial de Pss en plantas
jovenes de cerezo cv Santina en condiciones semi-controladas de crecimiento. Para el experimento in
vitro, se multiplico Pss por 16 h/272C en medio LB, luego una suspensién de 107 UFC/mL fue cultivada
en medio agarizado; consecutivamente, los discos de difusién fueron impregnados con 10uL de los
siguientes tratamientos: AE de boldo a 500 ppm y 1000 ppm, antibidtico (control positivo) vy, Pss
(control negativo). El didametro de los halos de inhibicién se midid en triplicado tras 48 horas de
incubacion a 27°C. En plantas de cerezo se inoculd Pss (107 UFC/mL), los tratamientos incluyeron: AE
de boldo a 1000 ppm con 16 horas post-inoculacion, oxicloruro de cobre aplicado en pre-inoculacién
(1.5 g/L; control positivo) y, Pss (control negativo). Se evalud incidencia y severidad (8 hojas*9
plantas*3 réplicas) de necrosis foliar transcurridos 30 dias pos-inoculacion. Las diferencias entre
tratamientos se determinaron por ANOVA y prueba pos-hoc de Duncan (p>0.05). Los resultados in
vitro permitieron evidenciar similar eficacia entre el AE de boldo (1000 ppm) y el antibidtico (control
positivo). En planta, se ratifica la eficacia del AE de boldo tanto en la incidencia (25%) como en la
severidad (50%) de la necrosis foliar, esto en comparaciéon con plantas tratadas solo con Pss; por otra
parte, la eficacia no fue significativa entre AE de boldo y el tratamiento cobre. Este trabajo de
investigacion confirma entonces que el AE de boldo es una alternativa prometedora para el control
de Pss, en un contexto de manejo integrado del cerezo.

Palabras clave: Pseudomonas syringae pv syringae, cerezo, aceite esencial de boldo, biocontrol.
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Resumen

El cultivo de cerezos en Chile es altamente rentable, pero el manejo del cancer bacterial, causado por
patovares de Pseudomonas syringae, presenta un gran desafio. Hasta ahora, el principal método de
control ha sido el uso preventivo de compuestos antimicrobianos basados en cobre (CABC). Sin
embargo, el uso intensivo de estos agroquimicos esta generando problemas como la contaminacion
del suelo, fitotoxicidad y desarrollo de resistencia bacteriana al cobre, lo cual pone en riesgo la
sustentabilidad del sector. El desarrollo de cultivares de cerezo mas resistentes al cancer bacterial es
crucial para implementar nuevas estrategias de manejo. El Programa de Mejoramiento Genético de
Cerezos (PMGC) del INIA ha iniciado estudios de "Analisis de QTL basado en Pedigri (AQTLP)" con el
objetivo de identificar genes de defensa en arboles resistentes y transferirlos a nuevos cultivares
mediante mejoramiento genético asistido por marcadores moleculares. Basado en estudios previos
en la Regién de O’Higgins, donde se identificaron los cultivares Santina y Bing como los mas resistente
y susceptible, respectivamente, y tras un analisis de sus pedigries, se seleccionaron 26 cultivares
fundadores y 5 familias segregantes para los estudios AQTLP. Los fundadores y familias, con edades
entre 6 y 9 afos, fueron evaluados por su grado de afectacion por el cancer bacterial, usando una
escala de 0 a 3 (sana, leve, moderada y severa) bajo presion natural del indculo de Pss en dos huertos
experimentales del PMGC (Rayentue y Los Tilos). De los fundadores, 14 estan sanos, 10 presentan
severidad leve y 2 moderada, asi como la mayoria de los arboles de las familias se mantuvieron sanos,
sugiriendo una baja presion de la enfermedad. No obstante, un analisis de conglomerados basado en
el indice de severidad permiti¢ identificar tres grupos de susceptibilidad en las familias: media, media
baja y baja. Un ensayo con inoculacién de Pss en condiciones controladas sera necesario para
distinguir claramente las diferencias en susceptibilidad entre las familias y parentales.
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Evaluacién de fungicidas quimicos para la proteccién heridas de poda en manzanos contra
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Resumen

La muerte regresiva por Botryosphaeriaceae spp. es una enfermedad que afecta los huertos de
manzanos (Malus x domestica Borkh.), produciendo reduccién del crecimiento de troncos, ramas y
ramillas. Los sintomas incluyen lesiones vasculares marrones y necrosis en forma de cufia en la
madera, desarrollando externamente cancros elipticos y decoloracién de la corteza. El control de la
enfermedad esta enfocado a medidas preventivas, ya que no existe cura a esta enfermedad. Por lo
tanto, el presente estudio, se evalud la eficacia de fungicidas quimicos comerciales contra aislados de
Diplodia seriata, Diplodia mutila, Neofusicoccum arbutiy Lasiodiplodia theobromae causando muerte
regresiva en manzanos. Con este objetivo, se realizaron ensayos in vitro, donde se investigd la
concentracion inhibitoria ED50 para 12 fungicidas comerciales. Los mejores  ocho  fungicidas in
vitro fueron seleccionados para ensayos en campo sobre ramillas lignificadas de manzano en
condiciones de invernadero y de campo. Todos los fungicidas inhibieron el crecimiento micelial de
Botryosphaeriaceae spp., donde los i.a. Boscalid (SDHI) y Captan (Ptalamidas), lograron ED50 elevados
al compararlos al resto de los fungicidas. Los ocho productos seleccionados in vitro, lograron entre 35
% (i.a. Captan) y sobre 80% (i.a. Benonil; Tiofanato-metil; Tiofanato de metil + Propiconazole) en
reduccion de severidad de infecciones por Botryosphaeriaceae spp. en invernadero. En condiciones
de campo, se logré un 17% para el i.a. Captan, 40% para los i.a. Tebuconazole (DMI) y Fluazinam
(dinitro-anilinas) y sobre 50 % de reduccién de la severidad de la enfermedad con los i.a. Benomil
(BMC); Tiofanato-metil (BMC); Tiofanato metil (BMC) + Propiconazole (DMI); Fluxapirozad (SDHI) +
Pyraclostrobin (Qol); Boscalid (SDHI) + Pyraclostrobin (Qol). Los resultados muestran que los
fungicidas explorados son buenos candidatos para su inclusién en programas de manejo integrado de
enfermedades destinados a proteger las heridas de poda en infecciones por Botryosphaeriaceae spp.
en manzanos.

Palabras clave: Botryosphaeria spp., cancro y muerte regresiva, fungicida, proteccion de heridas de
poda.
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Evaluacién del uso de Puelche WP® y Nacillus Pro® como parte de estrategia en disminucién
de activos quimicos para el control de enfermedades foliares en el cultivo de papa (Solanum
tuberosum)

Evaluation of the use of Puelche WP® and Nacillus Pro® as part of a strategy to reduce
chemical assets for the control of foliar diseases in potato crops (Solanum tuberosum).
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Resumen

El manejo fitosanitario del cultivo de papa se basa principalmente en el uso de productos quimicos
para controlar enfermedades como el tizén tardio, el tizon temprano y la botrytis. Sin embargo, el
aumento de la demanda agroindustrial requiere actualmente producciones con menor carga de
pesticidas, sin comprometer rendimiento. El objetivo de este estudio fue evaluar una estrategia de
disminucion de activos incorporando los biofungicidas Puelche WP® y Nacillus Pro®, dentro de los
programas de manejo. Se evaluaron tres tratamientos: testigo absoluto, testigo comercial (Quimico)
y tratamiento mixto (bioldgicos-quimicos) en papas variedad Rosi SZ, en la estacién experimental
campex PBB, Regién de La Araucania, Chile. Los tratamientos se establecieron en parcelas de 15 m?,
con 4 repeticiones en un disefio de blogues completos al azar. Se evalué la incidencia y severidad de
las enfermedades y se estim6 el rendimiento, en funcion de la cosecha. Los datos fueron sometidos
a un analisis ANOVA (p<0,05) y las diferencias estadisticas se analizaron mediante test de
comparaciones multiples de Tukey HSD. Los sintomas de las enfermedades comenzaron a
evidenciarse luego de 60 dias post-plantacién. Se lograron registrar diferencias estadisticas
significativas entre los tratamientos mixto y quimico convencional, respecto del testigo absoluto, pero
iguales entre ambos (p<0,05). Esta tendencia también se aprecié en enfermedades como tizdon
temprano y tizon tardio, donde ambos obtuvieron niveles similares en incidencia, pero
significativamente menores al testigo absoluto (p<0,05). Respecto de la severidad, se reflejé el mismo
comportamiento que en incidencia, con niveles mucho mas severos en el testigo absoluto en
comparacion con ambas estrategias de manejo, pero sin diferencias estadisticas entre ellas, ambas
reduciendo significativamente este parametro respecto al testigo absoluto. Finalmente, los
rendimientos fueron superiores en los tratamientos quimico y mixto, con incrementos de 19,4 t/hay
23,9 t/ha, respectivamente. Estos resultados concluyen que la estrategia de reducir residuos o
alternar productos de distinta naturaleza demuestra ser efectiva para disminuir significativamente la
incidencia de estas enfermedades, destacandose como una alternativa biolédgica viable para el control
de enfermedades foliares en papas.

Palabras clave: control preventivo, enfermedades foliares, incidencia, programas de manejo.
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Resumen

Xanthomonas arboricola pv. juglandis (Xaj) is a phytopathogen of walnut trees that causes significant
damage to walnut production worldwide. In this study, polygodial, a compound extracted from the
canelo tree (Drimys winteri), was formulated into nanoemulsions to investigate its inhibitory effect on
X. arboricola pv. juglandis. Two polygodial emulsion formulations containing Tween 80 and Triton 100
were produced by high pressure homogenization. The stability of the nanoemulsions was assessed by
monitoring the Z-average size and particle size distribution over 14 months. The results showed that
the nanoemulsions containing polygodial and Tween 80 or Triton 100 remained stable over time,
indicating their potential for practical applications. Furthermore, the inhibitory effect of the polygodial
nanoemulsion Tween 80 on the growth of Xaj strains 639 and 644 were evaluated. Polygodial
formulation exhibited a bactericidal effect on strains 639 and 644 at a concentration of 250 ppm after
24 h of exposure. Strain 644, on the other hand, showed higher sensitivity to the compound, with
inhibitory effects observed at concentrations as low as 63 ppm. In conclusion, these results
demonstrate the potential of polygodial nanoemulsions as an effective antimicrobial agent against Xaj
infections in crops. The property of polygodial to inhibit the growth of Xanthomonas strains at
relatively low concentrations suggests its promising application in agriculture. Further research is
required to explore the mechanisms underlying the inhibitory effect of polygodial and to optimize its
formulation for application in crop sustainable protection strategies.
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Genoma de novo (WGS) del aislado Bot-2018-LT45 de Lasiodiplodia theobromae causante
de muerte regresiva de manzano: herramienta clave para identificar genes patdgenos,
mejorar resistencia y disefiar estrategias de control biotecnolégico

De novo genome (WGS) of the Bot-2018-LT45 isolate of Lasiodiplodia theobromae, causing
apple tree dieback: a key tool for identifying pathogenic genes, improving resistance, and
designing biotechnological control strategies
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Resumen

Lasiodiplodia theobromae es un hongo fitopatégeno asociado a frutales perennes en ambientes
subtropicales y tropicales a nivel mundial. Recientemente, L. theobromae fue descrito causando
cancros y muerte regresiva en manzanos en Chile. Esta enfermedad afecta la arquitectura de la
madera produciendo la muerte progresiva de ramillas, brazos y tronco, invadiendo el tejido vascular
impidiendo el flujo de nutrientes y agua. Actualmente, no existe informacién genémica disponible de
esta especie asociada a la muerte regresiva y cancro en manzano. El presente estudio reporta la
secuenciacion de novo, ensamblaje y anotacién de la cepa L. theobromae Bot-2018-LT45 aislada de
manzanos cv. Fuji de la localidad de Curicd, regidon del Maule, Chile con sintomas de muerte regresiva
y cancro. Aislamiento, caracterizacion morfolégica y molecular y pruebas de patogenicidad se
describen en Diaz et al. (2022). Se utilizaron dos métodos de extraccion de ADN para obtener
fragmentos de diferentes longitudes, a partir de 100 mg de micelio utilizando el kit de aislamiento
DNeasyPowerSoil ProKit (QIAGEN, USA) y 70 mg de micelio mediante el kit ADN MagAttract HMW
(QIAGEN, USA). La secuenciacién del genoma completo (WGS) se realizé empleando una estrategia
combinada, usando tecnologia de lectura corta de extremos emparejados Illlumina (NovaSeg6000) y
tecnologia de lectura larga PacBio SMRTbell™ (Molécula Unica, tiempo real). Se utilizé el software
Platanus-allee como ensamblador. Los resultados de ensamblaje y anotacién mostraron que el
genoma de L. theobromae Bot-2018-LT45 tenia un tamafio de 44.17 Mb. El nimero de andamios
ensamblados fue 34, N50 (Mb) 3.23 y contenido GC de 54.25%. Se estimd un total de 12.948 genes
predichos de los cuales 11.634 codificaban para proteinas. Este estudio constituye el primer informe
del genoma de novo de L. theobromae aislada de arboles de manzano con sintomas de muerte
regresiva y cancro en la Region del Maule, Chile. Esta informacién gendmica puede sentar las bases
para futuros estudios de los mecanismos de L. theobromae y establece datos moleculares especificos
para posibles programas de manejo y control.
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Primer borrador de la secuencia del genoma de ‘Candidatus Phytoplasma pyri' agente
causal del decaimiento del peral

First draft genome sequence of ‘Candidatus Phytoplasma pyri' the causal agent of decline of
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Resumen

‘Candidatus Phytoplasma pyri’ es el agente causal del decaimiento del peral (PD), una enfermedad
gue causa importantes mermas productivas y econdmicas en este cultivo. El primer reporte del
patogeno en Chile fue en el afio 2017. Este fitoplasma pertenece al grupo ribosomal 16SrX, que
contiene otras dos especies de ‘Ca. P!, 'Ca. P. mali' y 'Ca. P. prunorum', ambas con cepas con sus
genomas secuenciados. Sin embargo, 'Ca. P. pyri' sigue siendo el Unico miembro del grupo sin datos
gendmicos.El objetivo de este estudio fue secuenciar y caracterizar el genoma de una cepa chilena de
'Ca. P. pyri'. Para ello, se extrajo el ADN gendmico desde nervaduras de peral variedad Forelle, con
sintomas de decaimiento y previamente detectada como positiva al fitoplasma, la cual fue colectada
de un predio ubicado en la regién de O’Higgins. La secuenciacion del genoma completo se realizd
mediante la técnica NGS en la plataforma MGI Tech, y el ensamblaje se realizé utilizando CLC
Genomics Workbench V24.1. La prediccidn de proteinas potencialmente patogénicas se llevé a cabo
con Prodigal, y los péptidos sefial y los dominios transmembrana se identificaron con SignalP 5.0 y
TMHMM 2.0, respectivamente. Se obtuvo un borrador del genoma compuesto de 14 contigs, con un
tamafio total de 456.477 pb, una cobertura media de 155x, y con un valor N50 de 230.002. El
contenido en GC del genoma fue del 20,4%. En el genoma se identificaron un total de 417 genes
codificantes para proteinas, entre las cuales 12 contienen péptido sefial y ningin dominio
transmembrana adicional, lo que sugiere que son candidatos a efectores patogénicos. La busqueda
BLAST mostré que ninguno de estos candidatos es homodlogo de los efectores patogénicos
identificados en otras especies de fitoplasmas, dando un caracter Unico a los mecanismos de
patogenicidad de ‘Ca. P. pyri’.

Este trabajo constituye el primer reporte de un genoma del fitoplasma 'Ca. P. pyri', que proporciona
informacion relevante para la futura investigacion sobre gendmica comparativa, patogenicidad y
evolucion del agente causal del decaimiento del peral.
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